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Gorrespon da nee botanique 768. 
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Flora 15. 48. 80. 160. 191. 223. 318. 3.M f. 415. 
431. 445. 464. 576. 671. 701. 767. 784. 799. 
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sik, hrsg. v. Dr. E. Wollny 79. 702. 

Gartenflora 719. 
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Nuovo giornale botanico italiano. Dir. de T. Oa- 
ruel 112. 223. 320. 700. 767. 

Grevillea400. 671. 768. 
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Hedwigia32. 223. 319. 336. 445. 701. 799. 

Jaarvergadering der Nederland. Botan. Veree- 
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Nathusius 14. 80. 271. 445. 700. 
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464. 
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Hannover 446. 
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IT. Pflanzennameii. 

Abies 191. 317; Apollinis 670, canadensis 540; 
Douglasii 619; mariana 670. — Acacia 608. 710; 
Ehrenbergiana 608 ; tortilis 608. — Acanthaceae 767. 

— Acanthiis 733. — Acer 654. 708 ; campestre 654 ; 
platanoidos 808 f. — Acettibularia 179. — Achillea 
Clavenae298; Millefolium 490. 822; nobilis 614. — 
Achnanthes exilis 590. 592 ; subsessilis 592. — Aci- 
calarieeD, 191. — Ackerdistel 555. — Aconitum 712; 
Napellus 298. — Acrcmonium vitis 319. — Acroco- 
mia viniferA 622. — Acrostichum 754. 757. — Actaea 
spicata 298. — Actinorhytis 32. — Actinostrobus py- 
ramidalis 574. — Adenophora liliifolia 744. — Adian- 
tum caneatum 50. 64 ; macrophyllum 453. — Adonis 
256; aestivalis 295; autumnalis 295; flammea 295. 
745. — Aecidiacei 544. — Aecidium 719; involvens 
636; Lyaimachiae 118; Bostrupii 32; Tussilagims 
32; Urticae 118. — Aegilops 77; speltaeformis 480. 

— Aegopodium Podagraria 822. — Ak'rogamen 488. 
490. — Aesculus 605. 640. 653. — Aethusa Cyna- 
piam273. — Agaricus 107; cepaestipes 78; conchatus 
781 ; craterellu8 78; glandulosus 781 ; Kroneanus 701 ; 
ostreatus 7SI. — Agarum Tumeri 364. — Agastachys 
odorata574. — Agave27; filifera79; Shawii 191. — 
Aggregatae 490. — Agropyrum repens 781 . — Agrostis 
alba 7 14 ; vulgaris 781. — Af/tä^OS. — Ahnfeltia plicata 
364. — Aira caespitoBa78l ; capillaris 750. — Ajuga 
genevensis 335. — Akazien 710 ; der Hb. WUsie 608. — 
Alcbemilla vulgaris 822. — Algaroba 608. — Algaro- 
bia glandulosa 608. — Algarrohos 622. — Algen 
[KöiTichen) tibsterhender 636 ; Antheridien- Bildung 549; 
Arrhizae 488 ; Atixottporen 586. 598 ; Classif, 352 ; Co- 
ptdation^^', Entidckl 194. 585; Farbstoffe 'im. 374. 
385. 401. 417 ; FicocroniaceenlOO,, Fortpflanzwig XU . 
197 ff. 299; Frans, Entw. 137; Gallen 32; Genera- 
tionstcechsel 600 ; Keimung 530 ; Kry stalle v. oxals. K. 
548; bez. Licht '^^2. 'M^/bezügl. Malaria 63^ \ {Meer- 
u. Siissw.) Sammlung 224; Schizophyten 30; Copul. 
d. Schwämisparen 1*19 f. 137. 198 f. 301; Sexualität 
592. 598 ; Sporangieti 197 ; Zellcohnien 488 ; 7x)ospor€n- 
hildung 529 f. 54*9; Zygosporen d, 783; adriatlsche 223. 
319. 445. 575. 735; arcttsche 671; d. Atlant. Meeres 
363 ; d. AtMiklands- Inseln 445 ; v. Guadeloupe 703 ; 
kariaka hafvets 15; marine 193. 223; grüfie d. Mittel- 
ineeres 720; d. tnurfnan. Meeres 15. 156; neue 701; 
Siissw€isg.-f Nordamerikas 361 ; d. Sandwichsinseln 
766; V. Scardinienim; t>. Schlesien IZh, auf Warm- 
hauspfl, 487 ; d. Weissen Meeres 767. — Alhagi man- 
nifernm 607 f. — Atisma 126; ranunculoides 745. — 
Alliaria249. 253. 261. — Allium acutangulum 745; 
Cepa 497 ; fragrans 483. 485; sativum 484; suaveo- 
lens 746; ursinum 298; vineale 746; (w. zwiebeltr, 
Inflor.) 484. — Alnus 317. 605. 653f. ; barbata 318 ; 
"-Mifolia 654 ; glutinosa 792. 808 ff. -— Alopecurus 

jstis 710. — Alpenpflanzen 273. 446. — Alpinia 

antha 31 ; papuana 31. — Alsophila obtusa 487. 

ithaea asterocarpa v. intermedia, Pilz atif 431; 
Ireichii f. rotundata, Pilzauf A'i\\ officinalis, P.auf 
• ro8ea822; iV/zaM/ 428 f. 635. — Althenia 503. 

isum calycinnm 100 ; incanum 781. — Amanita 
muscaria 48. 159. — Amarelle 294. — Amaryl- 

jeen 192. 222. 446. 496. — Amarvllideen 763. — 
>rosia artemisiaefolia 782. — Amelanchier ro- 
iifolium 822; vulgaris 335. 808. 812. — Ameletia 

— Amentaceen 490; spanische 317. — Amman- 
'•-6. 664 f. 667; Boraei 666; borysthenica 666; 



Portula 656 ; salicifolia 667 ; verticillata 667. — Am- 
mophila arenaria 439. — Ampelopsis 290. 702 ; Veit- 
chii 27. — Amphora 591. — Ämygdaleen 170; Dege- 
ner, durch Exoascus 171. — Amygdalus communis 
426 f. ; nana 426 ; Persica 426 f. ; Persico-communis 
427 ; pumila426. — Anaoardiaceen 633. — Anacardium 
634. — Anagallis arvensis 295 ; coerulea 295 f.; phoe- 
nicea 295 f. ; rosea 296. — Ananas macrodontes 699. 

— Ananassa sativa 622. -- Anarrhinum442; bcUidifo- 
lium 442. 783. — Anastatica hierochuntica 97. — 
Anchusa officinalis 335. — Andreaea37. 49.58; pe- 
trophila 34. 47. 63. — Andreaeaceae 60. — • Aneimia 
129. 150. 753. 758 f. 772f. 776. 779. — Anemone ne- 
morosa 360. 491 ; ranunculoides 335. — Anethum623. 

— Angelica pyrenaea 78. — Angiopteris 130. 133. 
136. 145f. 487. 737; evecta 130. 134; longifolia 134; 
pniinosa 131. 152; pruin. ^. hypoleuca 151 f.; Teys- 
manniana 131. — Anomosanthes 143; deficiens 143. 

— Anona 539. 623. — Anoplophytum strictum 699.— 
Anthemis Cota734; montana 744; rutbenica 745; 
tinctoria x arvensis 614. — Anthericum 335. — An- 
thoceros 476. — Anthoceroteen 52. 59 f. 464. — An- 
thoxanthum 730; Puelii 335. 710. — Anthriscus al- 
pestris 750; nitida 750; silvestris ß, alpostris 750. 

— Anthurium longifolium 645. — Anthyllis tri- 
color 735 ; Vulneraria 298. 335. — AokiWW. — Ape- 
talae 489 f. — Apfel, Frucht 795; in Costa-Rica 623. 

— Aepfelquitte 795. — Apiosporium Citri 576. — Apo- 
cynaceae 496. — Apocyneen 559. — Apostasiaceae 
584. — Aquilegia 297; vulgaris cornucop. 298. — 
Arabis 160. 335. 719; alpina 254. — Araceen 223. 
445. 557. 621. 633. 700. 784. — Aralieen 576. — Arau- 
cariten 336. — Archegoniatim 91. — Archidium 
phascoides 33. 47. 63. — Archispermen 94. — 
Ardisia 483. — Areca 32; borbonica 116; Dick- 
soni 116; indica 116; lutesccns 116; minuta 32. 
— Arecineen31. 185. — Arenaria graminifolia 744 ; lep- 
toclados710; procera v. parvinora 143; serpyllifo- 
lia V. tenuior 710. — Aristida sp. 607 f.; plumosa 607 ; 
pungens 607 f. — Aristolochia longifolia 735 ; soma- 
liensis 574. — Aristolochiaceen 65 f. — Armeria elon- 

gata 711 Armoracia 484. — Arnica montana 298. 

783. — Aroideen 69. 326. 354. 444. 503. — Arrhizae 
488. — Arrow wood 607. — Artemisia 639; campe- 
stris 655 ; pontica 746; scoparia 744 ; virgata 781. — 
Arthrocnomum glaucum 749. — Artischocken 555. — 
Arum muscivorum 78. — Arundinaceen 270. — Arz- 
neigewächse Central- Amefikas (\2\ . — Asagraea607. — 
Ascidium 79. — Asclcpias Cornuti 28; Curassavica 
623. — Aacomy cetan, Befrucht. 287; Fntwickl. 210 ; 
Sexualitiit 112. 223. 599. 736. — Asparagineen 444. — 
Aaparagus officinalis 163. 622. — Asperococcus echi- 
natus 364. — Asperula 653.— Aspidium 50. 64 ; falcatum 
453. 472. 475 ff. 485 ; filix mas 129 ; filix mas cristatura 
453. 470. 475. 477 f. 485; filix mas genuinum 453. 470. 
477; marginale 453 ; molle449 ; Oreopteris 453; Siebol- 
dii 453 ; Theljrpteris 453 ; trifoliatum 453 ; vestitum f. 
prolifera 714. — Aspleaum adulterinum 751 ; alpestre 
382; australe453; ceItidifolium453; decussatum 453; 
filix femina 453. 459 ; filix femina var. cristatum 453 ; 
felix femina Frizelliae 452; marinum 4i3; obtusa- 
tum ß. obliquum 715 ; Ruta muraria 453 ; scleroprium 
715; septcntrionale 453; Shepherdi 159; Trichoma- 
nes 453; umbrosum 453; viviparum 453. — Aster 360. 
711 ; alpinu8 274. 298. — Asteraceen 223. — Astercen 
112. — Asterionella 363; formosa 361. — Asteriscus 
363. — Asteroma Brassicae 365 ; graminis 439. — 
Astragalus alopecuroides 781 ; austriacus 781 ; leu- 
cacanthus 607. — Atalaya 142; multiflora 142. 
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Astylae 490. — Atrichuin 55; undulattim 46. 63. — 
Atnplex 733 ; calotheca 750 ; hastata 750 ; lentifor- 
mis607; leucoclados 607 f. ; sp. 607 f. — Atripliceae 
733. — Atropa Belladonna 274. 298. — Attalea 186. 
— Aucuba japonica 113. — Aucubaephyllam Liou- 
kiense 113. — Avena 730; capillaris 750; fatua 714; 
mutica 276; orientalis 276; pubescens 335; sativa 
f. aristata 276; Bterilis 596. — Axlnandra 30. — Aza- 
lea indica dialypetala 367 ; ledifolia v. partita 367 ; 
nudiflora 367 ; viscoea v. fissa 367. — Azolla caroli- 
niana 790. 



Babiana 763. — Bacchariß Emoryi 607. — Bacilla- 
riaceen 584. 59S. — Bacillus 517; amylobacter 519; 
anthracis 272; subtüis 523. — Bacterien 15. 29 f. 48. 
64. 362f. 517. 574. 637.703. 736. 790. — Bacteriiim 
Linoola 30; Termo 30.— Bactrls horrida 622. — Ba- 
lanophora Hildebrandti 558. — Balanophoreen 558. 

— Balantium antarcticum771. 773. — Bal8amineen76. 

— Bananen 622.— Bangia 138.199.299. 364. 385. 398. 
402. 418f. 422 ; fuscopurpurea 199. 201. 299.— Bangia- 
ceen 199. — Barbarea intermedia 749 ; praecox 749 ; 
verna 749. — Barbula 782; membranifolia 78. 781 f.; 
muraliB 46. 63; papulosa 301. 482. 485; subulata 47. 

— Barrotia 337. 341. 344 ; Balansae 338 ; macrocarpa 
338. — Basidiomyceten 80. 599. — Bassia (?) Cocco 
31. — Batatas edulis 622. — Batrachospcrmum 380. 
385. 418 flf.; moniliforme 397. 405 ff. — Bauhinia 710 ; 
Teysmanniana 31. — Baumwolle 336. 622. — Bäume, 
Buitenzorger 32 ; deutsche 384 ; Drehung 605. 640 ; 
fleischfressender bb6; Krankheit IS \ merkiviirdige 21 ; 
Südfrankreichs, paläontol. TIrspr. 447; Pfeilgift lie- 
fernde 559; Rinde 605; v. Sardinien 318; cult. in 
Segrez 399; steig. Saft 191. 320. 352. — Beetho venia 
187. — Begonia 765. — Beilschmiedia caloneura 31. 
Belionella 156. — Bellis perennis 714. — Belonia 
herculana 400. — Berardia 367; subacaulis 367. — 
Berberis vulgaris 812. — Berkeleya 590. — Bertolonia 
31. — Beta 27. — BeUerave 271. — Betula 317. 605. 
653 f. 670 ; alba 808 ff. — Bicomes 489. — Biddulphia 
588. — Bidens radiatus 749 ; tripartitus 749. — Bi- 
fora testiculata 744. — Bigelowia teretifolia 607; sp. 
607. — Bignonia 634. — Bignoniaceen 607. 633. — 
Billbergia Saundersi 223. — Birke {chetn.) 784. — 
Birne, Fleckenkrankh. 112; Frucht 795. — Bixa 
Orellana 622. — Blanfordia flammea var. princeps 
79. — Blauaummibaum 783. — Blätterkohl 277 f. 283; 
Blattkohl 280.— Bletia autumnalis 106 ; Gebinae 75 ; 
hyacinthina 75. — Bletilla striata et var. Gebinae 75. 

— Blumenkohl 279. — Bohnen 622. — Boletus reti- 
cnlatus 76. — Borrago 623. — Borassinae flabelli- 
frondes 189. — Borassus 116. — Bonieoholz 670. — 
Botrydium 717; granulatum 736. — Botryococcus 
Braunii 362. — Botrytis elegans 174. 176. — Bou- 
vardia 634. — Bracnybotrys paridiformls 574. — 
Bras8iaKeiliana582. — Brassica balearica 282 ; cam- 
pestris 281; chinensis 281; cretica 282; insularis 
282; Napus 283; oleracea 277. 714. 744; oleracea 
V. acephala 280 ; ol. v. caulorapa 280 ; ol. v. fruti- 
cosa 279 f ; ol. f. laciniatn 278; ol. sylvestris 281 f. ; 
Rapa 281. 2S3; Robertiana 281; Pilz in 365. — 
Braunkohl 280. — Braya supina 503. — Brennnesseln 
799. — Brizula 502. — Bromheere 798. — Bromelia 
622. — Bromeliaceen 270. — Bromus 32 ; confertus 
749; eroctus 781; intermcdius 749; scoparius 
749; squarrosus 711; tectomm 335. — Brosimum 
galactoaendron 703. — Broussonetia tinctoria 634. 

— Brüssels Sprouts 278. — Bryaceae 60. — Bryantia 



339; viscida 328. — Bryophthalmum 425. — Bry- 
opsis 717. — Bryum spec. 46. 63; argenteum 33. 

— Buche, ehem. 784; Krankh. 138. — Buchingera 
axillaris 503. — Buibocodium 435 ; vernum 298. 445. 

— Bupleurum affine 749 ; filicaule 749 ; Gerardi 749 ; 
Scheffleri 749. — Buritij 117. — Butea frondosa 31. 

— Buxbaumia aphylla 78. — Buxbaumiaceae 60. ^ 



Cacao 622. — Cacaohaum 621. — Cachinüla 607. — 
Caelebogyne 94. 256. 483. 485. — Caesalpiniaceen 607. 

— Cafebaum 271. — Caladenia minor 714. — Cala^ 
magrostis montana 781. — Calanthe aristulifera 74 ; 
discolor 74 ; vestita 582. — Calepina Corvlni 382. — 
Calla palustris 822. — Calliblepharis ciliata 364. — 
Callithamnion byssoideum 364 ; Pylaesaei 364 ; tetra- 
gonum 364. — Callitriche 126. — Callonema elegans 
364 ; olivacea 364. — Calodontes 77. — Caltha pa- 
lustris 491 ; radicans 447. — Calypogeia 48. — Cam- 
panula 653 ; barbata 368 ; divergens 368 ; eleuthe- 
ropetala 368j; Hausmanni 368 ; pusilla 745 ; rhomboi- 
dalis 78; rotundifolia eleutheropetala 367. — Cam- 
panulinae 490. — Canna 74. 714. — Cannabis gigan- 
tea822; sativa 28; sat. monoica784. — Caprifoliaceen 
334. — Capsella 653; bursa pastoris 96. — Capsicar- 
pella 158. — Capsicum 622; annuum 112. 223; 
grossum 112. 223. — Caragana arborescens 806. 808. 
822. — Cardamine acaulis 504 ; axillaris 726 ; cheno- 
podifolia 723. 794; pratensis 360. 504. 793; prat. var. 
uniflora 504. — Carduus nutans X crispus 614; Per- 
sonata 743. — Cardwellia sublimis 574. — Carex 360. 
731 ; axillaris 751 ; Boenninghauseniana 751 ; Bux- 
baumii 782; Davalliana 360; dioica, Pilz aM/119; 
divulsa335; flava 360; fulva78; Halleriana78; hirta, 
Pilz auf nS; hirta f.refracta 703; hordeistichos 732; 
Japans AA^\ leporinaxremota751 ; limosa, Pilz auf 
118; minima 782 ; muricata 335 ; obtusata 750 ; Ohmül- 
leriana 751 ; panicea 703 ; pediformis 744 ; praecox 
360 ; punctata745 ; riparia, Pilz auf\ 19 ; rostrata 639 ; 
secahna 732; setifolia368; spicata750; supina 750. — 
Carica cauliflora 541 ; gracilis 537 ; Papaya 532. 549 ; 
pyriformis 537. — Carissa 559; edulis 559; Schim- 
peri 559. — Carlina acaulis 98. — Carludovica 184. 
326. 329. 341. 343. 345. 623; palmata 656; Sartorii 
656. — Carpinus 317. 653. — Carum 623 ; Carvi 806 ; 
verticillatum 744. — Caryophyllaceae 489. — Caryo- 
phylleen 192. 687. — Caryota 4S7. — Caryotineen 
189. — Cassia Brasiliana 622; fistula622; marylan- 
dica 298. — Cassytha 767. - Castagnea 183. — Ca- 
stanea 317. 700. — Casuarina 502. — Cattleya 582. 

— Catoblastus 187. 189. — Caulerpa 193. 662. — Ce- 
drela odorata 634. — Cedron 634. — Cedronbaum 623. 
Cembra 141. — Celosia cristata 711. — Centaurea 
Cyanus 491 ; Jacea 447 ; Kemeriana 367 ; Sadleriana 
575 ; Scabiosa 335. 653. — Centrolepidaceen 503. — 
Centropogon 634. — Cephalanthera rubra 298 ; rubra 
fl. albo 368. — Cephalotus follicularis 79. — C — 
mium diaphanum 364; fastigiatum 364; rubrum 

— Cerastium 79 ; arvense, IHlz auf 626 ; caespitc 
714; tetrandnim 445 ; triviale, Pilz au/ 626; vi 
tum 360. — Ceratodon 54; purpureus 41. 61. — 
ratonia Siliqua 605. — CeratophyUum demersum 

— Ceratopteris 759. 777. — Ceratozamia 737 
Cercidium floridum 607. — Cercospora 631 ; c 
632. — Cereus Pitahaya 622. — Ceropteris 775. 
Ceroxylinae 190. — Ceroxylon 188: Andicola 1 
auBtraie 187. — Cervantesieae 672. — Chaerophy' 
aureum 745. — Chaetocladium Jonesii 80. — Cl 
tophoma 768. — Chaetophoreae 224. — Ohaßtr-^ 
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Buxi 781. — Ghaetomium 76. — Ghaetomorpha acrea 
304 ; longiarticnlata 364 ; Melagonium 364. — Gha- 
maedorea 188. — ChamiUe 623. — Ghantransia 385. 
398. 408. 418ff.; chalybaea 403; Davioesii 364; vir- 
gatula 364; Hermanni 403. — Ghara ceratophylla 143; 
contraria 143; crinita 484 f.; fragifera 14. — Ghara- 
ceen 160. 191. 400. 490. 496. 671. 766. — Gharacieae 
224. — Charemha 608. — Ghelranthus alpinuB 26. — 
Gbenopodeae 731. — Ghenopodiaccen 607. — Gheno- 
podium 789 ; glaacuin441 ; rubnim 441 ; yulyaria335. 
— Chevalliera Veichi 699. — GhiIocladiarosea364. — 
Ghilopsis saligna 607 f. — CMnahiiume A\ia.— Chinin- 
bäume 686. — Ghlamydomonas 137. 599 f. — Ghlora 
perfoliata 308. 745. 782. — Ghlorocrepis staticifolia 
781. — ChlarophyU-alaen d, Atlant. Oc. 364. — Ghlo- 
rosporeen 157. 177. 184. — Ghlorotylium 138; cata- 
ractarum 362.— Ghondria littoralis 364 ; obtusa 447. 

— Ghondrus 364. — Ghonta 187. — Gbordaria diva- 
ricata 364. — Ghoreocolax 364. — Ghronosenium 78. 

— Ghroococceae 224. — Ghroococcus (minutus) 362. 

— Ghroolepideae 224. — Ghroolepus lageniferum 488. 

— Ghry salidocarpus 116; lutescens 117. — Gh ry san- 
themiim indicam 622. — Gbrysobalanus Icaco 622. — 
Ghrysocoma mucronata 607. — Ghrysopsis 26. — Ghy- 
mococca empetroides 574. — Ghytridiaceae 365. — 
Cidnqheri 634. — Gienkowskia 30. — Gmchoiia446. 
639. 668 ; Galisaya 685 ; Howardiana 685 ; micrantha 
685; Pahndiana 685; Payoniana 685; succirubra 
685 ; Weddelliana 685. — Ginchonaceen 794. — Gin- 
clidium latifoliom 29. — Gineraria spatulaefolia 298. 

— Gircaea 799. — Girsium acaule 98 ; anglicum 744 ; 
Bastarde lh\\ brachycephaium 751: bnlbosam 782; 
lanceolatniu ß. canum 413; montanum 744; nemorale 
413; oleraceum x acaule 614; oleraceum x bulbo- 
sum 614; oleraceum x palustre 614; pallens 78; 
palustri-eriophorum 413 ; rivulare 744 ; rivnlarex pa- 
lustre 711 ; silvaticum 413. — Gissus 702. — Gistoclo- 
nium purpurascens 364. — Citrone, Krankh. 576. — 
GitruB 94. 483. 623. 634. — GladanthuB prolifer 98.— 
Gladophora 158. 385. 392 f. 418. 420. ; glomerata386; 
oedogonia 158; Roettleri 158; Bumatrana 158. — 
Gladophoreae 364. — Gladosporium RoeBleri 575. 703; 
viticolum 544. — Gladothrix 30 ; dichotoma 30. — » 
Glaviceps purpurea 719. — Glematis 653 ; Flammula 
650; hybride 19] recta 28. 651; Viticella 367.— 
Glerodendron papuanum 31. — Glosterium 363. — 
CluBia 270. — Clypeola Gaudini 414. — Cnidone 
mentzelioides 607. — Gobaea scandeuB 414. — Gocci- 
ferae 490. — Gochlearia armoracia 702. — Gocconeis 
Pediculus 588. 592. — Gocconema Gistnia 589. — 
GocculuB 634. — Gocoineen 185. 509. — Cocos 
(-nuss) Keimung 508. — Gocos'nucifora 115. 622. — 
Godium tomentosum 179. — Goelastren 363. — 
GoinochlamyB 400. — Golchicum 434. 782;aegyp- 
tiacum 436 ff.; alexandrinum 436; bulbocodioides 
438; fasciculare 438; Ritchii 435 ff. — Golean- 
**— - subtilis 744. — Goleochaeteen 224. —GoUema 

plicatile 408. — Gollemaceen 96. — Golleto- 
i 590. — GoIIomia 739; GavanilieBÜ 739. 745; 
unea 642. 644 f. 739; gracilis 642; grandiflora 

641. 644 f. 739. 745; linearis 642. 644 f. 739; 

osyphon 642. — Golobanthus Billardieri 714; 

ensis 714. — Golpomenia sinuosa 301. — Goma- 

palustre 803. 822. — Gommelina Karwinskyi 68 f. 

— Gommelinaceen 67. 91. — Gommelineen 67. 90. 

iositen, am Michigan 360; v. Mottle Video 192. 

des Herbar, SchlagvUtoeit 432 ; Stelluna im Syst, 

8trwsiur\h9\ der Wilste^iil. — Gonferva 386. 
-t^d&n 138. 224. — Goniferen, besügUeh 
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Aspuragin 808 ; BUUtsteliung 95 ; Embryo 90 ; Hoiz- 
I fäuiniss 107 f.; Harzßuss \i)9;juras8. 191; Sj}altöffn. 
655 ; spanische 317; Terpentin 108 ; Tochterbäwne 669 ; 
Zellkeime 794. — Gonium maculatum640. — Gonvalla- 
ria majalis 494. — Gonvolvulus cantabrica 78. — Co- 
palchi-Rinde 623. — Goprinus 76. 544. 783. — Goral- 
lina officinalis 364. — Gorallorhiza 78. — GordaYtes 
767. — Gordia 634. — Gordylecladia Huntii 364. — 
Gorispermum byssopifolium 614. — Gomiculatae 490. 

— Gomusmascula492; Banguinea402. 81 2 f.; stoloni- 
fera 748. — Goronilla 653 ; varia 298. — Gorticium 
amorphum 270. — Gortinarius arvinaceus 76. — Gory- 
dalis 650. 712 ; cava 298 ; fabacea 298. — Gorylaceae 
496. — Gorylus 317. 654. 715. — Gorypbinae 190. 

— GoBcinodiscuB Niagarae 361. — Goämarium 363 ; 
Botrytis 637 ; granatum 361 ; margaritiferum 362 ; 
Pbaseolus 362. — Gossignia madagascariensis 142; 
trifoliata 142. — Gotoneaster integerrimus var. mela- 
nocarpus 143. — Coyol-Palme 622. — Grassulaceen 
160. — Grataegus oxyacantba 782. 793; sanguinea 
808 f. 814. 822. — Gremastra 74. — Grenotbrix 30. — 
Creosote-bush 607. — Grepis multicaulis 414. — Gri- 
brarieen 238. — Gritbuum maritimum 336. — Grocus 
96; sativuB 732; vittatus 319. — Grotalaria 634. — 
Groton 623; Tiglium 623. — Grotoneen 503. — Gru- 
ciferen 97. 334. 503. 640. 719. 723. 823. — Gucumis 
sativus 622. — Gucurbita 822 ; Melopepo 622. — Gu- 
curbitaceen 110. 688. Püz 76. 781. — Gupania 143; 
madagascariensis 142. — Gupressinoxylon taxodioi- 
des 320. — Gupressus 605 ; sempervirens 28. — Gus- 
cuta, Entsteh, aus Urmnyces 318; europaea 702; 
Gronovii 80; racemosa 748. — Gutleria 178. — Gut- 
leriaceen 184. — Gyathea medullaris 150. 758. — 
Gyatbeaceen 129. 150. 758 f. 769 ff. 793. — Gycadeen 
737. — Gycas 737. — Gyclantheen 621 ff. — Gyclo- 
tella 58S. 601 ; Kützingiana 587. — Gycnogeton 503. 

— Gydonia japonica 491. — Gylindrooapsa 137. — 
Gylindrospora 631 ; evanida 632 ; major 631. — Gy- 
matopleura 591. — Gymbella 589; gastroides 589. — 
Gymodocea 502. 507; nodosa 744. — G3n[iomorium 
558. — Gyperaceen 112. 160. 318. 352. 443. 621. 731. 

— Gyperus 731. — Cypresse 27 ; fossile 767. — Gy- 
pripedium arietinum 614; barbatum 573. 583 f. ; Gal- 
ceoluB 298. 583. 746; candidum 582; in8igne582.614; 
spectabile 583; venustum 614. — Gyrilleen 715. — 
CyrtoBtacbys 32. — Gystopteris fragiüs 453. — Gy- 
stopus 783. — Gytinus 558. — Gytispora Metrosideri 
701. — Gytisus sagittalis 744. 

Dactylococcus De Baryauus 362. — Dactylo- 
stalix ringens 74. — Daemonorops Draco 571. — 
Dablia 622. 711; variabilis 269. 822. — Dalea 
spinosa 607. — Dapbne Mezerenm 491. — Dattelpalme 
623. — Daucus Garota 648 ; pulcherrimus 28. — De- 
codon 665. — Deinbollia Pervillei 143. — Delesseria 
364; alata 364; angustissima 364. — Delpbinium 
256 f. 712. — Dondrocbilum glumaccum 106. — Den- 
dropbtoe verticillata 31. — Dentaria bulbifera484. — 
Dermatocarpon Schaereri 141. — Descbampsia 271.— 
DeseH- Willow 607. — Desmarestia acnleata 360. 364; 
viridis 360. 364.— Desmatodon Gnepini 78. — Desmi- 
diaceen 318. 592.— Desmidien 361 . 363. — Desmidieen 
224. 637. — Dialypetalae 489 f. — Dianthiflorae 490. 

— Diantbus 335 ; alpinus 274. 298; arenarius 143; 
Armeria 743; Armeria -deltoides 414; barbatus- 
superbus414; Bastarde AH. 635; Gartbusianornm 
298. 490. 743 ; Garyophyllus X cbinensis 635 ; cbi- 
nensis - Garyopbyllus 414; r . Costa - Rica 622 ; del- 
toides 335 \ Grembliobii 635 ; monspessulanns x ara- 
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goncnsis 1 1 4 ; neg^Ioctus 414; pavoniu8 414; Seguie- 
rii 298 ; superbus x barbatus 711. — Diaphoranthema 
071. — Diatomeen 15.77. 111. 271. 361. 384f. 394. 
419. 576. — Dicentra 650. — Dichodontium 701. — 
Dicotylen, apetale u. choripetäle 352 ; Dickenwachsth. 
191; SystematAdO\ Ursprung SQ. — Dicranella he- 
teromalla 40. 62. — Dictamnus 249. 253 ; rubens 28. 

— Dictyosiphon 178. — Dictyosiphoneen 177. — 
Dictyosperma 32. — Dictyota 198. — Didiplis 667. 

— Didymaea inexicana 574. — Did^iuodon denticu- 
latus 78. — Digitalis 782; ferruginea 750; fasce- 
Bcens 750 ; laevigata x grandiflora 750 ; lutea x pur- 
purea 750; purpurascens 583. 618. 782. — Diodo- 
sperma 118; Burity 118. — Dionaea 447; muscipula 
209. —Dioon 738. — Dioscorea pyrenaica 81. 84 f. 
92 f. — Dioscoreen 65. 484. — Dioscoreaceen 66. 81. 
92. — Diotis 751. — Diphyscium foliosnm 47. 63. — 



207. — Dipterocarpeae 272. — Discella Piatani 77.— 
Diacosporangium 720. — Disteln 555. — Dittelasma 
Karak 142. — Dodecas 667 f. — Dolerophylleön 703. 
— Doronicum Pardalianches 298. — Draba aizoides 
746; Aizoon 307 ; lasiocarpa 307 ; verna 360. — Dra- 
caena Draco 572; Ombet 572; schizantha 572. — 
Dracontomelon 30. — Drosera 333; rotundifolia 209. 
225. 336. 671. 701. 720. — Drymispermum macrocar- 
pum 31. — Drymophloeus 32. — Dudresnaya puiv 
purea 300. — Duriaea 444. 



Ebenaeeen 733. — Echium 653; Wierzbeckii78. — 
Ectocarpeen 177 ff. 364. — Ectocarpus 177 ff. 197 f. 
301 ; pusiliuB 179. 200. — Jßiche, BeobacMungen 111; 
V. Costa-Rica 634 ; grosse v. Feisterwitz 27 ; Holz 702; 
indische 767; d. verein, Staaten 191 ; Wachsthum 670. 

— Eierpilze 575. — Elaeis melanococca 622. — Eleo- 
cliaris 126. — Elodea 125; canadensis 78. 549. 734. 
760. 762. 766. — EiymuB arenarius 799. — Encalypta 
brachycarpa 29. — Eacyonema 5S9 ; prostratum 589. 

— Enteromorpha 137; clathrata 364; dathr. f. fuci- 
cola 1 20 ; comprossa 364 ; intestinalis 364. — Ente- 
rospcrmum littorale 574. — Entomophthora 64. — 
Efitanemen , entophytische 364. — Entophyten 364. — 
Ephenierum 34. — Epidendron Stamfordianum 583. 

— Epilobium, -Ba«<ar(;?751 ; Lamyi 749; nutan8 749; 
trigonum 749. — Epipactis microphylla 744 ; palustris 
298. — Epiphyllum truncatum 720. — Epithemia 
Zebra 591. — Equisetaceen 444. 490. — Equisetum 
56. — Erbsen t in America cult, 022; Protoplasma 
167. 446. 509. — Erdheere 30. — Eremiastrum belli- 
dioides 9s. — Erica decipiens 782; Tetralix 335; 
vagans 782. — Erigeron canadensis 748 ; Pik auf 632 ; 
HUlsenii620. — Erinus lanceolatus 414. — Eriocau- 
iaceen 503. — Eriophorum alpinum 433 ; gracile 434. 

— Erodium 15. 580. 593. 596. 611. 733; gruinum 
595 f. 611. 613. — Eracaria hypogaea 504. — Ervum 
442. 767. — Eryngium carapestre 298. — Erysimum 
639; odoratum 748. — Erysiphe Tuckert 1. — Ery- 
thrina crista galli 112. 223. — Erythronium america- 
num 672. — Eschscholtzia californica 26. — Euactis 
362. -— Euastrum 363. — Eucalyptus 320. 384. 605 ; 
globuUis 70S. 783. — Eucbeuma isiforme 364. — 
Euchlaena luxurians 635. — Eulobus 30. — Eulophia 
74; barbata 75. — Euphorbia 503. 562;' Poplus 564. 
578. 61 2 f.; Oyparissias 298; helioscopia655; hieroso- 
lymitana655; Laga8cae655; terracina655; Hydfwra 
an/* 558 ; Roatpilze auf 700. — Euphorbiaeeen 503. 562. 



578. 612. — Euphrasia 653 ; nemoro&a414; stricta 
414. — Eurotia 751; ceratoides 751. — Eustcohia 
1 59. — Euthora cristata 364. — Evodia suaveolens 
31. — Evonymus 653; latifolius 483. — Exoascus 
deformans 173; Pruni 171. — Exoblasteae 490. — 
Exochorda grandiflora 606; serratifolia 574. — Ey- 
douxia Delessertii 337; macrocarpa 337. 



Fagus 314. 653 f. ; silvatica 138. m,— Fadenpilze 
524. — Faradaya papuana ^\.— Farne, Alge auf 4$7 ; 
Antheridien 459. 468. 757. 771 ff. 778. 781; apogame 
465. 481 ; Archegonien^bQ. 473 f. 771 ff. 781. 790. 793; 
Balonophora aufbbH; Befrucht. 94; Diöcie 772. 790; 
Entwicklung 50. 120. 313. 447; Gener ationswecksel 
478; Haarwurzel 753; Keim 56; Prothalliuni 129. 
145. 780; secundiires Prothaü, 466; sprossendes Pro- 
thall. 449 ; Zellanordnung des Proth. 789 ; Mhizoidett 
753. 758. 770. 779; sexuelle Generation 753. 769; 
Sporen 132. 754. 768. 773. 775. 780; Stell, im System 
490; Trichofne 781 ; Ursprung 476; gabiige Verzweig. 
773; Vorkeim 754. 75S. 771. 774. 776. 780; d. Ber- 
muilas 1A\ d. Wälder v, Costa Rica 634; v. Japan 14. 
444; t7. Limogne 112; Balansa's v. Paraguay 735; 
V.Polynesien lll; Ungarns 77; d. Verein, Staaten 
671. — Fegatella 63. — Feige 555. 623. — Fenzlia 
316. — Ferulaceen 383. — Festuca 653; austriaca 
784; Brinkmann! 751; elatior 751; gigantea 751; 
loliacea 415. 751 ; rigida 710. 748. — Ficaria 484 f. — 
Ficlite 79. 109. 361. 654. 670.— Ficus barbata 487 ; 
elastica 487. 720. — Fieberheilbaum 783. — Fieber- 
rinde 555. — Filago gallica 744 ; germanica 335. — 
Filices, Filicineen s. Farne. — Fingerhut 701. — 
Fissenia spathulata 607 f. -- Fissidentiaceen 781. — 
Fistulina hepatica 767. — Flagellaten 832.— Flechteti, 
Seiträge 799; Cultur 140; J?«<«7. 96; ^ Frage 575; 
Reprod.n^\ d. Arg. Republ.m. 784. 799; v. Corsica 
767; etn'op. 48. 445; Einsehe u. Fiscliers 719; von 
Fontaifieblau 30; des f rank. Jura 48; v. Grünland 
768; d. Sahara 671; Scandinaviens 156; neue schot- 
tische ^1^\ schweizerische 21 \\ v. 2VroM00; ». Ubaye 
78 ; r. V^urg 445 ; d. Itisel Yeu 352. — Fleischhakia 
701. — Flieder 494. — Florideen 54. 96. 157. 224. 
319. 364. 374. 381. 386. 390. 397. 401. 417. 419. 447. 
480. 602.— Foeniculum623; duice 112; luteum 640; 
officinale 711 ; vulgare 112. — Fossombronia 52 f. — 
Fouilloya maritima 330. — Fragaria chiloensis 714*; 
elatior 271!; vesca v. monophyllos 283. — Franciscea 
macrantha 432. — Francoeuria crispa 607. — Praxi- 
nusexcelsior 164. 808 ff. — Freycinetia 321 ff, 329. 
340. 345. 354. 358; angustifolia 326. 354. 359; Ar- 
nottii 358; Banksii 326. 354; Celebica 323. 354 f.; 
cylindracea 358 f. ; fascicularis 358; Gaudichaudii 
327. 354; javanica 326. 359; Schefferi 323f.; tenuis 
327; Victoriperrea 354. — Fritillaria 671; imperia- 
lis 298 ; Meleagris 636. — Frustulia 590 ; saxonica 
5S9. — Fucaoeen 157. 184. 390. 592. — Fucus c^ra- 
noidcs 364; furcatus364; Sherardi 120; vesicul 
364. — Fumago 192. 559. 711. — Fumaria 712. 

— Fumariaceen 712. — Funaria 33. 39; hy^ — 
trica 45. 62. — Funkia 483 ; ovata (coerulea; 
Furccllaria fastigiata 364. — Fusarium subtectuu. 

— Fusidium candidum 1 39. — Fusisporium 
743. 
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(^agca arvcnsis 335. 782; bohemica 782; p» 
745; saxatilis 78. 782. — Galanthus byzantinns ' 
Clusii 414 ; Imperati 414.— Galeopsis Ladanum^ 
oohroieuca 335. — Galium 555. 653; Cruciaf 
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mnrale 743; palustre 822. — Oalleta-Oras^Ol, — 
Garcinia Teysmanniana 31. — Gardenia 272. — Gau- 
dinia fragilis 748. — Gaura biennis 655. — Geaster 
coliformis 620; hygrometricus 620; orientalis 400. 

— Gefässkryptogamen, v. Aachen 703; Embryo 125; 
gefiet. Zusafnmenhang m. Moosen 53 ; Japans 443 ; 
Sachsens 102 \ Scheüelwachsih, 125. — Gefässpflanzen 
V. Elsass" Lothringen 206. 382. — Geisleria 156. — 
Geniata anglica 335 ; horrida 783. — Gentiana 671 ; 
lutea 298. — Geonoma 186. — Geonomeen 186. — 
Geraniaceen 77. 580. — Geranium 335. 580. 609. 733; 
dissectam 581. 609. 611. 613; lucidnm 593; macro- 
rhizon 298; molle 593. 612; palastre 581. 612 ; pra- 
tense 581 ; pusillum 593; pyrenaicam 593. 620 ; Ko- 
bertianum 593. 609. 611 f.; sangaineam 581. 595. 
597. 609. 612 f. ; sylvaticum 298. — Gerste 3. 17. 446. 

— Gesneraceen 767. — Getreide ^ geogr. 622 ; klimat, 
Accomm. 296; nordisches lA. — Getreiderost 719. — 
Geum 798; aleppicnm 143; intermedium 78. 782; 
rivale 491. 822. — Giftgeioächse Central- Americas 
621. — Gigartina 364 ; mainillosa 364. — Gingko bi- 
loba 701. — Giraudia 179. 182. 193. 301; sphacela- 
rioides 184. 193. 201. — Gladiolus Guepini 271. — 
Gluskirsche 294. — Glanciam flaynm639. — Glechoma 
hederacea 823 f. ; hirsuta 307 ; rigida 307. — Gleiche- 
nia flabellata715. — Gloeosporium Helicis 77. — Gly- 
ceria fluitans 751; nemoralis 749; remota 749. — 
Glyptodendron 447.— Gmelina lepidota 3 1 . — Gnapha- 
lium 160. 318; luteo-album 715 ; margaritacenm 748. 

— Gnetaceen 90. — Gnetum 507. — Gohernadora^O' . 

— Gromphocarpos Binaicns 608. — Gomphonema 590 ; 
olivaceum 590. — Gonda 539. — Goniothalamos lon- 
giroBtris 31. — Gonocarvam 31 ; pyriforme 31 ; Teye- 
manniannm 31. — Goodallia gaianensis 574. — Gra- 
cilaria 364. — Gramineae [Gräser] der austrat. Wäl- 
der 709 f.; Blätter 78; Blüte 731; Deckwelze 16; 
ariechische 445 ; v, Japan 443 ; Lehensersehein. 672 ; 
oez, Zinn. Svstsm 334; mexicanische 464; vivipare 
78 i; Wurzel 74; der Wüste 607. — Grimaldia 
53. — Grimmia pulvinata 46. 62; trichophylla 
160. — Grisebachia 188. — Gronophyllum 32. — 
Goajacum 634. — GtMyacan 634. — Guilandina Bon- 
dacella 290. — Guilelma utilis 622. - Guioa 143; 
Perrottetii 143. — Gutierrezia 639. — Gymnadenia 
cucullata 750; graminifolia 75. — Gymnogramme753. 
769. 774; catomelanos 775. 777. 779 f. ; calomel. y. 
pnlcbelia 775 ; chrysophylla 50. 64. 453. 774; lepto- 
phylla 50. 453. 753.. 774. 779 f. 790 ; l'Herminierii 775 ; 
tartarea 453. 775. 777. 780; Wetenhalliana 775. — 
Gymnomitrium concinnatum 59.— Gymnospermen im 
Bei, auf Monocat. und Dicot. 90; Keimsack 737. — 
Gymnostomum 33. — Gymnostyles 98. — Gymno- 
thecaVerschaffeltiana 131 ; Weinmanniaefolia 131. — 
Gynopachys Zippeliana 31. — Gypsophila fastigiata 
747 ; repens 298. 



.x^aaria japonica minor 76. — HaematococcuB 
.. ; laouBtris 352. — Haematoxylon campechea- 
634. — Haemodoraceae 336. — Hafer 276. — 
leflora 335. — Halianthus peploides 799. — Ha- 
st 489. 735. — Halorageao 733. — Halosaccion 
^aceum 364. — Halosphaera 720. — HanfUO. 
noa Schweinfurthii 574. — Haplopappus sp. 
Haplospora 157. — Harpullia madagascarien- 

— Hedera Helix 721. — Hederaceae 318. — 

ychium lanatum 31. — Ä>/e202f. 527. 496. — 
Dia 665. — Helianthemnm glutinosum 744 ; poli- 
_ oAo _ Heüanthus 622 ; annuus 28 ; neglec- 



tus 26. — Helichrysum arenarium 490; bracteatum 
639. — Helleborus foetidus 298 ; niger 298. — Helo- 
biae 490. — Hemerocallis fulva 272. — Hemigyrosa 
143; canescens 143; longifolia 143 ; Perrottetii 143; 
Pervillei 143. — Hemlock 540. — Hendersonia 112. 
223. — Hepatica triloba 360. — Hermodactylus 435. 
— • Hesperis matronalis 649. — Heteraohtia 68 ; pul- 
chella 70. 91. — Heterospathe elata 32. — Hetero- 
stachys Ritteriana 607. — Heterostigma Hcudelotia- 
num 341. — Hibiscus Rosa-Sinensis 622. — Hideondo 
607. — Hieraciura 111. 653. 749 ; alpinum 298; au- 
rantiacum 335. 620. 639; aur. var. Hmterhuberi 639; 
aur. xPilosella 620; Bastarde 751; sabaudum 335. 
654; staticefolium 78; virescens 743. — Hiorochioa 
redolens 714. — Hildebrandtia africana 708. — Hil- 
denbrandia rosea 364. — Himantidium 591. — Him- 
beere 101, 797; geWe 294. — Hippeaatrum 192. 222. 

— Hippocrateaceae 318. — Hippomane Mancinclla 
624. — Hippomaneen 503. — Hippuris vulgaris 760. 

— Hirse 623. — Hoang-nan 782. — Holacantha 
Emoryi 607 f. — Holcus lanatus 714. — Holzgewächse, 
Ablös, d. Zweige 703; Anat. u. Physiol. 320; Aspa- 
raain 803; australische 708 f.; cypressenart,, fossile 
76/; Fäulniss 106; Samenvermehr, 320. — Honey 
Mesquit ^OS, — Hopfen 191. — Hordeum secalinum 
654. — Hormospora 138. — Hoya apiculata 31. — 
Humiriaceae 77. — Humulus Lupulus 764. 766. — 
Hutchinsia alpina 298. 783 ; pctraea 78. — Hyacinthe 
297. 699. 763. 765. 767.— Hyacinthus candicans 190. 
763: Orientalis 297f. 763 ; steiiatus Byzantinus 74S. — 
Hydnora abyssinica558. — Hydrangea hortensia 416. 
— Hydriila verticillata 734.— Hydrocbaris 334 ; mor- 
sus ranae 763. — Hydrodictyon 183. — Hydrolythrum 
664 f. — Hydromvatria stolonifera 763. — Hydrosme 
maxima 557. — Hydrurus 385. 393. 417. 420f.; peni- 
cillatus 388. — Hygrogamon 489 f. — Hypericum cilia- 
tum 744; humifusum 415; perfoliatum 744; perfora- 
tum 26; tenellum 415. — Hyphaene 115; compressa 
116. — Hymenaea Courbaril 622. — Hymenomyceten, 
Bef ruckt. 287 ; europäische 672. 719 ; t?. LondonbiA. — 
Hymenophyllaceen 129. — Hymenophylium tunbrid- 
gense 352. 745. — Hyophorbe iodica 116; lutescens 
1 16. — Hyophorbeen 185. 189. — Hypobrichia 667. — 
Hyponiycea Solani 743. — Hypoxidaceae 336. — Hy- 
poxis 438. 634. — Hysterium culmigerum v. abbre- 
viatnm 439. 

Jalapen- Wurzel 623. — Jambosa vulgaris 622. — 
Janczewskia 447. — Jaaione montana 783. — Jean- 
neretia littoralis 330. — Jembut 608. — Jericfiorose 97. 

— Iguanura 32; borneensis 32. — Hex 447; Aquifo- 



Ipecacuanha 270. — Iphiona juniperifolia 607 ; mu- 
cronata 637. — Iriartea 185 ff. ; durissima 622 ; pube- 
Bcens 187. — Iriarteen 185 f. — Iridaceae 336. — 
Iris 783; bohemica 750; nudicaulis 750. — Irpex 
citrinus 701. — laariopsis pusilla 626. — Isatis tinc- 
toria 206. — Isoetes 191. 207. 382; echinospora 444 ; 
lacustris 444. — Isostemones 489. — Juania 188 f. — 
Jubaea 188. — Juglans 653. — Juncagineen 495. 503, 
— Juncus 89. 111 ; acutus 751 ; capitatus 746; mariti- 
mus 751 ; pygmaeus 744; tenuis 635. 744; triglumis 
746. — Jungcrmannia 300; hyalina 59. — Junger- 
manniaceae 60. 313. — Jungermannieen 37. 42. 45. 
52 ff. 58 f. — Juniperus 317. (>0o; Loranthacee auf 
601 ; communis 670; Sabiua UM. — Jussicua 634. — 
Ixia 763. 
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Kaffebaum 622. 699. — Kahmpilz 112. 206. 218. 
410. — Kartoffel, AsparaffinSlo. 8 17 f. 830; in Costa- 
Rica 622; Olycose 830; Keiw geschickte 80. 271; 
Knollenbildung S\b; Krankheit 719; beziigl. Ferono- 
spora 1 ; Pfropfhybriden 238. 268 ; Pfropfung 272 ; 
Stärke 830; Ttjrosin 816 f.; Wachsthwn 701. — 
Ktistanienbaum 445. 783. — Kerfiobsibäutne 699. — 
Eerria japonica 606. — Kiefer 109. — Kirsche 170. 
294. — Kissenia capensis 607 f. — JST/ee 14. 700. — 
Klopstockia 186 ff. — Kohl 217 f. 464.622.703. — 
Kohleria tetragona 022.— Kohlrabi 279 f. — Kopfkohl 
279. — Krameria parvifolia 607. — Krauskohl 276 f. 
— Kryptogamen, Archegonium 793 ; Asparagin 824 ; 
Befi-ucht. 93 ; v. Jsle-Adam 11 ; v. Kent 160. 272. 
496. 767 ; Macrosporangium 265 ; Mikrosporen 794 ; 
V Sathonayet de Bessenay 78 ; v. Schlesien 735 ; syste- 
mat. 4 88; Umwandlung in Cuseuta'6\^, — Kugelbac- 
terien 637. — KuJibaum 541. — Kulturpflanzen ^ kli- 
viat. Aceomniodation2Q6; Central- A7nertkas 021 ; bez. 
Krankheit 1.19S; FUzkrankheit 701.718; physiol.21\. 
701. — Kunthia 185 f. 189. — Kürbis y ehem. 825; 
V. Costa-Rica 622. — Kyanophyceen 409. 



Labiaten 334. 712. S2d. — Labkraut 555. - Lablab 
vulgaris 622. — Lactaca Scariola 295. 709; virosa 
295. — Laelia 106. — Lafuentea 444. — Lagenaria 
vulgaris 622. — Lagoecia 31. — Laminaria longicruris 
363; saccharina 363. — Lamm ariaceen 352.— Lami- 
narieen 157. — Lamiam purpureum 823. — Lappula 
Myosotis 71 1.— Laricio 141 . — Larix europaea 808 f. 

— Larrea mexicana 607 f. — Laserpitium verticilla- 
tum 743. — Lathraea clandestina 316; rhodopea 316. 

— Lathyrus Nissolia 654 ; pisiformis 744 ; pratensis 
440; tuberosus 299. — Lathyrus odoratus 821. — 
Laubmoose, afrikanische 256; v. Costa- Rica 621 ; 
Enibryo 52; d. fränk. Jura 15. 48; morph. Bedeut. 
d. Frucht 52; Indische 223; Ejitw. d. Kapsel 33. 49; 
V. Rio Janeiro 768; Samnü. 126; sterile 482; syst. 
Eintheil. 59; morph. u. syst. Werth d. Zelltheilunas- 
folgen 57. — Laurus nobilis 721. — Lavatera thunn- 
giaca 744. — Lebennoose 399 ; Befrucht. 94 ; von 
Costa- Rica 621 ; Embryo 52. 313 ; Frucht [Kapsel] 
34. 52; Systematik 59; Thallus 774. — Legumi- 
nosen, anat. 64; Asparagin 803; baumartige 32; 
Drachenblut 572 ; Embryo 352 ; als Hopfensurrog. 
316; Inflorescenz 15; strauchart. am Michigansee 360; 
St-eUung im Syst. 489. — Lein^ Frostwirk, wif Samen 
446. — Lemania 385. 398.404. 418 ff.; fluviatilis 
423. — Lemnaceao 445. 503. — Leontodon hispidus 
335. — Leonums Cardiaca 712. — Lepidium 335; 
campestre 711 ; sativum 100. — Lepidocaryinae 189. 

— Lepidodendron 703 ; Rhodumnense 464. — Lepiota 
77. — Lepisanthes deficiens 143; longifolia 143; te- 
traphylla 143. — Lepistemon africanum 574. — Lep- 
tothrix 30. 362. — Leucanthemum platilepis 703. — 
Leucojum bulbosum praecox Byzantinum 414; ver- 
num 713. — Licuala 117. — Liebesapfel 752. — Lieb- 
mannia 184. 198; LeveilUi 198. — Ligustrum 792. — 
Lilaea subulata 495. 500. — Lilas 270. 699. — Lilia- 
ceen 336. 443. 564. 767; — Liliiflorae 438. 490. — 
Lilium 443; bulbiferum 335. 649. 713 ; croceum 335; 
Martagon 299; Neilgherrense 270. — Limnobium 763. 
— Limodorum abortivum 783. —Linaria 712. 730 ; cha- 
lepensis 442 ; maroccana615 ; ochroleuca 78. —Linde, 
Frucht und Same 708; Luftwurzeln 21 . — Lindemia 
Pyxidaria 746. — Lindleya605; mespiloides 605. — 
Lmeae 77. — Linnaea borealis 160. 272. 384. 702. — 
Linosyris sp. 607; teretifolia 607; vulgaris 299. — 



Linseti 622. — Linum 160. 623; usitatissimum 297. 

— Listera ovata 105. — Lithoderma fatiscens 157. 

— Lithographa Andrewii 672. — Lithospermum per- 
mixtum 78. — Lithothamnion fasciculatum 157. — 
Loasaceen 607 f. — Lobelia 622. — Lodoicca sechel- 
larum 115. — Lolium festucaceum 415; festucoides 
415 ; perenne 440. 751 . — Lonicera coerulea 491 ; ta- 
tarica 806. 808. 811ff. ; Xylosteum 652. — Lorantha- 
ceen 607. 622. — Loranthus 558. — Lorentzella 793. 

— Lopozia 424; axillaris 415; coronata 415; mexi- 
cana 415 ; racemosa 415. — Loxodon brevicaulis 98 ; 
chileusis 98. — Lunaria rediviva 299. — Lupinus 
361. 823; 828. 830; Pilz 173; varius 821. — Luzula 
campestris 360 ; pilosa360; äff. L. Colensoi 714. — 
Lychnis 286 ; alpma 299 ; vespertina 286. 290. — Ly- 
cium chinense 763. — Lycopersicum 622; esculen- 
tum 752. — Lycopodiaceen 444. 732. — Lycopodium 
Selago 270. — Lycopus europaeus 823. — Lygodium 
753. 758. 769; japonicum 754. 758. — Lysimachia 1 4 ; 
cuspidata 671; thyrsiflora 823 f. 118; vulgaris 118. 
654. — Lythraceae 77. 640. 733. — Lythrarieen 316. 

— LjJthrum 665. 667 ; arnhemicum 605 ; gominiflo- 
rum 666; hispidulum 666 ; linifolium 666; nanum666; 
nummularifolium 665 f. : thesioides 666. 668 ; tribrac- 
teatum 666 ; Thymifolia 666. 



Maclura tinctoria 634. — Macrozamia spiralis 351. 

— Maesa novoguineensis 31.— Mahonia Äquifolium 
491. — Maiblume A%\. — Majidea zanguebarica 143. — 
Maikirsche 294. — Mais 622. 701. — Malcolmia africana 
505 f. ; angulifolia 503 ; cabulica 505 ; chia 505 ; cym- 
balaria 503 ; torulosa 506. — Malva crispa, Pilz auf 
428; mauritiana, i\7zati/428; moschata431; silvestris, 
Pilz auf 428. 430 f. — Malvaceen 239. 733. — Mam- 
mea americana 623. — Manchot 62:i. — Mandel, de- 
gener, Laubtriebe 11^. 620. 623. — Mandragora officina- 
"rum 713. — Mangifera indica 623. — Manniophyton 
africanum 574. — ManzaniUobaum 624. — Marant^i- 
ceen 633.— Marattia 131. 133 ff. 145 f.; alata 131; 
cicutaefolia 130. 135; fraxinea 151 f. ; Kaulfussii 131. 
151 f.; Verschaffeltiana 131; Weinmanniaefolia 131. 

— Marattiaceen 129. 145. 769. 773.— Marattieen 131. 

— Marchan tia 771 ; polymorpha 94. — Marcliantiaceae 
60. 313. — Marchantieen 53. 56. 59. — Marmbinm 
747. — Marsilia 52. 313. — Mastogloia 590. — Mat- 
thiola incana 639 ; oyensis 270. — Maulbeerbaum 
[Krankh.) 101. — Mechoacan-wurzel 623. — Medicago 
78. 336. 505. 566. 749; apiculata 567; denticulata 
568 ; falcata 335. 567 ; Gerardi 750 ; Granatensis 568 f. 
Helix 284. 299. 567 f.; Helix f. muriculata 286 
Helix V. spinulosa 286 ; Helix v. multigyrosa 286 
hispida 569 ; hisp. a) oligogyra ß. apiculata 567 
hisp. b) polygyra « inermis 566 ; litoralis 570 ; murex 
567 ; murex v. aculeata 567 ; obscura 567 f. 570 ; or- 
bicularis 568; polymorpha v. pinnatifida 568; reti- 
culata566f.; rigidula 568 f. 750; rotata569: sativa 
567 ; Sorrentini 567 f. ; sphaerocarpa 567 ; tor 
568 ; tribuloides 440 ; truncatula 570 ; tuberci 
570 ; turbinata 285. 570. — Medinella papuana 3 
Medusagyne oppositifolia 574. — Meerrettig 484 
Melaleuca 605. — Melanospermeen 363. — Meh 
maceen 316. 480. 634. — Melia Azedarach 62 
Meliaceae 318. 671. — Melianthiaceae 435. — M 
nutans 335 ; uniflora 335. — Melicopsidium trif 
tum 142. — Melilotus macrorrhizus 15. 160; o 
nalis 335. — Melobesien 364. — Melone 289. 62! 
Melonenbuum 532. — Melosira 385. 394. 420. 58» 
Borrcrii 576 ; varians 587. — Memecyleen \ 



thris bangioides 138. — Meseinbry- 

5 ; bulbosum 788 ; coccineum "S8 ; 
Qatuin7SS;emargin8tum787f,; fila- 
acum785."S"f.; retroflexmn788.— 

— Mesogloia364. — Metaspermeo 
94.— MetroBideroB 15. — Metzgeria 
IS 363, — Micro-Ascomyoeten 77. 

637. — Microglena 156. — Miero- 

- Mid<iendorfia borysthenica 666; 
Himosftceen 608.— Mimoseen 633, 
i9. — MirabiliB Jalapa 711. 823,— 
oides 574. — Mischophloeus 32, — 
ium S24, — Mohn 144, — Mohria 
. 777 ; Caffronim 779. — Moli 572. 
51. — MoDanthium 4^5.— Monesis 
im 438. — Monocotyledonen 320; 
Bmbtyo 81. 106; Japan» 443; syst, 
iprung 89 ; Wwvel 765. — Mono- 
li. 464. — Monatera 354 ; Lennaea 
' Hontta lamprosperma 749 ; minor 
714. — Moorfiora 335. — Mooee, 
Uitratien« 29 ; Afrikas 29 ; antark- 
ntin. JtepiibL /93 ; Belgieni 29' 

fotsiU 720; Frankräehs 29; c. 
bar. 16; s. JBger; Indüehe 223; 
'68; pyrenniache 2^ ; Samml. 126; 
Si6i>iens29; s(eri7e482; lyatemat. 
r Heiiroearpm 2U ; L'rfpmtig 476, 
710. — Moraea 763. — Moreni» 
■04; canescena 505; Philaeana 503. 
ypogaea 504; monantha 503. — 
aucor Mucedo 80 ; racomosiis 218. 

— MucnDa novo-quineeDsis 31. 
; Livingstoniana 447; paradisiaca 
2. — Musateen 497. — Muscari 

Mnscaria WeiBsii 223, — Miisci- 
in (s. Laabiiiooae u. Moose] 490. — 
■ Mycodorma albicans 411; vini 
tia Balbisiana 78 ; caespitoaa425; 
llacina 78 ; hispida 335 ; palufltriB 
linimuB 7S2. — Myrica3[7; Gale 
j^rmanica 636, — Myriaphyilmn 
9tica Mannli 571; microeephala 
Sagotiana 574, — Myrrhiniümaie, 
169. — Myrtiflorae 490, — Myrtoi- 
iiyceten 238. 352. 



. ami/eren), Slaftdauer 705; Soh 
5.— Najas 489. 502 f, 506; flexilis 
16. — Hasturdmn armoracioidüB 

— Kavicula .S90, — Ncctnrinen 
■ ; ditisslma 139, — Neidium fir- 
m multifidiiiii 364,— Nenga 32.— 
ris 4S0, 645. — Nepenthes deatil- 
3a 665; crassicaulia 665,— i\>TOe; 
»curabenB 648, — Niootiana Bua- 
;lla 256. — NIgritella 790. — Nipa 
;. — Nitella flexilis 96. — Nito- 
raria retusa 6ü8. — Noeggerathia 
I; cyclopteroides 320; expacBa 
folioaa 320. — Nostoc 464 ; com- 
icaceen 157, 384, 784.— Nosto- 
cordutn fragrana 94. — Notoceraa 
»nicum 98. ~ Nuphar luteum 30; 

- A'iazhaker v. Üusta-Rica 633, 



yutzpßauzen, Ceiilralumerikat 620, — Nymphaea 334' 
setniaperta 714. — Nyraphaeaceeu 624. 749. 

Oak {$. Eiche) 767, ~ Obione 733; pednncnlata 77. 
745; portulacotdefl 745 — Ohttbäume, BlilUztit^^^; 
Frost \; Japan 783; KnoUenmaier 699; Pfrovfunq 
23i); Sorten för nSrdl Klima u. rauAe inafl 320. — 
Ocimum Basilicüüi 622. - Odontoglossum Alexan- 
drae 582. — Oedogonioen 224. 767. — Oedogoniuin 
32. 138, 637. — Oelbaum 320. 707; Olii-e 222 — 
Oenothera 361 . 640 ; bietmia 26. 639. — Oidium albi- 
cans 206. 411 ; l8oti8 3i8. 411. 527; Tuokeri 719 — 
Olea earopaea 320. 707. — Oleaceen 687, — Ülearia 
Lyollii 715. — Olinia acuminata 316; capenais 316; 
cyinoa»3)6; micrantha 317 ; Eochetiana 317. — Oli- 
nieen 79. 316, - OUve 222. — Omorika 668. - Ona- 
graceen 640, 733. — Onagrarieeo 480, — Oocidiiun 
praeteJttam79; Eogevsi 699, — Oncospcrma 32, — 
Onobrychifl Caput galli 743 — Onopordon Acanthiim 
335; acanle 98; pyrenaicnm 9'*. — Opbioglosseen 
774; vulgatum 78, — Ophiuridium 238, djaBiliens 
238. - Upbrj-a 582; apifera 745; arachnitoB 745; 
arachnitlforinis 783 ; aranifera 669 ; aranifeni x fii- 
ciflora 783; muscifera 299, — Orbicula 76, 781 — 
Orbignia ISfi.— Orchideen 443; australitcha lät.lU- 
Bemerk. 480 ; Au/epr. d. lilafen 79 ; ChtUur 783 ; E>n~ 
bryol. u. Keimimg 79. 105; europ. 368, 749; Frucht 
732 ; tJ. Japan 74 ; Kaßirei/erianae 191 ; Leittenkapeet 
i32; momtrme Blüten 614; Beichinbaehe Kenia 
432 ; iweizähliqe BlOten 582. — Orchis 582 ■ oorlo- 
phora 745; fugoa 299; fnaoa t. stenoloba 614; 
hybrida 614; IncarnaU 335; latifolia 105; laxi- 
flora 745; miliUris 299. 782; mililaria x fuBca 
'^" papilionacoa78; Simia 782. - Orlaya 653. — 
lum chloranthuDi 750; outana 750; Viaia- 
'5. — Orobanohe pallidiflora 750 ; procera 
750 ; Scabiosae v. Cirsii 7S2, — Orobiis niger 299 ; 
vernus 335. — Oropbea ovata 31. — Orthodon 445.— 
Orthoaiphon linearis 574. — Orthosira 588 ; arenaria 
588. — Orthotrichum 46. 62. — Oscillaria limosa 392 

— Oacillaricen 224. — OBcillarien 335. 391 , ;196. 40;f 

422. — Oamnndaccen 129, 132, 145. 769. 773f, — 
Oatrya 317. — Ottelia 762, — Ojtalideae 77. — Oxalia 
653 ; acetoaella 741, 793. — Oxytropia lapponica 425. 

— Ozothalia nodoBa 364. 

Piichyandra 32. — Paeonia offioinalis 299. — Pal- 
mollaceao 224,— Palmellcon 362. — Patmclla eruonta 

423. — PahitmZX. Hl; .Biöfe 345 ; Ceniral-Anierikai 
621 f,; d. Wälder v. C/MtaSica GU ; friiha-er Erd- 
pmoden 191; Fruehtlinoten 329; Goethepabnp 'ii\ ; 
Photographien 27, 31; Sanien, fechnot. 114; wstemat. 
184, 191 ; geograph. Verbrvit. 144. 191, — PHlmeria 
aeandena 574. — Pandanaceen 160. 321, 337. 353, — 
Paiidanus 321 f, 337. 358. 487. 672; altissimuB 324; 
Andamancnsium 338. 347; candelabrum 329f. 332. 



344 f. 347f.359; foetidoa 323. 327f. 338. 341. 343f. 
349; fragrang 348; furcatUfl 323. 327ff. 338. 340, 344. 
349.358; graminifolias 359; lieteroearpiis33l ; Kur- 
lianua 327 ff. 339. 348. 350. 359 ; Kaidn 359 ; Korthalaü 
359; l,8Ts322f.; Leram315; macrocarpuB 324. 341. 
343; montanus 345, 358; ornatiia 324; pygmacus 
327 ff, 341, 349. 353. 359; pyramidaliB 331; tenulfo- 
lius 331. 346. 359; unipapillatiiB 340; utili« 331f. 
339f. 344ff. 356. 359; Viiigonia palnairh 347. — 
Pandorina 181. tB3. — Papavur alpiauni 2yj. ■l'Jil; 
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Argemone 299. 729 ; bracteatum 290 ; caucasicum 
729; dubium 297. 729; hybride 729; hybridum 290 j 
Orientale 729 ; Rhoeas 296f. 335. 711. 729; Rhocas 
Cornuti 290; Bomniferum 729. — Papaveraceen 
640. — Papayaceen 533. 549. — Papilionaceen 334. 
562. 577. 607. 633. 827. — Papilionatae 607. — 
Pappel 27. — Pareira-brava 30. — Parenarium 
dillenifolium 79. — Parietales 490. — Parkeria- 
ceen 90. 129. 132. 145. — Parkinsonia microphylla 
607. — Parmelia 672. — Paronychiaceen 334. — 
PauUinia 101 f. ; pinnata 103. — Pavetta doreensis 
31. — Pavonia Makoyana 223. — Payena Bawun 31. 

— Pediastreae 224. — Pediastrum 363; pertusum 
362; Sturmii 362. — Pedicularis comosa 744; sil- 
vatica618. — Pelargonium 580. 593. 596. 611. 613. 

— Pellaea rotundifolia 453. — Pellia 42. — Pelti- 
gera aphtosa 480; canina 391. 405. 408. — Peni- 
cillium 80. — Pentstemon 583. 730. — Peplis 656. 
665. 667 ; alternifolia 666 ; australis 666 ; biflora 
606 ; Boraei 666 ; borysthenica 666 ; diandra 667 f. ; 
erecta 666 ; hispidula 666 ; nummularifolia 666 ; Por- 
tula 656. 666 f. ; Timeroyi 666 ; tithymaloides 666. — 
Perichaena strobilina 238. — Peristylus cucullatus 
750. — Peronospora 1. — Peronosporeen 77. — Per- 
sea gratissima 623. — Persica laevis 781 f.; vulga- 
ris 291. 426. 781. — Petasites officinalis 335. — Pe- 
talanthae 489. — Petalonyx Thurberi 607 f. — Peuce- 
danum officinale 745. — Peucoides 620. — Peziza 76. 
174.1 76. 352 ; Herminiera 701 . — Pfeügißbäume 559.— 
Pfirsich 173. 291. 623. — Pflanze, Abortus ^Sl ; Absorp- 
tion u. Transpiration ISA; Adventiv- EmbryotidSS] Ad- 
oentivknospetiblß. 765; Agriculturphysik 1^,19; Aleu- 
ron 168.443; analyt, Schlüssell Ol ; Anatomie, u, Phy- 
siol. 576; AnomalienZ'i^ \ Antholysen 191 \ Anthoxan- 
thin 25. 393 ; Apandrie 479. 482 ; Apoaamie 301. 479 ; 
ApogenieA19 ; Apogynie 479 ; Art od. Varietät 295 ; Unr 
terscheid. derSpecies niederer ^2"^^ Aschenl^A'y Aachen- 
krankheit 576; Assimilation 497. 513. 547; A^aragin 
801, 817 ; AthmungQA. 702f. 801 j Bast 352; Bastarde 
614. 751 ; Befruchtung \b f. 93. 602. 725. 735 ; Wachsih.- 
reiz durch Befruchtung 795 ; Bestäubung 703 ; period. 
Beweg. 703 ; Beweg .-erschein, an d. Reprod.-organen 
799; Beweg, d. Schwärmsporen 715f. ; BUdungssaft 
191; Blatt 11. 432; Bl. anatomisch 720. Bl. ehem. 
u. physiol. 222. 703; Blattdauer 705. 721 ; Battent- 
wickl. 4. 15; Blattßeckenkrankheit 576, 625; Funct. 
d. Bl. 480. 703; physikal. 576; senkreclde Bl. 708; 
Blattstellung 496. 686; Wassergeh. «. Transpir. bei 
Entw. d. Blattes 319f. ; Blütendiagramme 352; I}ntw. 
d. Blüte u. Frucht 480 ; durchwachs. Blüten 797 ; ge- 
füllte Blüten 287; monstr. Blüten 614 f.; prolif. Blü- 
ten 270; symmetr. Blüten 141 ; zygomorp?ie Blüten QA9 ; 
zum 2. Mal blüh. 798; ehem. Binfiuss des Bodens 78; 
Borax bei physiol. Zrnters.l03\ Uambium 7 86 f.; Bild, 
d. CeUulo8ehaut'S09 \ Chemisches \i, 784; Chloranthien 
246. 257; Chlorophyll 13. 112. 272. 369. 385 ff. 394. 
397. 408. 419. 497. 514. 516. 530. 547. 699. 709. 767. 
784; Conserv. grüner Th. in Salzw. 783; Culturver- 
suche 273. 289 ; Cuticula 319 ; im December 272 ; De- 
doublement 687 ; Dextrose u. Invertzucker 272 ; jD*a- 
iomtw394; Dickenwachsth. 144. 191; DichogamielOi); 
Dichotomie iiSl ; Dimorphismus 723. 794; Drachenblut 
571 ; Drehungen 596. 655; Abnormes im Dunklen 64. 701 ; 
Eichm 259 ff ; Eiei^verderb.\%9. 574 ; Eiweisszersetz, in 
Keimpß.Ub- Eiweissstoffe, physiol. S02. S26; Wirk, 
der Elektricität 102. 783; electromotor. Wirk, an 144; 
Embryo 125; Etnbryosack 784; Entwickl. 111; Er- 
frieren 700; Frostwirk, auf Samen 446; Farbstoffe 
25*869. 385. 401. 417; Fäu/niss d. Holzes 106; Fer- 
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tnentation 212 \ ungeformle Fermente 702; Festigkeit 
700 ; Fest. u. Elast, d. Gewebe 191 ; fleischfressende 
(insect^nfr.) 14. 78. 209. 225. 333. 351. 551. 100 \ fos- 
sile MO \ foss. v. Bomeo 719; carbanische 271 ; carbon, 
des M. Grand Eury l\2\ carbon. desDSp. de la Loire 
110; Culmßora d. Ostrauei- u. Waldenburger Schich- 
ten 336 ; foss. des KaUcf. Sandst. v. Edinburgh 352 ; 
foss. v.\Frankr. 110; foss. Harze 700; fossiles Holz 
320 ; Lignite 699 ; foss. Indiens 336 ; jurassische Nord- 
ostasiens 735 ; jur. Frankreichs 191 \jur. d. Rqjmdhal 
Hills 336 ; foss. Moose 720 ; foss. v. Parschlug 720 , 
foss. Pike 720; foss. Schwedens 144 ; foss. d. Sierra 
Nevada 700 ; obersilur. 447 ; foss. v. TschemowHn 223 ; 
tertiäre Böhmens 351 ; tert. Österreichs 141 ; tert. v. 
Californien 767; Fruchtbildung 795; Gährung 112; 
Gallen 32. 79. 139. 650. 652; Genealogie 89. 672; Ge- 
nerationswechsel All. 482. 600. 700; Gespinnstpß. 464; 
Ursachen d. Gestalten 223 ; Formbild. d. Organe bez, 
Ändr. d. Vef .-beding. 102; Gleis 803; Glukose S29; 
Gymnospermte 287; Hefe 192; Heliotroptsmus 510. 
703; Holz 702. 720; fossiles 320. 699; secund. Holzk, 
100 ; Intft im Holze 446 ; Holzstoffreaction 170 ; grüne 
Färb, todten Holzes 270 ; Homgewebe 31S ; hybride 15. 
729; immergrüne 705. 721; Indigo 790; Keim 736; 
Keimfähigkeit 64. 153; Keimung 702. 828; Eitifi, 
gew. Säuren auf Keimung 783 ; Keimpflanzen 480 ; 
Kelch 11^ \ kieselh. Zellmembr. 585; xiyyaßaqig bll; 
Kleistogamie 739; Boden u. Wälder bez, Klima 64; 
Kohlehydrate, physiol. Rolle 802. 826; Kohlensäure- 
quellen grüner \AA\ Urspr. d. Kohlenst. 64. 144; Kork 
31.126; Krankheiten \ . 25. 78. 106. 117. 138.319.447. 
767. 798 ; Kreislauf d. Stoffs 784 ; Krystalle 548 ; 
landwirthsch. 14. 735. 783; Period. des Längen- 
wachsth. 28; Lebensdauer 291 \ Lenticellen 1 02 \ Leuein 
825; Einfl. d. Lichtes 144. 302. 314. 318. 352, 497. 
513. 529. 545. 715 f.; Luft im Holz 446; Einfl. d. 
Luftfeuchtigkeit 1. 17; Luftwurzeln 21 ; medic.-phar- 
maceutisch 400. 720; Metamorphose 318; Metaschema^ 
tismus 615; Mikrogonidium 431. 445. 464. 576; 
Mikrophotographiefi 784; Milbengalle 650. 652; Milch 
gerinnen machende x>bb \ Milchsaft 79. 532. 549. 556; 
MolectUarbewegimg 637 ; mo7iocotyle Etnbryonen m. 
scheitelbürt. Veg.-punct 65. 81; MonocotyL-stengel, 
an<it. 416; Mündungslappen 732; Nebenblätter 351; 
Nectarien 767 ; neue 336. 719 ; NmnencltUur 14. 79. 
192. 222. 400. 671; einfache Nutation 170; undul. 
Nutation der Intemodien 168. 415; Nutzhölzer v. 
Costa-Rica 633 ; Nutzpfl. d. Verein. Staaten 783 ; 
Ö»tWwn^499. 514. 529. 545; Wirk, äther. Ö/ö 446 ; 
Organbildung 445. 784 ; Ovulum 64. 701 ; Parasitefi 
1. 25. 731; Parthenogenesis 4SI; Pelorien 317. 615. 
701. 711; Aufspringen d. Pericarpien 561. 577. 593. 
609; Pkänologxsches 791; Phelloqen 31; Pfropfung 
239. 268; Phhrizin 170; Phlorogluein 170; Phyco' 
cÄrom 391. 409; Phycocyan AOl . 409. 422; Phycoery- 
thrin 401. 408 f. 419. 422; Phycoxanikin 391 f. 396. 
419; Phylogenie 720; Placentarsfrosse 610; Ph»**- 
den 320; Polyembryonie 483; Prohflcatimten 4S0 ; . 
toplasma 15. 167. 310. 446. 509; physiol. Racen 1 
Rieht, d. Laubsprosse 671; Rinde 605; Rubi 
statt Kalium 446; Saftbeweg. 416; auf st Safti 
144.784; absteig, Ä. 15; Verhalt, gegen Säuren l 
783; Samen 464; Einfl. des Alters d. Samens 
•289; Besehleun. d. Samenreife u. s. w. 783; Si 
fälschung 320; Scheitelkafite 760; Seheitelwach 
124. 760. 765; seltene 318; sexuelle Zeugung 4 
Sexual, niederer 592. 598; Siebröhren 702 ; Verha 
hei Siedehitze h2b \ Silicium 576; silicicole 78; S^ 
Öffnungen 17. 480; Speiranthie 615; Sprossur^-^ 
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Orientalis 609; Palaeocembra 141 ; Palaeolaricio 141 ; 
Palaeostrobus 141; Prae-Cembra 141; Prae-Pumilio 
141 ;• praesllvestris 141 ; post-taedaeformis 141 ; Pu- 
milio 141; silvestris 141; spanische 317; taedaefor- 
mis 141. — Piptocephalis FresenianaSO. — Pirus 653 ; 
aucuparia 491 ; communis 605 ; Malus 605. — Pistia 
89. 496; Stratiotos "84. — Pisum 640; sativum 708. 

— Pites 111. — Pithecolobium papuanum 31 ; sessile 
31. — Pithophora 158; Cleveana 158; Kewensis 158. 

— Pithophoraceao 158. — Pithophoreae 224. — 
Placochromaticae 592. — Plantago alpina 299 ; are- 
naria 655 ; major 655 ; maritima 299 ; media 335. — 
Plasmodiophora Brassicae 336. 464. — Piatanthera 
Mandarinorum 75 ; minor 75; tipuloides 75. — Pla- 
tycerium 753 f. 769 ; grande 453. 753 f. 772. — Pleo- 
spora 174. — Pleurococcus 141. — Pleurophora 667. 

— Piocamium coccinenm 364. — Plumeria papuana 
31. — Poa32; annua 822; bulbosa 335; palustris 
714; pratensis, Pilz auf \\^. — Polemoniaceen 733. 

— Pon^blastia 156. — Polycarpon alsinifolium 743; 




*olygonatum officinale 335. — Poly 
goneae 731. — Polygonum amphibium 292. — Poiy- 
petalen, mexican. 703. — Polyphragmon pseudoca- 
pitatum31. — Polypodiaceen 50. 63. 135. 149. 313. 
753. 757 ff. 770. 774. — Polypodium alpestre 382; 
cambricum 781 ; leiorrhizum 453 ; senatum 781 ; vul- 
gare 453. 459. — Polyporus 107. 109; sulfureus 320. 

— Polysiphonia atrorubens 364 ; fastigiata 364; Har- 
veyi 364; nigrescens 364; Olneyi 364; subtilissima 
364; violacea 364. — Polystemones 489.— Poly tri cha- 
ceen 782. — Polytrichum 55; strictum 781. — Poma- 
ceen 605. 653. 720. 733. 795. — Ponerorchis grami- 
nifolia75. — Popnlus 317. 653; euphratica 1 90 ; italica 
605; laurifolia822; mutabilislOO; tremula 653 f. 807f. 
814. — Porphyra 199. 301. 422; leucosticta 200. — 
Porphyridium 385. 420; cruentum 399. 409. 423. — 
Posidonia 193 ; oceanica 744. — Potameen 334. 503 

— Potamogeton 360. 503. 508. 730. — Potentillaanse- 
rina822; canescens 614 ; norvegica7 1 1 . 744 ; patula 744; 
pilosa 711 ; supina 711. — Potcrium polygamum 750; 
Sanguisorba 750. — Pottia 782 ; Boudeillei 782 ; hiti- 
folia782. — Fräriepflanzen 361. — PrMe 319. — 
Prasiola 137. — Prenanthes purpnrea 299.— Primula 
415. 806; acaulis 98 ; elatior 299. 335. 491 ; Kernen 
445; officinalis 299. 335. 793; suaveolens 78. — 
Primulaceae 144. 496. 736. 744. 799. — Primulastrum 
480. — Primulinae 490. — Prosopis juliflora 608; 
pubcscens 608 ; Stephaniana 608. — Protea caespi- 
tosa 98 ; humiflora 98 ; virgata 98. — Protococcaceen 
362. — Protococceen 363. — Protococcus caldario- 
rum487.— Prunella grandiflora292 ; vulgaris 292. 823. 

— Prunus avium 294. 605 ; Cerasus 605 ; domestica 
605. 654 ;insititia 654; Laurocerasus 723; Padus 171. 
318.808ff. 812f.; persica 426f.; Pamilio 426; spinosa 
171. 427. 654. 793 ; tcnella 426. — Pscudatulaya 142. 
— Pseudotsuga 655.— P8idium623. — Psychine sty- 
losa 503. — Pteris albolineata450 ; aquilina 453. 793; 
cretica 449. 453.470.475. 4S5f. ; cret.albolineata469; 
flabellata 453; longifolia 453; quadriaurita 451; 
quad. var. argyrea 453; serrulata 50. 64. 453 ; sulcata 
451; umbrosa 453. — Pterocarpus Draco 572 ; Mar- 
supium 31. — Pterotheca nemaucensis 78. — Ptili- 
dium ciliare 781.— Ptilota 157. 364; densa 304; ele- 
gans 364; plumo8a364; serrata 157. — Ptycbogaster 
albus 76. 270. — Ptychosperma 32. — Puccinia 118; 
dioicae 119; graminis 719; Hypochaeridis 77; 
limosae 119. 176; Malvacoarum 427. 444; Poarum 



32; ThUmeniana 15. — Pulicaria dysenterica 299; 
undulata 607. — Pulmonaria 191. — Pulsatilla patens 
143. 639; patenti X vernalis 639; vernalis 639. — 
Punctaria latifolia 364. — Punctarieen 177. — Punica 
605. 733; Granatum 622. — Pygeum 192. 222. — 
Pyrenomyceten 625. — Pyrenomycetes Hypocreacei 
576. — Pyrenulaceen 156. — Pyretbrum rarthenium 
294. — Pyrola secunda ß. borealis 700; umbellata78; 
uniflora 425. — Pyxidaria procumbens 746. 



Quartinia turfosa 664. — Quassia amara 623. — 
Quercus 317; costaricensis 634; granulata 634; 
oocarpa634; pedunculata 808. 811; retusa 634; v. 
Sicilien 700; Skinncri 634; Warscewiczii 634. — 
Quillaja saponaria 604. — Quitte 795. 



Eadula 59. — Rafflesiaceen 624. — Rahmig 112.— 
Rajania 87. — Ramischia secunda 335. — Kamonda 
427. — Ramondia Myconi 427; pyrenaica 427. .^ 
Ramularia 629; dubia 629; obovata 630. — Ranales 
490. — Randia 634. — Ranunculaceae 489. 720. — 
Ranunkeln, sicilianische 319. — Ranunculus acris 26. 
360; albicans 782; bulbosu8 360; cbiu8 744; lugdu- 
nen8is782; parviflorus 78; polyanthemos 26. 299; 
pygmaeus 732; repens 714. 806; reptans 360. 446; 
tripartitus 159. — Raps 144. — Raute 623. — Rave- 
nea Hildebrandtii 699. — Reana luxurians 30. 635. — 
Reis 622; Pilze auf 319. — Reseda alba 246. 257; 
lutea 246. 257. 510; odorata 823. — Resedaceen 640. 

— Restiaceen 159. 503. 671. — Rettig 281. — Rey- 
nosia 768. — Rhabdonema arcuatum 5*88. — Rhamna- 
ceen 608. 768. — Rhamneen 316. — Rhamphidia 
alsinaefolia 75 ; japonica 75. — Rhinanthaceen 733. 

— Rhinanthus 562. 578; crista galli 563. 613. — 
Rhipsalis 634. — Rhizophora Mangle 634. 768. — 
Rhizopliydium Dicksonii 735. — Rhizophytae 488. — 
Rhizospermen 4 44 . — Rhododendron ponticum 721. — 
Rhodoraela 364; subfusca364.— Rhodomelaceen 480. 
576. — Rhodospermeen 364. — Rhodotypus kerrioi- 
des 606. — Rhodymenia palmata 157. 364. — Rhoea- 
dinen 48. 496. — Rhoicosphenia curvata 590. — 
Rhopaloblaste 32. — Rhyacophila repens 664. — 
Rhytisma acerinum 702. — Ribes alpinum 493 f. 748. 

— Kiccia 53; bicarinata 29; cavernosa 78.— Riccia- 
ceae 60. — Riccieen 53. 56. 59. — Ricinus 823. — 
Riella 53. 444. — Riesenhäunie 361. — Rivularia319; 
fluitans 223. — Rivularieae 224. — Rohle cohrado 
634. — Roggen, Reifen 799; Selbststerilität 14; 
Stickstoff und Phosphorsäure 446. — Rosa 445; 
Arten 15; Classi/ication 111. 782; v. Costa -Rica 
622; Frankreichs 701. 767; Gallen 653; v. Güte' 
borg 79; in Indiefi 32; lugduncnsis 78; mollis 79; 
monograph. 191; österreichische AAb ; Vaillantiana 78; 
Virescenz 78. — Rosaceen 605. — Rose von Jericho 97. 

— Rosellinia aucklandica 701. — Rosenkohl 277 
282. — Rosiflorae 490. — Rosskastanie 555. — 1 
pilze auf Euphorbia 635. 700. — Rotala 656. 66 
floribunda 664; ramosior 664; serpiculoides 664 
Rotang- Palme 571. — Rothbuche IKrankh.) 

— Rothtanne 619. — Rubiaceen 15. 617. 63'^ 
bus 192. 222. 272. 334. 400. 447. 496. 749. 7' 

nis 232 ; Banningii 232 ; Bellardi 232 ; candicans *. 
deutsche 230; v. Frankreich 270; hirtus 798; hir^ 
borealis 232; hybride iBrambles) 14; Ida 

macrophyllus 232; nitidus alb. 232; palli 

plicatus 232; plic. f. opaca 232; rudis 23*> 
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330. — Swietenla Mahagoni 634. — Sympetalae 489 f. 

— Symphyogyna 52 f. — S3naaphytum Dulbosum 270.— 
Symplocarpus 3G0. — Syncleisis aconitifolia 367, — 
Sjmcolostemon densiflorus 574. — Synedra 361. 363. 

— Syoctonum glaucum 441 ; rubrum 441. — Syringa 
564 ; persica 494. 752. 803 ; vulgaris 494. 806. 80Sff. 



Tabak 622. — Tabernaemontana (?) novoguincen- 

sis 31. — Tacca 88; montana 93. — Tagetes patula 

822. — Tahitinässe 115. — Tamus communis 81 flf. 

92 f. — Tanacetum 653. — Tanne, chemisch 784; 

amerikanische ii\^. — Taraxacum officinale 299. — 

Targionia 53. — Taxodium 605. — Taxus 317; bac- 

cata 670. 746. — Tecoma Guayacan 634 ; pentaphylla 

634. — Telekia speciosa 744. — Telephium Imperati 

709. — Tessaria borealis 607. — Testndinaria 87. — 

Tetraphis pellucida 46. 62. — Tetraspora lubrica | 

137. 464. — Tetroncium 503. — Thalictrum 352; 

flexuosum 335 ; minus 335. — Thallophyteu, maritie | 

chlorophullführende Spitzbergens 15. — Thecaphora : 

Ammopoilae 439; Comuana 440; decipiens 441; i 

deformans 440; Lathyri 440; Lolii 440; Westen- 

dorpii 440. — Thelidium 156; minutulum 141. — 

Thelocarpon 156. -- Thesium ebracteatum 731. — 

Tbinouia 101 ff. ; ventricosa 102. — Thlaspi affine 

307 f.; alpestre 307; alpinum 307; Avalanum 305; 

Banaticum 307 ; cochleariforme 305. 307 ; commnta- 

tum 307; Dacicum 308; Jankae 305 ff. ; Kovatsii 305. 

307 ; longeracemosum 307 ; montanum 307 ; perfolia- 

tum 30S ; praecox 307 ; robustum 307 ; silvestre 307 ; 

virgatum 307. — Thrixspermum japonicum 75. — 

Thrombium 156. — Thuja 360. 605. — Thunbergia 

671. — Thymus Serpyllum 653. — Tilia 335. 653 f.; 

parvifolia654. 793.803. 806. 808ff.— Tiliaceen733.— 

Tiilandsia brachycaulos 699 ; Roezli 79 ; tectorum 79 ; 

usneoides 79. — Tilletia de Baryana 440 ; Holci 441 ; 

Kauwenhoffii 440; 8triaeformis441. — Tilopterideae 

157.— Tilopteris 157. — Tina madagascariensis 142. — 

Tinnantia 68; erecta 69 f. 91. — Tordylium officinale 

743. — Torenia Schweinfurthii 574. — Torfmoose 

126. — Tornilla 608. — TorsUnson- Linde 27. — To- 

rula 30. — Tradescantia 68. 70 ; subaspera 70 ; vir- 

ginica 70. 92. — Tragus racemosus 746. — Trametes 

107; Pini 109; radiciperda 109. — TraubenkrankJ^it 

719. — Trevesia novo-guincensis 31. — Trianaea 

bogotensis 762.— Trichopus89. — Trifolium alpestre 

335. 711 ; nidificum 723; obscurum 112.223; pratense 

806; repenB253.714; strictum743; subterraneum 723. 

— Triglochin 495. 503. — Trlgonelia foenum graecum 

31 ; monspeliaca78.— Trillium 360. — Trimmatothele 

156. — Tripsacum monostachvum 635. — Triumfetta 

634. — Trixago apula 744. — TroUius europaeus 299. 

491. — Tropaeolum aduncum 317 ; majus 317. 480. 

822 ; majus fl. pl. 441 ; pentaphyllum 223. — Trüffeln 

700. — Tsuga 619. 655. — Tubiflorae 490. — Tulipa 

praecox 78. — Turnip 352. — Typha 78. 507; Lax- 

manni 735; minima 735. 



Ucria 744. — Udora occidentali»734. — Ülex euro- 
paeus 714. — Ulmus 653; campestris 447; effusa 
808 ff. — Ulota crispa 46. 62; phyllantha 482. — 
ülotricheen 110. 137. — Ulothrix 137. 181. 183. 364; 
zonata 120. — Ulva 717 ; enteromorpha 183 ; Lactuca 
361; latissima 364. — ülvaceae 224. — ümbelliferen 
576; irMr:«/<//v/i»/M</<i39f.; Fischt ' ^\ \ Systematik ZU. 
489f. — Uredineen 77. IUI. — Uredo 719.— Urocy- 
JÜs Agropyri 119; occulta 119; Ulii 1 1 9. — üromyces 



Erythronii 636; Fritillariae 636; Umwandlung in 
Cuscuta 318. — Uropedium 584. — Urtica dioica 822. 

— ürvillea laevis lol. — Ustilagineen 14f. 64. 77. 
190. 223. — Ustilago 701 ; Cesatii 440 ; grammica 14 ; 
Syntherismae 440; Thümenii 319.— Utricularia 333. 
765. — UvariaRosenbergiana31. 

Vaccinium Myrtillus 812; Vitis idaea 721. 793. — 
Valeriana 634 ; dioica 782. — Valerianella Auricula 
751; dentata 335; rimosa 335. — Vallisneria 126. 
748 ; spiralis 784. — Valoradia plumbaginoides 299. 

— Vanda tricolor 656. — Vandeen 656. — Vascon- 
cellea 535; cauliflora 541 ; monoica 318. — Vaucheria 
32. 180. 223. 379. 385. 388. 420. 701; aversa 548; 
sericea 499. 547; sessilis 497. 513. 529. 545; tuberosa 
499. 547. — Vaucherieen 224. — Veilchen 445. — 
Verbascum 25. 111. 275; Blattaria 781; Lychnitis 
614; Myconi 427; ni^rum 614; nigrum v. lanatum 
614 ; nigrum x Lychnitis 614 ; tomentosum 15 ; Ba- 
starde 751. — Yerbenaceae 767. — Veronica 335. 562. 
579. 653.730; agrestis 613; Anagalli8579; Anagaliis- 
Beccabunga442; arven8i8 562.578f.; Beccabunga579; 
Chamaedrys 823 ; cordata 700 ; FrOlichiana 442 ; lon- 
gifolia 579 ; officinali-Teucrium 442 ; scutellata 562. 
577. 579. 613; spicata 299; spuria 743.— Vernicaria 
156. — Verrucarieen 156. — Vicia 442. 767; Bivonea 
442; cracca821; Faba821.830; Orobu8 78; sativa 
511 ; sepium 820. — Victoriperrea 354. — Villaresia 
(?) macrocarpa 31. — Vinca rosea 622. — Vincetoxi- 
cum officinale 799. — Viola 634. 653. 712; biflora 
748; hirta 335; lutea 299; mirabilis 723 ; odorata360; 
palustris 741 ; silvatica 740 f. ; tricolor 622. — Viscum 
album511. — Vitis («. Weinstock.) 2^Q, b(M\ sarco- 
cephala 574 ; Vivianiaceae 77. — Volvoceae 224. — 
Volvocineen 137. 

Wabayohh^. — Wacltspalme \%h. — Wälder v. 
Costa-Rica 633; deutsche 384; nordamerikan. 361; 
Kohlensäureaehalt 79. — Waifa 316. — Waisenmäd- 
chenhaar 608. — Warscewiczella discolor 699 ; mar- 

finata 699 ; velata 699 ; Wailesiana 699. — Wasser- 
lüthe 319. 336. — Wassergetccichse 489. — Wasserpest 
791. — Wasserschierling 113. — Weiden, Bestimm. 
79; NematusgaUen 32; r. Nowaja-Semlja 158. — 
Weinstock, bez. Albinia 144; Brenner 767 ; bez. Ery- 
siphe 1 ; Fäulnissl91; Grind 161; Krankheiten A\b, 
102; paras. Pilze 319; Phylloxera 702f.; Reife d. 
Traube 576; Riesen-, 272. — Weisstanne 619. — 
Weizen [chein.) 446. — WeUinia 185. 187. 189. — 
Weymouthskiefer 109. 361. — Wicke%2h.— Winter- 
AoA/278. 283. — Wirsingkohl211 {. 2^2, — Wolffia 
arrhiza 750. — Wolfsmilch, Rostpilze 635. — Woro- 
ninia dichotoma 515. — Wilstenpßanzen 60G. 1\0. — 

Xanthium italicum 749 ; macrocarpum 749. 

Yucca 623. 

Zanardinia 178. 182. 181. — Zanniche...» » 
507. — Zea Mays 822. — Zinnia 622 ; elegans f" 
Zoogamen 489. — Zoogloea 30. — Zostera 
Zosteroideen 502. — Zuckerrohr 622. — Zuck^, 
700 ff. — Zurloa 30. — Zwetsche 171. — Zwieh 
— Ziciebelgewächsey cap'sche 763. — Zygnema 31 
Zygnemaceen 592. — Zygnemeao 224. — Zygoph} 
ceen 607. — Zygophyllum album 607; coco*'^ 
607. — Zygomyceten 80. 
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T. Personalnaelirfchteii« 

Ahlburg f 794.— Barth^l^my-Charles du 
Mortier + 480.— Borscow, El.-j- 383.— Dingler, 
H.79S.— DarieadeMaiBonneave, M.Ch. + 222. 
444. — Ehrenberg 544. — Eiohler 222. — Eng- 
ler 222. 798. — Fischer von Waldheim, A. 699. — 
Fries, El.f 159. — Kamienski, v., habilit. llO.- 
Sulpiz Kurz +318. — Kurtz 752. — Pariatore, 
p, 720. —-Peter, A. 798. — Pfitzer, sucht Assi- 
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Der Einflnss der Lnftfenchtigkeit 

Von 

Paul Sorauer. 

In meinem Handbuche der Pflanzenkrank- 
heiten findet sich die Ansicht vertreten, dass 
für yiele^ auch parasitäre Krankheiten eine 
gewisse Voranlage, eine Prädisposition des 
erkrankenden Individuums existiren müsse, 
damit die Krankheit sich entwickeln könne. 
Diese Prädisposition ist in einem bestimmten 
Zustande zu suchen, der an und für sich nicht 
krankhaft zu sein braucht, oft vielleicht nur 
eine bestimmte, ganz normale Entwickelungs- 
phase darstellt, der aber geeignet ist, einem 
Parasiten einen zusagenderen Mutterboden zu 
bieten oder einer anderen^ von aussen kom- 
menden Störung geringeren Widerstand zu 
leisten. Eine Stütze besitzt diese Ansicht in 
der verschiedenen Widerstandsfähigkeit der 
einzelnen Varietäten einer Culturpflanze gegen 
Krankheitsursachen. Bekannt sind in dieser 
Beziehung die grössere Empfänglichkeit ge- 
wisser Obstsorten für Frostbeschädigungen 
gegenüber anderen Varietäten in derselben 
Lage und denselben Bodenverhältnissen, fer- 
ner die grössere Hinfälligkeit mancher Kar- 
toffelsorten gegenüber der Peronospora [Phy- 
iophthora), mancher Weinvarietäten gegen- 
über der Erysiphe Tuckeri u. s. w. 

Worin der Zustand der geringeren Wider- 
adsf ähigkeit zu suchen sei, bleibt vorläufig 
e offene Frage. Es kann in einigen Fällen 
e geringere Dicke der Zellwandung, in 
leren ein grösserer Wassergehalt des Zell- 
altes sich als Ursache herausstellen, durch 
liehe für manche Parasiten eine für ihre 
Wickelung günstigere Nährpflanze geschaf- 
wird. Für einzelne Fälle glaube ich, einen 
hgewiesenen grösseren Zuckerreichthum 
Gewebe als Ursache einer grösseren Em- 



pfänglichkeit gegenüber gewissen Pilzen schon 
jetzt ansehen zu dürfen. 

Wenn die Thatsache der grösseren Hin- 
fälligkeit einzelner Individuen oder Varietäten 
mitten unter gesunden Exemplaren auf indi- 
viduelle Prädisposition zurückgeführt werden 
soll und wenn der Umstand, dass durch be- 
stimmte Witterungseinflüsse die Verbreitung 
einzelner Krankheiten ausserordentlich be- 
günstigt wird, erklärt werden soll und zwar 
nicht nur durch die Vermehrung der Krank- 
heitsursache, sondern auch durch eine gleich- 
zeitige grössere Empfänsflichkeit der Nähr- 
pflanze, dann müssen drei Punkte experimen- 
tell festgestellt werden. 

Es muss zunächst constatirt werden, dass 
sich die einzelnen Individuen einer Art wirk- 
lich stofflich und gestaltlich von einander 
unterscheiden. Es muss in zweiter Linie der 
Beweis geführt werden, dass diese stoffliche 
und gestaltliche Verschiedenheit bedingt oder 
wenigstens wesentlich beeinflusst wird durch 
die Einwirkung der einzelnen Vegetations- 
factoren. Die dritte Aufgabe wird in dem 
experimentellen Nachweis bestehen, dass die 
nach einer bestimmten Bichtung in Bau und 
Zusammensetzung veränderten Individuen von 
einzelnen Krankheiten mehr heimgesucht wer- 
den, als andere Individuen derselben Art und 
Varietät, die durch künstliche Cultur in einer 
entgegengesetzten Richtung abgeändert wor- 
den sind. 

Die morpliologische und chemische Analyse 
stellen jederzeit fest, dass von den im Freien 
wachsenden Pflanzen kein Individuum einem 
anderen vollkommen gleich ist. Eine Differenz 
ergibt sich sowohl in Zahl und Ausbildung 
der einzelnen Vegetationsorgane, als auch in 
der Menge derAschenbestandtheile, dem pro- 
centischen Gehalt an Trockensubstanz u.s.w. 
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Für die Frage der Abhängigkeit der Gestalt 
und Zusammensetzung eines Individuums von 
dem Einfiuss der einzelnen Yegetationsbe- 
dingungen sind die experimentellen Beweise 
bisher sparsam. 

Als ersten Beitrag zur Lösung dieser Frage 
brachte ich früher einige Studien über den 
Einfiuss verschieden grosser Wassermengen 
im Boden auf die Entwickelung der Gersten- 
pflanze*). 

Das Folgende enthält die Resultate einiger 
Versuche über den Einfluss verschiedener 
Wassermengen in der Luft. 

Specifisch gleich schwere Kömer von Som- 
mergerste wurden ihrer Grösse nach sortirt 
und davon Exemplare von annähernd gleichem 
absoluten Gewicht auf Fliesspapier zur Kei- 
mung ausgelegt. Die jungen Pflänzchen wur- 
den sodann einzeln in gleich grosse Gläser 
mit Nährstofflösung (1/2 pro Mille) eingekit- 
tet und je 4 — 5 unter eine Glasglocke ge- 
bracht. Die tubulirten Glocken waren auf 
einem lackirten, durchbohrten Brete aufge- 
kittet. Durch das l^ret ging ein Glasrohr bis 
nahe auf den Boden eines unterhalb desBretes 
stehenden Glascylinders^ der bei zwei Glocken 
mit nassem Bimstein^ bei zwei anderenGlocken 
mit Chlorcalciumstücken angefüllt war. Die 
Luft, welche in zwei Glocken eintrat, war 
somit stark mit Feuchtigkeit beladen, während 
sie bei den anderen beiden Glocken ihres 
Wassergehaltes grossentheils beraubt war. Um 
die Unterschiede in den beiden Glocken- 
paaren noch schärfer herzustellen, wurden 
in denjenigen mit feuchter Luft noch kleine 
Bechergläser mit Wasser, bei den anderen 
solche mit Chlorcalcium aufgehängt. 

Aus dem Tubus an der Spitze der Glocken 
sogen Tag und Nacht brennende Lampen mit 
Windkessel durch einen fest aufgebundenen 
Kautschukschlauch die Luft aus den Glocken, 
so dass eine stetige Circulation der die Pflan- 
zen umspülenden Luft hergestellt war. Der 
ganze Apparat stand auf einem Wagen des 
Yegetationshauses; die Glocken (abwechselnd 
eine trockene und eine feuchte) in einer Reihe 
nach der Westseite hin in voller, nach der 
Ostseite hin in nicht ganz voller, aber für alle 
gleichmässiger Beleuchtung. 

Der Versuch dauerte vom 19. August bis 
21. September 1875. 

Bei der Ernte wurde zunächst die Anzahl 
der Triebe berücksichtigt, um eine Andeutung 

*} Einfluss der Wasserzufuhr etc. Bot. Ztg. 187H 
S. 145. 



Über die Bestockungsfähigkeit zu erlangen. 
Die nVersuchspflanzenbesassen an Trieben: 



in trockener Luft 

3 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
Mittel 2,77. 



in feuchter Luft 

1 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
2,37. 



In feuchter Luft war dieBe- 
stockung etwas geringer. Zur Bestim- 
mung der durchschnittlichen Blattlänge wur- 
den alle Blätter einer Pflanze von deren 
Blatthäutohen aus gemessen. Jede der folgen- 
den Zahlen gibt das Mittel aus sämmtlichen 
Blättern einer Pflanze in Centimetern : 



in trockener Luft 


in feuchter Luft 


17,0 


23,16 


20,8 


17,2 


16,8 


19,07 


18,3 


19,2 


18,3 


19,1 


18,2 


19,6 


16,2 


12,0 


16,1 


13,2 


17,6 


17,9. 



Mittel 17,7 

Die Länge der Blätter ist in feuch- 
ter Luft etwas grösser als in 
trockener. 

Die Blattentwickelung ist hier im Versuch 
das massgebende Resultat ; es erscheint des- 
halb nothwendig, die Maasse der einzelnen 
Blätter kennen zu lernen. Im Folgender 
die Längen der entsprechenden Blätter aL 
Haupttrieben einzeln aufgeführt und 
art angeordnet, dass die unter einander ste) 
den Zahlen jeder Keihe die auf einande" 
genden Blätter derselben Pflanze dar~ 
und dass die erste Längsreihe links dei . 
sten Zahl der vorangegangenen Reihe- 
spricht. 
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Die Länge der einzelnen Blätter an den Haupttrieben beträgt 

in trockener Luft in feuchter Luft 

für das unterste Blatt 

Mittel Mittel 

9,5— 9,5— 10,0— 11,0— 10,5— 9,5— 10,2— J0,0— 11,0 (10,1) 10,0—9,0—8,0—9,0—9,4—11,0—10,0—8,5 (9,36) 

für das zweite Blatt 
19,0—19,0—19,0—18,5—15,5—16,5-19,0-19,0-19,0 (18,2) 20,0— 27,0— 30,0-17,0-18,0-22,0-18,5-18,0 (21,3) 

für das dritte Blatt 
27,0—28,5—28,0—14,0—21,0—24,0-26,5-26,0-25,0 (24,4) 29,0—27,3—29,0-27,0-27,2-30,5-25,0-27,0 (27,6) 

für das vierte Blatt 
26,0—31,5—27,0—28,0—25,0—30,0-27,0-26,0-29,0 (27,5) 32,0—30,0—33,5-28,0-27,0-29,2-26,0-25,0 (28,7) 

für das fünfte Blatt • 
29,5—32,0—25,5—31,0—29,0—31,0-23,0-22,5-31,0(28,27) 29,5— 29,8— 17,5-30,0-31,0-34,0^-19,0-12,0 (25,3) 

für das sechste Blatt 
17,0—13,0—14,5—20,0-26,0-22,0—6,5—8,0-27,0 (17,0) 18,5— 13,0— :— 14,0— 27,5— 14,5— 8,5 — : — (16,0 ) 

Mittel 21,37 



Mittel 21,07 



6,8 


8,0 


8,0 


6,4 


7,7 


6,0 


7,9 


7,1 


6,62 


7,1 


6,83 


6,65 


7,3 


5,7 


7,0 


7,0 


8,0 


Mittel 6,74. 



ttel 7,33 

. durch die im Wachsthum sich verspä- 
.^n Seitentriebe und durch die grössere 
ahl noch nicht vollkommen ausgewach- 
* Blätter derselben die Vermuthung nahe 



Dasselbe Resultat^ das bei den gesammten 
Trieben betreffs der Blattentwickelung gefun- 
den worden ist^ zeigt sich auch hier bei den 
Haupttrieben. Auf das Verhältniss der ein- 
zelnen Pflanzen zu einander und der einzel- 
nen Blätter an derselben Pflanze kommen wir 
später zurück. Nur ein Punkt sei hier bemerkt. 
Es bestätigt sich die Wahrnehmung, die auch 
bei den früheren Versuchspflanzen gemacht 
worden ist, dass die ersten aus dem Samen 
kommenden Blatter nicht oder unmerklich in 
ihrer Ausbildung durch die veränderten Vege- 
tationsbedingungen beeinflusst werden; bei 
ihnen wirkt die im Samen erhaltene 
Anlage ausschlaggebend. Dieser Punkt 
ist darum hervorzuheben, weil manche Unter- 
suchungen, die mit Samenpflanzen angestellt 
worden sind, sich nur auf die ersten Blätter 
erstrecken und daher getrübte Resultate 
ergeben. 

Zur Charakteristik des Blattes gehört ausser 
der Länge auch die Breite. Die nach demsel- 
ben Schema wie bei den Blattlängen berech- 
neten durchschnittlichen Blattbreiten einer 
jeden Pflanze betragen in Millimetern : 

in trockener Luft in feuchter Luft 



gelegt wurde, dass die obigen Zahlenwerthe 
bei der ungleichen Anzahl von Seitentrieben 
im Trockenen und Feuchten nicht den rich- 
tigen Ausdruck der Blattbreiten abgeben, ist 
im Folgenden eine Zusammenstellung der 
Blattbreiten der gänzlich ausgewachsenen 
Blätter der Haupttriebe allein gegeben. Der 
Durchschnitt der Breiten sämmtlicher aus- 
gebildeten Blätter der Haupttriebe ergeben in 
Millimetern : 

in trockener Luft in feuchter Luft 



7,4 


8,0 


8,4 


7,75 


8,0 


6,55 


8,3 


7,1 


7,4 


7,8 


7,3 


7,06 


8,1 


6,6 


7,8 


7,25 


8,6 


Mittel 7,26. 



Mittel 7,86 

Damit ist die Befürchtung widerlegt. Die 
im Allgemeinen grösseren Blattlängen und 
Blattbreiten erklären sich zur Genüge durch 
die am Haupttriebe kräftigere Entwickelung. 
Der Unterschied zwischen den in feuchter und 
trockener Luft gewachsenen Pflanzen ist aber 
genau derselbe geblieben. 

In feuchter Luft sind hier die 
Blätter länger aber schmäler gewor- 
den gegenüber den in trockener Luft 
sich entwickelnden Blättern. 

Die Beleuchtungsverhältnisse, denen man 
bei diesem Resultate zunächst einen Einfluss 
zuschreiben könnte, waren, wie oben bemerkt, 
gleichmässig. 

Es ist eigentlich vorauszusehen, dass die 
Streckung der Blätter nicht nur die Blatt- 
flächen, sondern auch die Blattscheiden um- 
fassen wird ; es fragt sich aber, in welchem 
Grade im Verhältniss zu den Blattflächen die 
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in trockener Luft 


in 


feuchter Luft 


9,1 




10,0 


8,6 




8,4 


9,7 




10,3 


8,85 




8,7 


6,87 




10,3 


9,0 




12,0 


7,1 




7,2 


7,4 




7.2 


9,0 


Mittel 


9,26. 



Blattscheiden den Einfluss der Luftfeuchtig- 
keit geigen werden. Wir geben zunächst zwei 
Reihen von Zahlen^ welche, analog den 
Blattlängen und Blattbreiten den Ausdruck 
des Mittels sämmtlicher Blattscheiden einer 
Pflanze darstellen. Die Länge der Blattschei- 
den ist in Centimetem: 



Mittel 8,18 

Die hier hervortretende Entwickelungsdifferenz wird noch augenfälliger^ wenn man nur die 
fertig gestreckten oder doch nahezu im Wachsthum fertigen Scheiden der yollkommen ent- 
wickelten Blätter vergleicht ; dann ergibt sich eine Länge in Centimetem : 

in trockener Luft in feuchter Luft 

für die unterste Biattscheide 

Mitt«! Mittel 

5,0—4,5—4,5—4,5—3,0—4,0—4,0—4,5—4,5 (4,22) 3,5—4,0—4,5—4,0—4,0—5,5—4,5—5,0 (4,34) 

ffir difi zwcitß Bl&ttficheide 
9,0—7,9—9,5—8,0—5,0—8,0—8,0—8,0—8,0 (7,9) 8,5—10,0—11,0—7,0—9,0—11,5-8,0-7,0 (9,0) 

für die dritte Blattacheide 
9,5—9,4—11,0—9,0—7,0—10,0—8,5—8,2-9,0 (9,06) 10,8—12,0—14,0—9,0-10,0-13,5-9,0-8,5 (10,8) 

für die vierte Blattscheide 
12,0—10,5-10,0-12,0—9,2-11,5-8,0-9,0-12,0(10,6) 13,0—11,0—15,0-11,8-13,0-17,0-9,0-9,0 (12,2) 

für die fünfte Blattscheide 
13,5—10,5—14,0-12,5-10,0-11,5-8,0-9,0-11,5 (11,1) 14,2 —: — : —11,8— 14,5-17,0-11,0- :- (13,6) 



Mittel 8,38 



Mittel 9,99 



Der Einfluss der feuchten Luft 
bedingt ganz besonders eine bedeu- 
tende Streckung der Blattscheiden 
gegenüber den in trockener Luft 
gewachsenen Pflanzen. 

Um einen weiteren Einblick in den Aufbau 
der Pflanzen zu erhalten, mag hier eine Ver- 
gleichung der Länge der Haupthalme und der 
Wurzeln Platz finden. Die Haupthalme be- 
sassen eine Länge in Centimetem: 

in trockener Luft in feuchter Luft 



13,5 


14,5 


10,5 


12,0 


15,0 


19,0 


13,0 


12,0 


10,0 


14,5 


12,2 


17,0 


8,0 


10,3 


9,5 


9,0 


12,0 


Mittel 13,5. 



Mittel 11,5 

Somit erscheint die Länge der 
einzelnen Halme im Trockenen ge- 
ringer, als in einer feuchten Atmo- 
sphäre. 

Dasselbe Resultat erhält man, wenn aus der 
Länge sämmtlicher Halme (Haupt- undNeben- 
triebe) jeder Reihe die Grösse eines Durch- 
Bchnittstriebes berechnet. Danach fanden sich 
im Trockenen 25 Halme von je 9^2 Ctm.^ im 
Feuchten 19 Halme von je 10,3Ctm.Längevor. 



Die Wurzeln der Versuchspflanzen besitzen 
eine Länge in Centimetem : 



in trockener Luft 

27,0 
22,0 
25,0 
20,0 
25,0 
29,0 
20,0 
3(»,0 
17,5 



in feuchter Luft 

26,0 
30,1 
27,0 
25,0 
30,2 
24,5 
27,0 
24,5 

Mittel 26,8. 



Mittel 23,9 

Nach diesen Messungen würden die Wur- 
zeln übereinstimmend mit den Hal- 
men um so länger bei derselben 
Wasserzufuhr im Boden sein, in 
je feuchterer Atmosphäre die ober- 
irdischen Organe wachsen. 

Da bei anderen Versuchen in Sand die 
Wurzeln nicht berücksichtigt wurden, so ißt. 
dieses Resultat nur aus dem hier bescl 
benen Versuche abgeleitet, bedarf also ~ 
der Bestätigung. 

Die Erntefrisch^ewichte und Trocken 
stanzen finden sich in der Tabelle am ^ 
des Artikels. 

Die im Vorhergehenden bemerkte Vers«- 
denheit der Blattentwickelung bei versc 
denem Wassergehalte der Luft drückt ' 
auch in den Grössenverhältnissen der "* 
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nen Zellen und in der Zahl der Gefässbündel 
eines jeden Blattes aus. Zur Messung wurden 
die Epidermiszellen benutzt. Um eine be- 
stimmte Stelle der Vergleichung bei allen 
Blättern zu haben^ wurde die Mitte eines jeden 
Blattes gewählt. Die Spitze der Blattfläche 
wurde an den Ansatzpuiüit der Ligula gelegt^ 
das Blatt in dieser Lage eingeknickt und die 



geknickte Stelle derart herausgeschnitten^ 
dass an jeder Seite des Knickes einige Milli- 
meter des Blattes stehen blieben. Der zur 
Untersuchung bestimmte Theil wurde mit 
Alkohol entfärbt und mit Kalilauge aufgehellt. 
Die Zahl der Gefässbündel bei den vollkom- 
men ausgebildeten Blättern der Haupttriebe 
betrug in dieser mittleren Blattzone 



I. II. 



19 


18 


20 


20 


23 


22 


24 


25 


30 


30 



in trockener Luft 
IIL IV. V. VI. Vn. Vm. IX. Pflanze I. 

unterstes Blatt 

Mittel 

20 19 20 23 19 21 22 20,1 18 

zweites Blatt 

21 20 21 19 20 22 25 20,9 18 

drittes Blatt 

22 23 25 24 23 24 25 23,4 21 25 23 20 28 18 23 24 22,75 

viertes Blatt 

24 25 26 26 24 29 31 26,0 24 

fQnftes Blatt 

25 29 28 21 28 33 28 28,0 29 



in feuchter Luft 
IL IIL IV. V. VI. VILVm.Pfl. 

Mittel 

23 21 17 24 20 17 19 19,8 

24 18 19 27 25 21 21 21,6 



28 — 21 



22 25 25 24,2 



18 _ 24 — 32 25 26 26,0 



Mittel 23,7 



Mittel 22,89 



Die absolute Anzahl der Gefäss- 
bündel ist hier bei jedem nächst 
höheren Blatte durchschnittlich 
grösser als bei dem vorhergehenden. 
Vergleicht man diese Zahlen mit den entspre- 
chenden Maassen der Blattbreite, so ergibt 
sich^ dass im Allgemeinen auch die Menge 
der Gefässbündel pro Millimeter 
Blattbreite um so grösser ist^ je 
höher das Blatt am Halme steht. 
Aus der Vergleichung derselben Tabellen 
ergibt sich ferner, dass in der feuchten 
Luft das Blatt zwar absolut weniger 
Gefässbündel entwickelt, aber (bei 
linearen parallelnervigen Blättern) mehr pro 



Millimeter Breite im Yerhältniss zu den 
in trockener Luft gewachsenen Blättern. 

Dieses letztere Resultat gelangt bei netz- 
adrigen Blättern ebenso wie das der gerin- 
geren Breite in der feuchten Luft selten zum 
Ausdruck. Auf den Grund kommen wir später 
zurück. 

Um eine Einsicht in die Grössenverhältnisse 
der einzelnen 2^11en eines jeden Blattes zu 
erlangen, wurden die Zellen in der ganzen 
Breitenausdehnung des der Blattmitte ent- 
nommenen Theiles gezählt und die Zahl der 
Blattbreite durch die Zellenzahl dividirt. Die 
Zellenzahl betrug 



in trockener Luft bei Pflanze in feuchter Luft bei Pflanze 

I. IL III. IV. V. VI. vn. vm. ix. i. ii. m. iv. v. vi. vn. viii. 

unterstes Blatt 

Mittel Mitt«l 

197 198 237 2J4 181 251 196 207 219 (211,4) 218 226 175 170 235 229 215 199 (208,3) 

zweites Blatt 
220 241 225 211 183 204 233 243 (217,9) 216 231 129 198 249 242 227 221 (213,5) 

drittes Blatt 
270 264 249 231 268 243 258 268 (254,1) 258 235 236 210 259 175 240 248 (232,6) 

vierte 8 Blatt 
374 305 297 253 293 267 296 328 (296,8) 290 298 : 265 193 237 257 (256,7) 

fünftes Blatt 
416 321 343 319 214 331 339 309 (322,7) 321 146 : 275 : 287 230 277 (256,0) 



Mittel 260.5 



Mittel 233,4 



Araus berechnet sich die Breite der Epidermiszellen für ein Durchschnittsblatt aus 
'"♦liehen Yersuchspflanzen einer Reihe: 
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in trockener Luft 
unterstes Blatt 0,028 Mm. 
zweites » 0,026 » 
drittes » 0,026 » 

viertes » 0,024 » 

fünftes » 0,021 » 



in feuchter Luft 
0,027 Mm. 
0,025 » 
0,024 » 
0,025 >• 
0,023 » 



Mittel 0,0250 Mittel 0,0248 

Die Zahl der Zellen, welche ein Blatt 
zusammensetzen, ist bei der Gerstenpflanze 
um so grösser^ je höher das Blatt am Hahne 
steht. Femer sind die Zellen immer 
schmäler^ je höher das Blatt am 
Halme steht; endlich haben die in 
feuchter Luft gewachsenen Blätter 
weniger breite Zellen als die in 
trockener Atmosphäre sich ent- 
wickelnden Blätter. 

Auf ein Gefässbündel kommen Zellen : 

in trockener Luft in feuchter Luft 
bei dem untersten Blatte 10,5 10,5 

» » zweiten » 10,4 9,9 

» » dritten • 10,8 10,2 

» » vierten » 11,4 10,6 

» » fünften » 11,5 10,0 




Mittel 10,9 Mittel 10,24. 

Die Zahl der Zellen, welche jedes 
Gefässbündel zu ernähren hat, ist 
annähernd unter allen Verhältnissen 
dieselbe. Je höher das Blatt am 
Halme steht, desto grösser ist die 
Anzahl der zu ernährenden Zellen; 
dieselben sind aber auch schmäler. 
In feuchter Luft ernährt ein Gefäss- 
bündel etwas weniger Zellen als in 
trockener Luft. 

Der letztere Punkt hängt wahrscheinlich 
mit der Ausbildung der Bündel zusammen, 
die in feuchter Luft nachDuval-Jouve eine 
geringere ist*]. Wichtig erscheint mir der 
Umstand, dass die Differenz in der Anzahl der 
Zellen, welche ein Gefässbündel zu ernähren 
hat, so äusserst gering ist; es ergibt sich 
daraus die Auffassung, dass die Anzahl der 
Gefässbündel über em typisches Maass hin- 
ausgeht, wenn die Bildung von Parenchym 
durch irgend eine Ursache abnorm gesteigert 
wird. Solche Beispiele finden wir bei der 
Fasciation. Die Spitze des primären Vege- 
tationskegels ist zu einer Zeit getödtet, in der 
der Pflanzenleib durch reiche Nährstoffzufuhr 
zu bedeutender Zellvermehrung angeregt ist. 

*) Duval-Jouve, Aenderung der Gewebe im 
Blatte der Gräser, s. Bot. Jahresbericht 1875 8.432. 
Die Bastbflndel begleiten die Fibrovasalstränge und 
sohütsen dieselben. Trockene und heisse Standorte 
beffflnstigen ihre Entwickelungi schattige und feuchte 
halten sie zurück. 



In Folge dessen vermehrt sich das stehen- 
geblieben e meristematische Cse webe der Axen- 
spitze zunächst abnorm in der Horizontal- 
ebene ; darauf bilden sich bisweilen zwei mit 
einander gemeinschaftlich fortwachsende Ve- 
getationskegel, deren Gewebe sich zu dem 
bandartig angeordneten Gefässbündelkörper 
differenzirt. Im Frühjahr 1876 hatte ich Ge- 
legenheit^ solche Knospen mit zwei Vege- 
tationskegeln zu beobachten. Der Frost vom 
19. Mai hatte bei jungen Kirschbäumen die 
Vegetationsspitze vieler sich eben entfalten- 
den Knospen getödtet. Die Mehrzahl der auf 
diese Weise verletzten Knospen entwickelte 
nun vorzeitig Triebe aus den Achselknospen 
der noch schuppenförmigen Terminalblätt- 
chen der Hauptknospe. Bei einigen anderen 
aber entwickelte sich die primäre Knospenaxe 
weiter zu fasciirten Trieben. 

Auch die Entstehung abnormer Gefässbün- 
del in der Binde lässt sich auf reiche, abnorm 
gesteigerte Parenchymbildung zurückführen. 
Aus den Zellen der Hartbastscheide, welche 
bei Verwundungen des Bastbündels häufig 
Kork bilden und auf diese Weise das kranke 
Bündel isoliren, entsteht bei reicher Ernäh- 
rung eine Meristemschicht, welche Gefass- 
stränge bildet. Daher finden sich bisweilen 
bei Obstbäumen Rindenbündel, welche 
im Centrum Hartbastzellen haben. 
Beobachtet wurde dieser Fall bei einer Birne 
(Bonne Louise d' Avranches) . Bei den Mitthei- 
lungen über Krebs durch Frost werden diese 
Fälle eingehender besprochen werden. 

Zurückkehrend zur Gerstenpflanze, wen- 
den wir uns zunächst zur Länge der JEpider- 
miszellen der einzelnen Blätter. Um eine 
Durchschnittszahl für die Länge der Epider- 
miszellen erhalten zu können, ist vor Allem 
nöthig, bei allen Blättern dieselbe, in ihrer 
Lage zu einem bestimmten Gefässbündel 
fixirte Zellreihe der Messung zu unterwerfen; 
denn die Zellen zwischen zwei Gefässbündeln 
sind in regelmässiger Folge von verschiedenen 
Dimensionen. Die genau in der Mitte zwischen 
zwei Bündeln liegenden Zellen sind die grc 
ten und von dieser Mittelreihe aus schlies; 
sich, mit Ausnahme der Spaltöfihungsreih 
immer kleinzelligere Reihen nach den Gefi 
bündeln hin an. Um ein Beispiel anzuführ 
greife ich die zwischen zwei mittelstarl 
Bündeln liegenden Zellen des vierten Bla< 
der ersten Pflanze aus der feuchten Glo 
heraus. Im Durchschnitt aus zehnMessuni 
in der Mitte der Blattlänge besitzen die -^ 
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rendus du Congräs de 1' Association fran9at$e. T.V. 
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Tiion, Description d'un nouveau Mttrosideros de la 
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wachsender Zellen. — F. Arnold, Die Laubmoose 
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EjftUman, J. S., Ueber die Algenvegetation des mur- 

manschen Meeres an der Westküste von Nowaja 

Semlja und Wajgatsch. — Upsala 1877. — 86 S. 40 

mit 1 Tafel. 
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— F r ey n , Verhascum tomentosum. — W i n k l e r , 
Hybride Pflanzen. — K e r n e r, Vegetationsverhält- 

nigse. — Voss, Fuccinia Thümeniana. — Cela- 
kovskf, Melilotua macrorrhitus (Schluss). — 
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ques mots en faveur de cette 6tude. 
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Das reichhaltigste Lager 

Mikrofikopisoher 

Präparaten- Cartons 

in Buch-, Etuis- und Tafelform 

hält gütiger Beachtung bestens empfohlen und versendet auf 
Verlnnccen seinen neuesten illustrirten Prels-Courant gratis 
nnd fran««. ^ 

Theodor Schroter, Lelpxlg, gr. Windmühlenstrasse 37. 
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Soeben erschien bei mir : 

Ueber 

Befruchtung und ZeUtheilung 

von 

Dr. Eduard Strasburger, 

Professor an der Üniversitftt Jena. 

Gr. &0. Mit 9 Tafeln. 
Preia 7 Mark. 

Jena, i.Dec. 1877. Hermann Dabie 

(0. Deistnny's Bachhandlnng). 

Verkauf des Moosherbars des Herrn Dr. 
Jäger, Verfasser der »Adumbratio mus- 
corum«. 

Dieses Herbar, wohl erhalten und geordnet in 66 
Cartonschachteln in gross Folio-Format, jede Art in 
einem Bogen weissen und jede Gattung in einem Bogen 
starken blauen Papiers, beides etiquettirt, enth&lt in 
302 Gattungen 3160 Arten, ohne Einrechnung der 
grossen Anzahl Varietäten, worunter fast alle in 
Schimpers Synopsis musc. europ. aufge- 
stellten Varietäten. Dies Herbar enthält folgende 
einzelne Sammlungen. 

I. Europäische Moose. 

Alle Lieferungen aus Rabenhorst's Bryothek, 
Husnot, MusciGalliae, Gravet, Bryoth. belg., 
Wilson, Muscibritann., Jack, Wartmann, Bren- 
tel, Musci german. badens. helvetici, Mol endo, 
Lorentz, misci alpium et Norveg. , Limpricht, 
Bryotheca siles., deNotaris, die Moose des Erb. 
critt. ital., ferner Moose gesammelt von Grafy.Solms- 
Laubach in Portugal, von W. P. Schimper, 
Geheeb, Eiben, Milde, Juratzka, C. und St. 
Müller, Hampe, Sauter, Schwarz, Jack, 
Sickenberger,Jäger etc. in Deutschland, Schweiz, 
Oesterreich, Spanien etc. 

II. Asiatische Moose. 

Die Sammlungen von Beccari, Nietner, Kurz 
aus Ceylon, Borneo, Ostindien, viele Moose gesammelt 
von Zollinger, Korthals, Hooker, Wallich 
u. a. in Java, Borneo, Sumatra, Ostindien, von Schaal 
in Japan, sonst lauter neue Arten u. s. w. 
IIL Afrikanische Moose. 

Schweinfurth, M.Africaecentr., Hildebrandt, 
M. Ins. Comor. et Somaliae, W. Schimper und 
Beccari, M. abyssin. und Moose gesammelt von 
Brentel, Eckion am Gap, Mandon in Madera, 
Borgen in Madagascar u. s w. 

IV. Moose aus Amerika. 

Sullivant et Lesquer, M. bor. amer. alleghan. 
californ., Wright, M. cubenses, Husnot, Hahn, 
Bescher eile, M. Antill. mexican. , L i n d i g, M.novo- 

fanat., Spr u ce, M.amazon.And.quitens.etperuvian., 
echler, Musci peruvian chilens. pata^on. magell., 
Krause, Lorentz, M. Ecuador, chilens; ferner 
Moose gesammelt von Brentel, Glaziou, W-*- 
ming, Wideren, Pabst, Gardner, Crü{ 
Wallis u. a. in Grönland, Labrador, Brasilien, 
Antillen etc. 

V. Moose ausAustralien und an denS 
s e e i n s e 1 n gesammelt von Dr. Graeffe, Kni§ 
Jelinek, J. Müller, Visillard, Rietma 
Mad. Dietrich in Neuholiand, auf den Samoa- 
Fidschi- Inseln, in Neu-Caledonien, Neu-Seeland 
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Der Einflnss der Luftfeuchtigkeit 

Von 

Paul Sorauer. 

(Schluss.) 

Zum Vergleich wurden nun die in ihrer 
Lage zur Kippe sehr gleichmässig sich ver- 
haltenden Spaltöffiiungsreihen der ohigen^ 
Bisher zur Messung verwendeten ^ aus der 
Mitte der Blattlänge entnommenen Präparate 
benutzt. Da die Ausbildung der Spaltöffiiungs- 
reihen aber auch verschieden ist je nach der 
Entwickelung des Gefässbündels, welches sie 
begleiten^ so wurde bei allen Blättern das 
stärkste^ in der Mitte liegende Bündel als das- 
jenige benutzt^ dessen zu beiden Seiten be- 
gleitende Spaltöffuungs- und Zwischenzelleu 
der Messung unterzogen wurden. Wenn^ was 
häufig stattfindet^ stückweise zwei Reihen 
Spaltöffnungen dicht neben einander liegen^ 
ist nur die durchgängig zu verfolgende Reihe 
berücksichtigt worden. Die Messungen be- 
ziehen sich auf die Blattoberseite^ welche 
übrigens mehr Epidermiszellen besitzt, wie 
die Blattunterseite. 

Jede Zahl ist das Mittel aus zehn Messun- 
gen ; 1 bedeutet die linke Reihe^ r die rechts- 
uegende Reihe an der Mittelrippe. Die Län- 
genmaasse sind hier in YsooMm. angegeben. 

Spaltöffnungen, 
in trockener Luft in feuchter Luft 



1. 

17,2 

19,5 

18,5 

19,9 

20,7 

19,4 

21,6 

19,8 

17,1 
el 19,3 



r. 

18,2 
17,8 
18,2 
19,2 
18,6 
17,5 
21,0 
17,7 
18,8 

18,53 



unterstes Blatt 1. 
20,7 
19,4 
16,5 
19,6 
17,4 
18,1 
16,8 
16,3 



18,1 



T. 

22,1 

19,0 

17,75 

19,4 

16,5 

18,2 

16,6 

16.5 

18,25 



18,91 



18,17 



in trockener Luft 
1. 



in feuchter Luft 



17,5 
17,6 
19,3 
18,5 
17,8 
18,4 
17,8 
18,2 
18,4 



r. 
17,0 
19,8 
19,9 

1.0,1 
17,9 
16,8 
18,1 
17,5 
17,9 



■weites Blstt 



Mittel 18,3 



18,2 



1. 
17,6 
17,0 
18,1 
19,7 
18,2 
19,3 
17,3 
18,5 
18,9 



18,25 



r. 
16,8 
19,0 
18,9 
18,0 
18,0 
17,4 
19,6 
17,6 
17,1 



drittes Blatt 



18,4 



18,0 



1. 
18,3 
19,1 
18,0 
18,4 
17,7 
18,7 
16,6 
18,3 
18,7 



18,2 



r. 
18,1 
19,4 
17,1 
17,8 
18,6 
17,8 
17,4 
18,3 
17,7 



viertes Blatt 



18,2 

1. 
15,7 
17,3 
12,3 
16,8 
16,7 
17,5 
17,9 
17,9 
19,1 

16,8 



18,0 



TSJ 



r. 
14,8 
17,8 
10,8 
17,6 
18,9 
17,1 
18,5 
18,8 
19,8 

17,1 



fünftes Blatt 



17,0 



1. 
25,1 
19,0 
22,8 
19,0 
18^8 
19,0 
15,4 
19,6 



19,84 



19,7 



r. 
24,0 
18,7 
22,1 
18,4 
18,7 
18,2 
17,3 
18,5 



1. 

24.7 
21,0 
20,6 
18,9 
18,2 
20,4 
18,1 
18,9 



1*. 
25,0 
21,4 
19,3 
19,6 
18,5 
20,7 
20,0 
20,4 



20,1 



20,7 



20,4 



1. 
21,0 
20,1 
19,3 
18,7 
17,9 
17,4 



r. 

2Ö,5 
19,0 
18,5 
16,7 
18,4 
17,8 



19,07 18,05 



18,78 



1. 
21,8 
18,4 
18,4 
19,3 

17,1 
20,0 



r. 
20,2 
20,8 
20,3 
20,3 
17,4 
20,4 



19,1 



19,9 



19,5 



ß 



19 



20 



Die Spaltöffnungen der in feuch- 
ter Luft gewachsenen Pflanzen sind 
länger als die der in trockener Luft 
sich entwickelnden Blätter. Berechnet 
man aus der Länge des ganzen Präparates 
und der Zahl der gesammten, in einer Reihe 
liegenden Spaltöffnungen die Anzahl der letz- 
teren pro Millimeter ßlattlänge, so ergibt sich^ 
dasB die in feuchter Luft entwickelten 
Blätter weniger Spaltöffnungen pro 
Millimeter Länge haben. 

Ln Allgemeinen nimmt die Zahl der Spalt- 
öffnungen pro Millimeter Blattlänge in jedem 
nächsthöheren Blatte gegenüber dem vorher- 
gehenden zu^ ihre Länge nimmt ab. Es fragt 
sich nun, ob die übrigen Epidermiszellen sich 
ebenso verhalten. Ist dies der FaU^ dann 
ergibt sich^ dass die oberen Blätter am Halme 
aus kürzeren Zellen zusammengesetzt sind 
und dass die trockene Luft kürzere Zellen 
entwickelt als die feuchte. Zum Vergleich 
sind die Zwischenzellen, welche die einzelnen 
Stomata in jeder Spaltöffnungsreihe trennen, 
gemessen worden. Jede Zahl der folgenden 
Reihe ist wieder die Durchschnittszahl aus 
10 — 1 5 Einzelmessungen. 

Länge der Zwischenzellen. 



in trockener Luft 



in feuchter Luft 



1. 

25,9 
29,5 
19,3 
28,6 
31,0 
26,4 
38,2 
26,9 
27,7 



r. 
27,1 
27,1 
24,6 
25,75 
29,8 
32,7 
32,5 
30,4 
23,1 



unterstes Blatt 1. 
33,0 
30,0 
33,2 
44,1 
37,0 
52,6 
28,7 
22,0 



r. 
35,0 
21,0 
40,4 
39,7 
33,8 
41,5 
30,7 
26,3 



Mittel 28,1 



28,1 



35,1 



33,55 



28,1 (VöOoMtn.) 



34,32 



1. 

42,9 
32,6 
53,6 
31,8 
35,4 
31,4 
34,4 
29,8 
49,1 



r. zweites Blatt 1. 



44,1 
33,7 
48,8 
33,9 
37,1 
46,6 
35,9 
27,1 
49,5 



55,0 
45,6 
53,4 
32,8 
39,3 
38,0 
50,1 
22,0 



r. 
57,0 
37,6 
52,3 
36,8 
39,3 
36,6 
43,6 
26,3 



42,0 



41,0 




37,9 



39,6 



41,5 



38,7 



1. 
31,8 
38,1 
37,9 

41,1 
30,1 
37,3 
35,6 
34,5 
36,7 



r. 

40,4 
41,0 
43,8 
44,3 
29,2 
29,3 
37,2 
36,8 
34,0 



drittes Blatt 



1. 
60 
36,8 
40,6 
32,4 
36,1 
36,8 
42,2 
37.3 



r. 
60 
32,9 
48,5 
39,6 
39,6 
35,0 
36,3 
42,5 



Mittel 35,9 



40,3 



41,4 



36,2 



36,0 



40,85 



1. 
32,6 
34,6 
33,3 
34,1 
24,0 
38,1 
30,6 
30,6 
36,6 



32.7 



r. 
35,1 
35,8 
31,7 
40,9 
30,7 
33,7 
34,1 
34,6 
37,4 

34,9 



Tiertes Blatt 



1. 
42,0 
48,1 
38,3 
35,4 
36,1 
36,3 



r. 
42,0 
49,6 
37,0 
28,6 
41,4 
39,1 



38,87 



39,6 



39,23 



33,8 



1. 
31,7 
37,8 
20,8 
37,7 
29,0 
39,5 
32,8 
28,2 
34,6 



r. 

25,5 
37,0 
14,3 
44,8 
27,7 

39,3 
40,5 
39,2 
35,0 



f ftQftes Blatt 



i. 
33,0 
42,5 
36,8 
37,3 
35,4 
36,8 



r. 
33,0 
46,7 
37,0 
34,3 
36,2 
33,9 



37,0 



36,8 



36,9 



32,5 



33,7 



33,1 



Berechnet man^ wie bei den Spaltöffnungen^ 
wie viel Zwischenzellen auf dem Millimeter 
Blattlänge durchschnittlich zu finden sind^ so 
ergibt sich eine Bestätigung des für die Spalt- 
öffiiungen gefundenen Resultates. Abgesehen 
von dem untersten Blatte, das in allen Ver- 
hältnissen ziemlich gleich bleibt, finden wir, 
dass die Zwisch^nzellen immer kür- 
zer werden, je höher das Blatt, zu 
dem sie gehören, am Halme steht 
und dass in trockener Luft mehr 
Zwischenzellen auf den Millime 
Blattlänge kommen, als bei den 
feuchter Luft erwachsenen Pf^ 
zen. 

Resultate. 

Die nebenstehende Tabelle enthält u.. 
den bisher erwähnten Ergebnissen noch 
Frischgewächse und Trockensubstanzen ; 
stellt für dieEntwickelung derGerstenpflai 
fest: 



le Luft begünstigt die Bestockung, 
itreiben der SeitenaugeD ; je mehi 
■ vorhanden, desto kürzer wird 
;licli das Blatt. 

ite Blatt ist bei der Gerste (und 
Gräsern) überall von annähernd 
leschaflfenheit ; es dominirt bei 
idung noch der EinfluBS der ersten 
der Ernährung durch den Samen, 
k Wachsthumsbedingungen kom- 
:i dem zweiten Blatte zum Aus- 
Feuchter Luft gewachsenen Blätter 
ngs länger aber weniger breit 
en in trockener Luft gewachsenen 
)en selben Charakter zeigen die 
altoßhungs- und übrigen Epider- 
)a jedes Gefäasbündel faat genau 
zahl Zellen zu ernähren hat, ho 
aus den geringeren Dimensionen 
r Umstand, dass in feuchter Luft 
ibündel pro Millimeter Blattbreite 
nd. Die wesentlichste Verlange- 
ie Blattscheide. 

a Vergleich der einzelnen Blätter 
inittspflanze jeder Reihe zeigt sich 
' Fortschritt in derKntwickelung; 
vielmehr ein Cubninationspunkt. 
;t der kräftigsten Blattentwicke- 
ikt bei den einzelnen Päanzen je 
V^egetationsbedingungen ; er tritt 
juft früher ein, als bei denen in 
uft. Von diesem Culminations- 
nähern sich die oberen Blätter 
r den unteren in ihren Grössen- 
1, zeigen jedoch den durch die 
lie an der Axe bedingten Einfluss 
Tasserzufuhr (innerhalb derselben 
jeiiode;, d. h. den grösseren Ge- 
dchthura pro Millimeter Blatt- 
ie geringere Zellengrösse. 
ist gleichen Vegetationsbedingun- 
die feuchtere Luft eine grössere 
1 Wurzelläuge. Die durch diesel- 
itirte Gesammtfrischs üb stanz ist 
ringer, als bei den mit demselben 
iQtiun wirthscbaftenden Pflanzen 
Luft. Von dieser Frischsubstanz 
den Pflanzen in feuchter Atmo- 
grösserer Frocentsatz auf die 

ichtere Luft producirt wasserrei- 
üsche Organe. 

en, in derselben Richtung ange- 
luchen füge ich noch hinzu, d^s 



bei dicotylen Pflanzen mit netzförmiger Ade- 
Tung, deren Zellen in verschiedener Richtung 
gelagert sind, die Ueberverlängerung in der 
Längsaxe derselben eine allseitige Vergrösse- 
rung des Blattes hervorruft. Bisweilen wer- 
den die Blätter gar nicht länger, sondern 
breiter. Die Blattstiele zeigen in feuchter Luft 
immer eine bedeutendere Länge gegenüber 
den in trockener Luft erwachsenen Exem- 
plaren. 

Die Verdunstung ist in feuchter Luft eine 
absolut geringere; sie ist aber auch proCrramm 
producirter Frisch- und Trockensubstanz ge- 
ringer, d. h. die Pflanze braucht zum Aufbau 
von 1 Gramm Substanz in feuchter Luft dem 
Boden weniger Wasser zu entziehen; sie wird 
nur vorzugsweise ihr physiologisches Wasser, 
d.h. das zwecks Herstellung organischer Sub- 
stanz der Zersetzung anheimfallende Wasser 
aufiiehmen. Dasselbe wird sich in seinen Men- 
genverhältnissen betreffs derAufnahme gerade 
ao wie die übrigen Nährstoffe verhalten. Die 
Menge des mechanischen Wassers, das die 
Pflanze unzersetzt als solches durcheilt und 
die Turgescenz erschein un gen vermittelt, wird 
um so grösser sein müssen , je mehr die 
mechanische Verdunstung durch die Trocken- 
heit der Luft gesteigert wird. Es werden daher 
aus einer gleichen Quantität Nährstofflösung 
derselben Concentration die in trockener Lun 
stehenden Pflanzen mehr Wasser im Verhäll- 
nisB zu den übrigen Nährstoffen aufnehmen, 
also eine geringer concentrirte Lösung auf- 
nehmen, eine concentrirtere zurücklassen, als 
die in feuchter Luft erzogenen Pflanzen inner- 
halb desselben Zeitraumes. Dies ist, wie ein 
mit Erbsen ausgeführter Versuch gezeigt hat, 
in der That der Fall. 

Die steigende Verdunstung bei gesteigerter 
Lufttrockenheit, Vermehrung des Lichtes, der 
Wärme etc. bezieht sich nur auf gesunde 
Pflanzen. Wurzelkranke Exemplare, deren 
Wurzeln in bedeutender Länge erkrankt sind, 
können trotz der Steigerung dieser die Ver- 
dunstung beeinflussenden Factoren bei der- 
selben Oberfläche wochenlang nur die Hä'" 
ihrer früheren Verdunstungsmengen liefe 
Bei Tilia und Gledttschia Hessen sich d 
artige Fälle beobachten. Die Pflanzen stan 
im Freien bei Wassercultur; sie welktennic 
aber ihre Blattstiele neigten sich allmahli 
rückwärts nach der Axe in einem über i 
normale Mases hinaufgehenden spitzen W 
kel, ein Zeichen sehr geongerTurgescenz 
Gewebe. ' 
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vor dem Abfallen zu verlassen pflegen, bleibt 
hier die Stärke in den abfallenden Blumen- 
blättern zurück und veranlasst die auffallend 
weisse Färbung der verblichenen Blüthen der 
Ranunkeln. 

Halle, November 1877. 



Gesellschaften. 

Schlesische Gesellschaft für vaterländische 

Cultur. 

Sitzung vom 1. Noyember 1877. 

Botanische Section. 

Der Secretär, Prof. Cohn, demonstrirt ein Exem- 
plar der Ampelopsis Veitchü, einer Pflanze, welche in 
England gleich unserem wilden Wein, häufig als 
Schlinggewächs an Wohnhäusern anzutreffen ist. Die> 
selbe hat an den unteren Sprossen gefingerte, oben 
ganzrandige oder gelappte Blätter. Die nichtranken- 
den Haftorgane sind negativ heliotrop und pseudo- 
dichotom verzweigt; jeder Ast endet in eine grüne 
kugelige Anschwellung, welche, sobald sie eine Stütze 
erreicht, sich in eine kleine Saugscheibe abplattet und 
zahllose, Wurzelhaaren ähnlicheTrichome hervortreibt, 
die den Unebenheiten der Unterlage angeschmiegt, 
äusserst fest anhaften. 

Herr Oeheimrath Prof. Dr. Oöppert demonstrirt 
eine Rübenwurzel {Beta) und erläutert darauf die in 
Oel vortrefflich gemalte Abbildung einer prachtvollen 
Eiche, welche in der Nähe des Peisterwitzer Oderwal- 
des steht und zu den schönsten Schlesiens, ja Nord- 
deutschlands gehört. Ihre Laubkrone besitzt einen 
Durchmesser von lOOFuss, ihr Stamm in Manneshöhe 
dOFuss Umfang und eine Höhe von 70Fus8 und sie ist 
durchaus gleichmässig verzweigt. Herr Oeheimrath 
Oöppert bespricht femer die bei Linden und Pap- 
peln vorkommende Luftwurzelbildung, welche 
in ihrer oft massigen Entwickelung innerhalb des 
längst hohlen Stammes sogar zur Erhaltung desselben 
mitwirkt und zuletzt neue Stamme bildet ; ein höchst 
instructives Exemplar dieser Art aus Falkenberg, das 
sich jetzt im hiesigen bot. Garten befindet und 20Fu88 
lange Luftwurzeln besitzt, wurde in einer Photographie 
demonstrirt (eingesendet von Herrn Oberf. Prause). 

Eine auf diese Weise aus zehn einzelnen und doch 
zusammengehörenden Stämmen bestehende Linde, die 
sogenannte Tor stenson- Linde, fand der Vortra- 
gende im Sommer d. J. zu Gurkau bei Gr.-Glogau, 
deren von Herrn Dr. Meyer gütigst mitgetheilte 
Photographie ebenfalls vorgelegt wurde, desgleichen 
ferner Photographien einer Schwarzpappel mit ein- 
gewachsener und von ihr gehobener Steinbank, be- 
obachtet von Dr. Schumann d. J. in Reichenbach, 
ferner Photographien von Palmen und Agaven aus 
Monaco und Bordighera, von Cypressenbäumen aus 
dem Giardino Ouisti in Verona und demonstrirt Quer- 
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schnitte von Cuprestus sempervirens im Alter von 
50 — 60 Jahren, welche darauf schliessen lassen, dass 
einzelne dieser Cypressen wohl an 400 Jahr alt sein 
mögen. 

Sodann spricht Herr Dr. Kirchner über die Perio- 
dicität des Längen wachsthums oberirdischer Axen. 

Der Vortragende gab einen Ueberblick über die 
bisher gewonnenen Resultate der Untersuchungen über 
den Verlauf des Längenwachsthums sich streckender 
Pflanzentheile, und besprach namentlich die sogen, 
»grosse Periode«, sowie die »tägliche Periode« des 
Zuwachses. Während bei der letzteren der Einfiuss 
von Licht, Wärme und Feuchtigkeit sorgfältig geprüft 
ist, weiss man von dem Verlaufe der »grossen Periode« 
nur im Allgemeinen, dass sie sich, unabhängig von 
äusseren Einflüssen, nach einer der Pflanze selbst 
innewohnenden Gesetzmässigkeit zeigt. Vortragender 
stellte nun eine Reihe von Versuchen an, welche den 
Zweck hatten, einmal zu untersuchen, ob die grosse 
Periode in merklicher Weise von Temperatur und 
Feuchtigkeit beeinflusst würde, zweitens aber nicht 
den Verlauf des Zuwachses während einer Vegetations- 
periode zu beobachten, sondern den Verlauf der 
Wachsthumsintensität eines sich streckenden 
Stengels. 

Zu diesem Zwecke wurden im Sommer 1876 sieben 
im freien Lande (im bot. Garten zu Proskau) wachsende 
Pflanzen ausgewählt, und 14 Wochen lang alle 8 Tage 
zu derselben Zeit gemessen, während zugleich Tem- 
peratur-, Luftfeuchtigkeits- und Regenmenge-Mes- 
sungen angestellt wurden. 

Für die Beobachtung dienten Cannahis siUiva, Die- 
tamnus ruhensy Helianthus annuus, Clematis recta, 
Sambueus EbuluSy DattctM pulcherrimtM ^ Aselepias 
Cornuti. Sie wurden bis an'sEnde ihres Längen wachs- 
thums beobachtet und ergaben, wie der Vortragende 
durch die vorgelegten Tabellen und auf Grund der- 
selben construirte Curven erläutert, das Resultat, dass 
bedeutendere Temperaturschwankungen merklich auf 
den Verlauf des Längenwachsthums einwirken und 
dass ferner die Curven des absoluten Zuwachses und 
der Wachsthumsintensität nicht mit einander zusam- 
menfallen, vielmehr die erstere ihren Höhepunkt in 
der Regel bedeutend früher erreicht als die letztere. 

Schliesslich ist noch zu bemerken, dass nicht an 
allen Pflanzen die Periodicität gleich gut zu beobi 
ten ist, es scheinen vielmehr manche ihr Wachst) 
aus mehreren Perioden zusammenzusetzen, so Sta 
lanata und Asclepiaa Cornuti. 



Litteratnr. 

Revue bryologique, consacr^e ä 
tude des Mousses et des H^patiqu 
Seit 1874 gibt Herr T. H u s n o t zu Cohar (Om 

zweimonatlichen Heften seine Revue bryologic*"» 
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Sitzung am 4. Juli. 

J.-L. (leLanessan, Observations sur la structure 
et le d^veloppement des canaux ä Kino dans le Ptero- 
earpus Marsupium Roxh. et le Butea frondosa Roxb, 

H. Baillon, Sur lea cötes r^ceptaculaires du fruit 
des JBeriolonia, 

Sitzung am I.August. 

J.-L. deLanessan, Sur une formation particuli^re 
de phellogäne et de li^ge. 

Id., Sur la structure des grainea du Triff oneÜa 
foenum ffraecttm et la pr^sence d'un albumen dans ces 
graines. 

H.Bai Hon, Sur la Symmetrie florale du Lagoeda, 



Annales du Jardin botanique de 

Buitenzorg publ. par le Dr. R. H. C. C. 

Scheffer, directeur de ce jardin. Vol.I. 

Der 1817 durch Beinwardfs Vorstellungen von 
der Regierung gegründete Garten hatte später und 
lange mit Schwierigkeiten zu k&mpfen, die durch 
Teysm ann's rastlose Bemühungen erst überwunden 
wurden ; ihm verdankt der Garten auch den grössten 
Theii seines jetzigen Inhalts ; von der Reichhaltigkeit 
dieses Etablissements und der dort entfalteten Thätig- 
keit gibt der vorliegende schön ausgestattete Band 
Zeugnist. 

Die erste Arbeit ist eine 

Enumeration des plantes de la Nouvelle- 
Guin6e, avec d^scription des esp^ces 
nouvelles. Von dem Herausgeber. S. 1—60. 

Wir lassen die darin beschriebenen neuen Arten 
namentlich folgen : 

Uvaria Rosenbergiana Scheff. , Orophea ovata^ Gonio- 
thtüamus lonprostriaiAnonaceae) , GaremiaTeysfnanni" 
ana, Saurantanavo-guineänsis, S.numadelpha(Temstr.\ 
JBvodia suaveolens {JRnt.), Välaresia (?) macrocarpa 
[Olac.), Smythea nov<h-gutneen8t8 [Mhamn.] , Mucuna 
navo-guinegnsis, Bauhxnia Teysnmnniana , Pithecolo- 
bium sessilBf papminum, Medintlla paptwna {Meiast,)j 
Trevesia novo-guine^nsis {Aral.), jDendrophtoh' vevti- 
cälata[Loranth.)y Gynopachys Zippelianay Pölyphrag- 
tnon pseudocapitatumj PaveUa dorek'nsia^Rub.), Maesa 
novo-gtiineimsü [Myrtin.], Payena Batoun, Btusia [f] 
Cocco (Sapot.), Tabemaemontana {f) novo-guineänsüf 
Plumeria papuana [Apocyn.], Hoya apiciüata, Solanum 
ptUvinaris, ineanum, Clerodendronpapttanum, Gmelina 
lepidota^ Faradaya papuana (Verben.), Myristtca 
papuana, Drymüpenmmi maero€arpum{ Thymel.) , Beil- 
sehmiedia caloneura{Laurm,),Alpima papuana, macran- 
iha, Bedychium lanatum, Phrynium giganteum, — 
Nachtrags. 178-180. 

Daran schliesst sich der zugehörige Reisebericht 
von Teys mann. S. 61 — ^95. 

Ueber zwei Arten der Gattung Gono- 
earyum Miq. von dem Herausgeber. — Zwei neue 
Arten G, Teysmannianum und-pyriforme, deren aus- 
führliche Beschreibung. 
Sur quelques palmiers du groupe des Ar6- 

cin^es. Von dem Herausgeber. 

Zu dieser Arbeit, deren erster Theil indemT.XXXII 
der »Natuurkundig Tijdschrift voor Nederl. Indie« 
erschienen (vergl. Bot. Ztg. 1872 S.351 und Flora 1872 



S. 183 ff.), gehören 30 Tafeln, theils Analysen, theils 
sehr interessante Habitusbilder enthaltend, photogia- 
phisch aufgenommen. Sie enthält aligemeine syste- 
matische Bemerkungen als Einleitung, ausführliche 
Gattungsdiagnosen nach Verf.s Auffassung und eine 
Speciesaufzänlung und -Beschreibung. 8 ^r^ca-Arten 
(neu A. minuta), Tafel 1 — 8; 13 PiVum^a- Arten (neu 
P, bomeensie), Tafel 13—21 ; 1 Mieehophloeus (Tafel 
11 und 12); 1 Nenga (Tafel 10); Gronophyllum (neu); 
Ptyehoeperma 3Spec. (Tafel 26); ActinorhyHs (T&fe\22 
und 23); BhoDoloblasteineu, Tafel 26 und 27); Dietyo- 
Sperma (Tafel 24 und 25); Drym&phloeus 5 Arten; 
CyrtostacJ^s ; Oncosperma 3 Arten (Tafel 29 zum Theil 
und 30); Fachyandra (neu, Tafel 28 und 29); Iguanura 
[bome^nsis] und Het^ospathe elcUa n. sp. 

Einige Buitenzorger Zierbäume von Binnedijk. 
S. 167 — 173. — 10 an der Zahl, meist Leguminosen. 

Ueber die Cultur der Rosen in Indien von Wig- 
man. S. 174— 177. G.K. 



Nene Lltteratnr. 

1877. Hr. 11. — G. Winter, Mycologische 
Notizen. — Wollny, Ueber die Gallen an Vau- 
cheria; Spirogyra margarüata Wblln,; Sp. elegans 
Woün, 
Botanischer Jahresbericht, herausgegeben vonL. Just. 
IV. Jahrg. (1876). I.Abth. Berlin, Bornträger 1878. 

— 448S. 80. — 11,20 M. 
BotaniskTidsikrift Tredje Raekke. Andet Binds ferste 

haefte. Kebenhavn 1871. — V. A. Poulsen, Om 
svaermsporens spirinff hos en art af slaegten Oedo- 
aonium (tavle I). — Zanrtmann, En bot. exkursion 
1 eguen omkring Tästrup S0. — P. Thümen, Aeei- 
dium Bostrupü n, ep, — P.Nielsen, Bemärknin- 

fer om nogle rustarter, na\'nlig om en genetisk for- 
indelse mellem Aecidium Tusgilagtnis Pers. og 
I\iceinia Poarum n. sv. — O. G. Petersen, En 
notits om vore indenlanske Bromus og Poa-Arter. 

— E. Warming, Smä biolog. og morfol. Bidrag. 
BoUetino della Societä Adriatlca di Scienie natur. in 

Triette. Vol. m. Hr. 2. — G. B o 1 1 e e F. de Th um e il, 
Contribuz. allo studio dei funghi d. Litorale (1 Taf.). 
Correspondeaiblatt dos ■oolog.-mineralog. Vereins in 
Begonsbnrg. 80. Jahrg. 1876. — Kriechbaumer, 
Ueber die Nematusgallen an Weidenblättern. 
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Verlftg von Arthur Felir in Leipzig. 



Druck TOD Breitkopf nnd Hfcrtel in Leipxig. 



in oeineaigenaer «eise auigcKiari war, oe- 
schäftigte sich mit der letzteren voi allen 
Hofmeister, der in seinen »vei^leich enden 
Untersiichungen« die Entwickelung der Frucht 
von Phascum, Bryum argenteum, Fünaria, 
Gymnogtomum und später in den Berichten 
der sächsischen Gesellschaft der Wissens chaf- 
tenf) die von Archidtum phascoides theils 
ausführlich, theils in ihren Grundzügen be- 
schrieb. In neuerer Zeit sind noch die Unter- 



•) Mohl, Vermischte Schriften. Tübingen 1845. 
•IS. Einige Bemerkungen über die Enlwickeluiig 
denBauderSpuren deikryptofjamiechenGeirächei:, 
') De evolutione sporidiorum in capBulis muEca- 
1. Göttiogen 1S44, lieitrOge zur Kenntniss des 
eren Baues der ausgewachsenen Mooskapsel, ins- 
ondere des Feristomes. N. A. A. C. I.. C 1S47. 
XXII. P. IL p. 5G0 und Bot. Ztg. I&47. p. IT. 

**) Recherches anatomiques et tnorphologiques sur 

1 mouBsee. Straabouig I84S. 
t) Ebend. Mathem. phys. Classe. 22. April 1854. 



doit die Scheidung von Kapselwantl und 
Innenraum ausserordentlich früh erfolgt***), 
mussten gerade diese Punkte für eine Ver- 
gleichung besonders in's Gewicht fallen. Winl 
auch bei den Laubmoosen die Kapselwand 
gleich Anfangs abgetrennt und ist sie daher, 
obwohl aus viel mehr Zctlschichten als die 
der Lebermoose bestehend, dieser dennoch 



Hphemm-um. Jahrb. 
Bd. VI. p.237.^ 

") Zur Entwickelungsge schichte der Andreaeaeccn. 
Mittheilungen aus dem Gcsammtgebiet der Botanik. 
Herausgegeben von Schenk und l.uersseii. Bd.]. 
p.36ff. Leipzig 1870. 

"•)Kienitz-Gerlofr, Vergleichendellntersuchun- 
gen über dieEnlvickelungSReechichtedeHl.ebiTniooS' 
Spocogoniums, Bot. Ztg-. 1S74. Nr. II — 15 und Nevie 
Beiträge zur EnlwickelungBgeschichte des Lebermoos - 
Sporogoniums. Bot, Zt^. Ib75. Nr.4S, 49. Leitgeb, 
Untersuchungen über die Lebermoose. Hefl I und 11. 
Jena l'J74 und tä75. 
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äquivalent; gehört der Spprensack und die 
Sporenschicht der Wandung oder dem Innern 
an; welchem Theile der Lebenriooskapsel ent- 
spricht die Columella der Laubmoose?: das 
waren die Fragen, die hier zur Beantwortung 
drängten und deren Entscheidung wohl auch 
auf die Verwandtschaftsverhältnisse der bei- 
den bisher unterschiedenen grossen Abthei- 
lungen der Moose Licht werfen konnte. Es 
war femer über die Entstehung des cylinder- 
förmigen Hohlraumes und der denselben 
durchziehenden ^ algenähnlichen Zellfäden, 
über die Zugehörigkeit des Peristomes zur 
Kapselwand oder ihrem Innern nur Unge- 
nügendes bekannt und somit die Verfolgung 
der Entwickelungsgeschichte einiger Laub- 
mooskapseln bis in ihre kleinsten Einzelheiten 
ein entschiedenes Desiderat. Alle jene Fragen 
hoffe ich im Folgenden beantworten zu kön- 
nen*) und, erstrecken sich auch meine Unter- 
suchungen liur auf einige wenige Typen, so 
dürften doch alle übrigen Laubmoosfrüchte, 
wie sie im ausgebildeten Zustande einander 
ausserordentlich ähnlich sind, auch in der 
Entwickelung von der im Folgenden geschil- 
derten nur in wenigen und wohl unwesent- 
lichen Punkten abweichen. Um so mehr muss 
ich es bedauern, dass es mir in Folge verschie- 
dener widriger Umstände bisher nicht ver- 
gönnt war, die so abweichenden Typen 
Sphagnum und Archidiiim eingehender zu 
Studiren, doch hoffe ich diese Lücke später 
ausfüllen zu können. Die Erwartung, von 
diesen Moosen geeignetes Material zu erhal- 
ten, hat mich veranlasst, die Publication vor- 
liegender Arbeit, die im Uebrigen längst ab- 
geschlossen war, bis jetzt aufzuschieben. 
Bezüglich der Bezeichnung der Richtung 
der Zellwände adoptire ich im Folgenden 
die neuerdings von Sachs vorgeschlagene 
Nomenclatur**) und unterscheide daher mit 



*) Kurz nachdem ich die wichtigsten Resultate mei- 
ner Untersuchungen über Phascu^n und andere Moose 
in den Sitzungsberichten der Ges. naturf. Freunde zu 
Berlin vom 15. Februar und 21. März 1876 (abgedruckt 
in der Bot. Ztg. 1876 Nr. 24, 33, 34) veröffentlicht hatte, 
publicirte F. Vouk seine Arbeit über die Entwicke- 
lung desSporogoniumsvon Orthotrichum (LXXIII.Bd. 
der Sitzb. der k. Akad. der Wiss. in Wien. I. Abth. 
Mai-Heft 1876), in welcher einige der oben erwähnten 
Fragen für die genannte Gattung %ovf\&iuxEphenierum 
und Polytrichum bereits beantwortet sind. Ich hoffe 
indessen seine Angaben im Folgenden mehrfach ver- 
vollständigen zu können. 

**) üeber die Anordnung der Zellen in jüngsten 
Pflanzen theilen. Verhandlungen der phys.-med. Ges. 
in Würzburg. N.F. Bd. XI. 1877. 



ihm pericline, anticline, radiale und trans- 
versale Wände. 

Ich beginne mit einem der einfachsten 
Typen, nämlich mit 

Phascum cuspidatum. 

Die Entwickelung des Sporogoniums ent- 
spricht in den frühesten Stadien, abgesehen 
von kleinen Unregelmässigkeiten, genau der 
Beschreibung, welche Hofmeister in den 
»vergleichenden Untersuchungen« davon ge- 
geben hat. Die Eizelle zerfällt durch eine zur 
Archegoniumaxe senkrechte Wand in zwei 
über einander liegende Stockwerke, deren 
oberes sich durch eine geneigte Wand theilt, 
während die untere entweder einfach bleibt 
oder eine verticale oder horizontale Theilung 
erfährt (Fig. 1, 2, 3). Die obere Endzelle wird 
sodann durch eine zur vorhergehenden ent- 
gegengesetzt geneio'te Wand getheilt und auf 
diese Weise eine zweiseitige Scheitelzelle 
gebildet, in welch jr sich von jetzt ab die Thei- 
lung durch wechseln 1 nach zwei Seiten ge- 
neigte Scheidewände stetig wiederholt (Fig. 1 
-4). Schon früh erfahren die ältesten der neu 
gebildetenSegmente eine sie halbirende radiale 
Theilung, die so entstehenden cylinderqua- 
drantenförmigen Zellen pericline, anticline 
und Quertheilungen abwechselnd mit radialen; 
indessen ist die Segmentirung in den unter- 
sten Stockwerken, welche später in die Bil- 
dung des Fusses eingehen, eine ziemlich 
unregelmässige und häufig unterbleiben in 
einigen ihrer Zellen Theilungen, welche in 
benachbarten stattfinden (Fig. 3) . Aber schon 
vom dritten Stockwerk, von der ersten Quer- 
wand an gerechnet, werden die Theilungen 
in den Segmenten regelmässiger. Jedes von 
ihnen wird, wie schon gesagt, durch eine zur 
Segmentwand senkrechte Radialwand in zwei 
Quadranten zerlegt. Ich bezeichne im Folgen- 
den die letzteren als secundäre, die Segment- 
wände als primäre Hauptwände. 

Bis hierher folgen die Embryonen dem von 
Hofmeister für ihr Wachsthum aufgestell- 
ten Gesetz. Nun soll sich nach ihm jeder Qua- 
drant »durch eine der freien Aussenfläc 
parallele Wand in eine innere Zelle mit d 
seitiger und eine äussere mit vierseiti, 
Grundfläche, diese wieder durch eine radi 
Längswand« theilen *) . Meine Beobachtung 
weichen in dieser Hinsicht von den seini^ 
ab : die nächst folgenden Theilungen in c 
Quadranten gehen nach der Regel vor si' 

*) a. a. 0. p. G9. 
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welchen letzteren hauptsächlich 
kung vor sich geht. 
gcnile bezieht sieh auBscliliess- 
sthuin und Eiitwiekcluiig des 

Die HiIduTi<r dcEsclben wird 
rch die Kchon heseliriebeiiea 
1 radialen 'l'heihiugen in den 
;s (irundquadratcs liegenden 
n dadurch bedingtes l)icken- 
r 11-12 obersten Segmente des 
chzeitig treten auch hier Quer- 
l zwar vorzüglich in der vierten 

aussen gerechnet, von dort 
phcric abnehmend, so dass die 
tercn sowie die des Grundqua- 
Ijängsschnitt höher erscheinen, 

den der eigentlichen Kapsel 
Spitze der Krncht angehörigen 
ig. 1:. Die Zellen jener vierten 
aussen , welche dem Grund- 
telbar angrenzen und deren Zahl 
ichnitt ursprünglich 8 beträgt, 
ch jetzt durch je eine Radial- 

gebildeten Tochter Zellen wer- 
inc pericline Wand in zwei ge- 
,l(i]. Die sogebildeten zwei 
Iden den äusserenSporen- 
Dren. Gleichzeitig tritt in jeder 
dquadrates eine pericline Wand 
sämmtlicbe Theilungen setzten 
nach in acropetaler Folge in die 
icht fort, die Zellen der dritten 
ssen schwellen beträchtlich an 
liebst den ihnen von aussen an- 
igcsteigertesFlächenwachsth um 
ichtungen des Raumes. Endlich 
inere diesem Wachstbum nicht 

1 und von unten nach oben fort- 
sich die dritte Zell.=chicht von 

ihrer beiderseitigen Grenze ab : 
er bekann tp , für alle ech te n Laub - 
liarakteristi)^cbeHoblrauTn,der 
von drei, nach innen, bis zu den 
ndqiiadrates, von zwei Zellreihen 
(Fig,5,6,18, Kiehe auch Fig. 12 
Jie imGrundquadrat selbst 
angelegten Zellen, die sich 
chTheilungiaiadialerRichtunp 
hren, sind die Anlage der 
ht, die von ihnen aus nach 
de, aus vier Zcllreihen ge- 
e ist die Columella (Fig. r,, 
t somit durch die ersten I.ängs- 
den der Kapsel angehörigen 
lurch die Quadrat ivünde sofort 



Sporenraum und Columella, die ich unter dem 
Namen£ndothecium zusammenfassen will, 
von der, schliesslich aus fünf Zellreihen mit 
dem dazwischen liegenden Hohlraum gebil- 
deten Kapselwandung, dem A rapliithecium, 
geschieden worden. JJiese letztere entspricht 
somit derjenigen der höheren Lebermoose. 

In den dem Hohlraum von aussen angren- 
zenden Zellschichten und namentlich tu der 
innersten von diesen dauert das starke Fla- 
chenwachsthnm fort. Sie verdoppelt jetzt die 
Zahl ihrer Zellen durch Radial wände (Fig. 181, 
die in der ihr aussen benachbarten Schicht in 
beschränkterer Anzahl auftreten. Dagegeu 
dehnen sich diese Zellen nebst denen der 
peripherischen Schicht in der Richtung der 
Tangente bedeutend aus. Der cylindriscbe 
Hohlraum erweitert sich da<Iurch, während 
die Zellen des Sporensackes ebenfalls Radial- 
theiiungcn in beschränkter Zahl erfahren. 
Dagegen theilen sich die Zellen der Sporen- 
schicht lebhaft weiter durch Radialwände, 
wachsen zugleich in der Richtung des Radius 
und pressen dadurch die innere Schicht des 
Sporensackes zusammen (Fig. IS). Zu der 
Zeit, wo die sporenbildcnde Schicht aus acht 
Zellen im Querschnitt besteht, erfahren nun 
auch die Zellen der Columella Theilungen. 
Ihre Reihenfolge entspricht der in den vier 
ursprünglichen Quadranten : Jede Zelle wird 
durch eine der primären Quadratwand parallele 
antieline in eine drei- und eine vierseitige, 
diese durch eine zur vorhergehenden recht- 
winklige pericline Wand in eine innere und 
eine äussere Zelle zerlegt. Letztere nebst der 
dreiseitigen zerfallen dann wieder durch je 
eine pericline, die so gebildeten, dem Sporen- 
räum angrenzenden spalten sich durch radiale 
und transversale Wände, so dass die an der 
Peripherie der Columella liegende Schicht auf 
Längs- und Querschnitten kleinzelliger er- 
scheint alsdasInnere(Fig. 5,1 7i. Sie bildet den 
inneren Sporensack der Autoren. Aber 
auch die Zellen der eigentlichen Columella 
erfahren später oder gleichzeitig noch einige 
ziemlich un regelmässige Längstheiluug 
dagegen keine in der Querrichtung. 

Während dieser Vorgänge, vermöge w 
eher sich der innerhalb des Hohlraumes I 
gende Theil nach allen Richtungen ausdeh 
schreitet die Spaltung zwischen der dritt 
und vierten Zellreihe von aussen nach oh 
und unt«n fort. Es entstehen dadurch die zv 
kurzen Zetlsäulchen, welche die Verbindu: 
der spürenerzeugenden Stockwerke mit ( 



fen die Th ei langen in den untersten Stock- 
rken sehr uiiregelmässig und folgen nur in 
weit einem Gesetze, als jedes Segment 
:ch die radiale Wand (sekundäre Ilaupt- 



EineweitgehendeRegelmässigkeitderlTioi- 
iungsfolgc waltet bei Ceraiodoti nur in den 
dem Kapsel- und unteren Ferietomtheile an- 

'; Bot. Ztg. 1S74. Nr. 15 prm. 
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gehörigen Stockwerken ob und zwar entspricht 
dieselbe aufs genaueste der für den Kapsel- 
theil von Phascum beschriebenen, nur dass 
bei Ceratodon in allen oder wenigstens den 
meisten der zuletzt gebildeten peripherischen 
Zellen noch einmal eine pericline Wand auf- 
tritt. Es liegen demnach um die vier Zellen 
des Grundquadrates 8, um diese 16, um diese 
32 Zellen herum, die beiden äussersten Schich- 
ten werden von je 64 Zellen gebildet (Fig. 27). 
Auch in den Zellen des Grundquadrates erfolgt 
die DifFerenzirung der Sporenschicht, des 
inneren Sporensackes und der Columella 
ebenso wie bei Phascum (Fig.26, 27, 29). Der 
Kapseltheil ist deutlich abgegrenzt, wenn der 
Embryo 10 Mm. lang ist, der Deckeltheil, 
wenn er eine Länge von 13 Mm. erreicht hat. 
Beide Abgrenzungen werden zuerst kenntlich 
durch leichte Einschnürungen und kleinzel- 
liges Gewebe an diesen Stellen, ausserdem 
dadurch, dass die Zellen des Grundquadrates 
in den zugehörigen Stockwerken längere Zeit 
ungetheilt verharren, bis endlich die Abschei- 
dung der Sporenschicht eintritt (Fig.22, 23,28). 
Die Bildung des Hohlraumes erfolgt ebenso 
wie bei PImBcum durch Trennung der vierten 
und fünften Zellschicht von aussen (Fig. 30,31). 
Je mehr sich der obere Theil verjüngt, desto 
geringer an Zahl und in der äussersten Spitze 
unregelmässiger werden die Theilungen der 
äusseren und inneren Schichten. Vor allen 
zeichnen sich die Zellen in der Grenze zwi- 
schen Kapseltheil und Deckel, in der Ring- 
zone aus. Während die Theilungen innerhalb 
des Grundquadrates in derselben Weise ver- 
laufen, wie ober- und unterhalb dieser Zone, 
unterbleibt hier die letzte pericline Theilung 
in den peripherischen Zellen, dagegen erschei- 
nen in ihnen vier bis fünf Mal so viele radiale 
Wände als in den angrenzenden Stockwerken, 
sie sind daher in radialer Richtung lang ge- 
streckt, in tangentialer dagegen ausserordent- 
lich schmal. Gleichzeitig theilen sich die Zellen 
namentlich der drittenSchicht von aussen durch 
zahlreicheTransversale, indem sie sich gleich- 
zeitig in die Breite dehnen. In der äussersten 
Schicht bleibt eine einzige Zelle in der Quer- 
richtung ungetheilt und zeichnet sich daher 
auf Längsschnitten durch ihre Grösse vor den 
übrigen aus (fig. 28, 31 beir). Vermöge des 
ünterbleibens der letzten periclinen Theilung 
in dieser Zone gehört die Basis der Zähne der 
dritten und vierten Zellschicht, von aussen 
gerechnet, an. Die Grenzwand zwischen die- 
sen beiden Schichten verdickt sich und färbt 
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sich braungelb, so dass hier ein zusammen- 
hängender Verdickungsring entsteht. Im obe- 
ren Theile ist es dagegen die Grenze zwischen 
der vierten und fünften Zellschicht, welche 
den Zähnen ihren Ursprung gibt. Die äussere 
von ihnen besteht vermöge der regelmässigen 
Theilung stets aus 16 Zellen, die innere 
schwankt in der Zahl ihrer Zellen, welche 
nachträglichen Theilungen ihren Ursprung 
verdankt, zwischen 20 und 24, die Anordnung 
ist derartig, dass je zwei Zellen der letzteren 
einer der äusseren Schicht angrenzen. Es 
finden sich daher in jeder äusseren Zelle zwei, 
in jeder inneren bald zwei, bald nur ein Ver- 
dickungsstrang. Bezüglich der Form der letz- 
teren kann ich auf die von Lantzius gegebene 
Beschreibung verweisen, wobei ich nur bemer- 
ken will, dass eine so strenge Regelmässigkeit 
in Zahl und Form der inneren Zellen, wie sie 
dieser Forscher seiner Abbildung*) zufolge 
beobachtet hat, wohl nur in seltenen Fällen 
vorkommen dürfte. 

Es fragte sich nun, ob das Peristom seiner 
Entstehung nach dem Amphithecium oder dem 
Endothecium zuzurechnen sei. Die Abbildun- 
gen, welche Lantzius von den Längsdurch- 
schnitten mehrerer Moosfrüchte gibt, haben 
trotz aller angewandten Sorgfalt diese Frage 
nicht endgiltig entschieden. In den meisten 
seiner Zeichnungen steht die äussere Zell- 
schicht des Peristomes gerade über dem Hohl- 
raum, so dass man über ihre Anknüpfung 
nach unten im unklaren bleibt. Zur Zeit der 
Bildung des Hohlraumes besteht nämlich die 
ihm von aussen angrenzende Schicht aus 16 
Zellen im Querschnitt. Bei der Erweiterung 
der Kapselwand und der damit Hand in Hand 
gehenden Vergrösserung des Hohlraumes 
theilen sich aber diese Zellen nicht weiter, 
sondern erfahren nur ein starkes Flächen- 
wachsthum, wölben sich dabei in die Höhlung 
hinein und trennen sich schliesslich in ihren 
radialen Grenzen von einander. Sie werden 
deshalb nicht von jedem Längsschnitt der 
Kapsel getroffen, der vielmehr häufig den 
Zwischenraum zwischen zweien von ihi 
trifft. In diesem Falle erscheint dann dieK; 
seiwand dreischichtig. Trifft dagegen d 
Schnitt diese Zellen, so erhält man eine vi 
schichtige Wandung (Fig. 31). Die Fortsetzu 
der von aussen vierten Schicht nach oben b 
den aber gerade die äusseren PeristomzelU 
die inneren sind dagegen die Verlängern 
derjenigen, aus welcher der durch Längstb 
"^aTäTörXaf. 66. Fig. 40, 41. Text p. J6 (5" 
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wie Pha^nim und Ceratodon, bezii^llch der 
Differeuzirung der Schichten des Eudothe- 
ciums im Allgemeinen wie Funariu und 
kann ich speciell für eine unbestimmte Art 
von Orthotrichum die Angaben Youk's voll- 
kommenbestätigen(Fig. 48/15,50,5 1,53, 55, 56, 
59,60,6 1,48,49). DieUnterschiede der einzelnen 
Gattungen liegen im Wesentlichen nur in der 
Zahl der Theilungen innerhalb des Columella- 
Quadrates (Vouk) und des inneren Sporen- 
sackes, die bei Atrichum z. B. sehr gross 
(Fig.61), bei Dicranella nur gering ist (Fig. 48, 
49). l^ei Ch^immia dagegen wird zwar das 
Grundquadrat gleichfalls durch zwei gegen 
einander rechtwinklige Wände getheilt, die 
so entstandenen Aussenzellen produciren aber 
allein die Sporen schiebt, wie sich schon aus 
ihrer relativ geringen radialen Ausdehnung, 
der Wölbung ihrer Wände und ihrem proto- 
plasmatischen Inhalt ergibt; der innere Spo- 
rensack geht somit hier ebenso M^e bei Phos- 
cum aus dem Columella-Quadrat hervor (Fig. 
46j 47). Ebenso wechselt natürlich auch die 
Zahl der Schichten des Amphitheciums. Die- 
selbe beträgt bei Orthotrichum acht, bei Bar- 
biUa sechs, bei Tetraphis und Bryum sechs 
bis sieben, bei Atrichum acht. 

Orthotrichum, Barbula und Atrichum ge- 
hören zu denjenigen Moosen, bei welchen sich 
die durch die erste Theilung der Eizelle abge- 
schnittene untere Tochterzelle meist noch 
einmal transversal theilt (Fig. 44, 54, 57). Die 
Peristomzähne gehören auch bei Atrichum^ 
wo sie bekanntlich, wie bei allen Polytricha- 
ceen aus Zellbündeln bestehen, dem Amphi- 
thecium an. 

Bei einer unbestimmten Species von Bryum 
fand ich die sporenbildende Schicht auf dem 
Querschnitt an einer Stelle drei Zellen stark 
und ziemlich weit in das Gewebe der Colu- 
mella hineingewölbt, während sie auf dem 
übrigen Querschnitt aus nur einer Zelllage 
besteht, der innere Sporensack war an dieser 
Stelle unterbrochen (Fig. 52), ein Fall, wel- 
cher dem von Lantzius bei Barbula subulata 
beobachteten und auf Taf. 58 Fig. 9* seiner 
Abhandlung abgebildeten offenbar analog, 
beweist, dass sich die Zellen der Columella 
unter Umständen in fertiles Gewebe umzu- 
wandeln vermögen. 

Archidium phascoides, Andreaea 
petrophila, Diphyscium foliosum. 
Die leider wegen mangelnden Materials nur 
wenigen und ungenügenden Angaben, welche 
ich über die in der Ueberschrift genannten 
Moose machen kann, beschränken sich dar- 



auf, dass der Embryo in jüngeren Stadien 
genau den früher entwickelten Wachsthiims- 
gesetzen folgt (Fig. 62, 64), dass er h^\ Archi- 
dium, ausschliesslich der Fuss- und der Schei- 
telzelle, aus nur elf Segmenten besteht (Fig. 
62, 63) und dass bei allen dreien das Endo- 
thccium und Amphithecium durch die ersten 
Längswände in den Segmenten geschieden 
werden (Fig. 62, 63, 65, 68). Das ,Amphi- 
thecium besteht bei Archidium, wie es auch 
Hofmeister zeichnet, aus drei (Fig. 63) bei 
Andreaea^ übereinstimmend mit den Angaben 
Kühn's aus sechs Zellschichten, liei Diphy- 
scium schwillt die Seta, ähnlich wie bei Calypo- 
geia der Fuss, schon früh rübenf örmig an, die 
schiefe Stellung der Kapsel wird durch nach- 
trägliches ungleichmässiges Dicken- und Län- 
genwachsthum der einen Embryohälfte be- 
wirkt. Von diesem Moose besitze ich femer 
die Abbildung einer beginnenden Dichotomie, 
welche ich der Güte des Herrn Prof. N. J. C. 
Müller verdanke und die ich hiermit der 
Oeffentlichkeit übergeben will. Die Seta ist 
hier bereits fertig angelegt, die Dichotomie 
beginnt innerhalb des Kapseltheils, indem 
sich an die obere Wand eines Segmentes eine 
schief nach unten verlaufende Wand ansetzt, 
wodurch eine neue zweischneidige Scheitel- 
zelle entsteht. Ihr folgt in der neu gebildeten 
Aussenzelle eine parallele, ebenfalls der obe- 
ren S^mentwand angesetzte (Fig. 67). Wei- 
ter ist die Verzweigung leider nicht vorge- 
schritten und man kann deshalb nicht ent- 
sclieiden, ob die nächste Wand, wie zu ei-war- 
ten, zur letzten entgegengesetzt geneigt sein 
werde. Jedenfalls haben wir hier keine echte 
Dichotomie, sondern eine monopodiale Ver- 
zweigung vor uns. (Schluss folgt.) 
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Untersnchiingeii Aber die Entwicke- 
Inngsgeschichte der Laubmoos- Kapsel 
und m fimbryo-Entwickelnng einiger 

Polypodiaceen. 

Von 

Dr. F. KienitZ'Gerloff. 

(Fortsetsung und Schluu.) 

Allgemeine Kesultate über die Ent- 
wickelung des Laubmoos-Sporo- 

goniums. 

1 ) DieFruchtanlage aller echten Laubmoose^ 
einschliesslich Andreaea, wächst nach vorher- 
gegangener Quertheilung der Eizelle durch 
Theilung einer zweischneidigen Scheitelzelle 
mittelst wechselnd nach zwei Seiten geneigter 
Scheidewände. 

2) Das Scheitelwachsthum erlischt verhält- 
nissmässig früh, indem sich die Scheitelzelle 
durch pericline und Längswände theilt, den 
bei weitem grössten Theil des Längenwachs- 
thums vermitteln intercalare Theilungen 
innerhalb der Segmente. 

3) Jedes Segment zerfällt durch eine radiale 
Wand (Quadrantenwand) in zwei Quadran- 
ten, innerhalb deren durch die ersten Längs- 
wände ein Endothecium (das Grundquadrat) 
von einem Amphithecium sich sondert, erste- 
res bildet die Columella und die Sporenschicht, 
letzteres die Kapselwand und den äusseren 
Sporensack. 

4) Die Sporenschicht entsteht entweder 
ch primäre oder durch secundäreTheilun- 

a innerhalb des Endotheciums ; im ersteren 
le^ wird der innere Sporensack nachträg- 
i, im letzteren gleichzeitig mit der Sporen- 
icht angelegt. Die Zellen der Columella 
mögen in fertiles, Sporen erzeugendes 
webe überzugehen. 

5) Der äussere Sporensack wird durch die 
•te Längstheilung im Amphithecium abge- 
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6) Der Hohlraum entsteht durch Ablösung 
des äusseren Sporensackes von der Kapscl- 
wand, deren innerste oder innersten Schich- 
ten sich ebenfalls von den peripherischen zu 
trennen vermögen und dann die den Hohl- 
raum durchsetzenden Zellfäden bilden. 

7) DasPeristom gehört dem Amphithecium 
an. Die Grundzahl seiner Zähne ist 4, ent- 
sprechend den vier Quadranten des Quer- 
schnittes, in denen radiale mit periclinen 
Theilungen regelmässig abwechseln. 

8) Innerhalb der Seta und des Fusses fol- 
gen die Zelltheilungen ursprünglich dem die 
später gebildeten Segmente beherrschenden 
Gesetz, erst die späteren Theilungen werden 
unregelmässig und bewirken innerhalb des 
Grundquadrates die Entstehung des Central- 
Stranges. 

II. 
Entwickelung des Embryo bei Pteris 
serrulata, Aspidium spec, Adiantum 
cuneatum und Gymnogramme chry- 

sophylla*). 
Die erste Wand (Halbirungswand) in der 
befruchteten Eizelle liegt bei allen in der 
Ueberschrift aufgeführten Farnkräutern an- 
nähernd in der Archegonienaxe, so jedoch, 
dass sie meist von oben vorn nach unten hin- 
ten verläuft, wenn wir, entgegen dem gewöhn- 
lichen Gebrauch, die Archegonienmündung 
als oben bezeichnen (Fig. 69, 70^, 71, 76, 
77, 81). Innerhalb ziemlich enger Grenzen 
schwankt indessen ihre Neigung bei einer 
und derselben Species : mitunter völlig senk- 
recht zur Prothalliumiläche, nimmt sie selbst 
eine der erst beschriebenen fast entgegen- 
gesetzt geneigte Lage an (Fig. 88). In jedem 
Falle wird durch sie eine vordere Längshälfte, 
welche Blatt und Stamm producirt, von einer 
hinteren, Wurzel und Fuss erzeugenden ge- 
schieden. Jede Hälfte theilt sich nun durch 

*j Vergl. Göbel, Entwickelung des Embryo von 
Gymnogramme leptophylla* Bot. Ztg. 1877. p. 689, 690. 
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eine zur ersten senkrechte Wand (Quadran- 
tenwand) in zwei Quadranten : die beiden 
oberen bilden Blatt und Wurzel, die beiden 
unteren Stamm und Fuss (Fig. 70-4, 71, 76, 
88). Alle vier Quadranten entwickeln sich 
anf äne^lich im Wesentlichen gleichmässig. Zur 
Erleichterung der Beschreibung bezeichnen 
wir den Schnitt parallel der Prothalliumaxe 
als Hauptansicht, den dazu senkrechten als 
Nebenansicht. Nachdem sich jeder Quadrant 
durch eine zu den beiden ersten senkrechte 
Wand (Octantenwand) in zweiOctanten gespal- 
ten hat (Fig.70i?,72,78, 795, 83, 84WandIII), 
theilt sich jeder der letzteren durch eine Wand, 
welche auf der Hauptansicht in den oberen 
Octanten sich vorzugsweise der Quadranten-, 
in den unteren häufig der Halbirungswand 
ansetzend in seichtem Bogen zur Peripherie 
verläuft, in eine dreiseitige und eine viersei- 
tige Zelle (Fig.70^, C, 71,73,77,82,85,89, 
90, Wand 4), letztere wird durch eine zur 
vorigen senkrechte Theilung (welche auf der 
Nebenansicht dieselbe Lage, wie die vorher- 
gehende auf der Hauptansicht besitzt), wie- 
derum in eine dreiseitige und eine vierseitige 
Zelle zerlegt (Fig. 72, 78, 83, 84 Wand 5). 
Jede theUt sich nun durch eine pericline Wand 
in eine Innen- und eine Aussenzelle (Fig. 7 1 , 
72, 73, 77, 78, 84, 90 Wand 6 und 8). Am 
Ende dieser Theilungen besteht jeder Octant 
aus zwei Innen- und drei Aussenzellen. Indem 
die letzteren sich durch Wände spalten, welche 
derHalbirungs-, der Quadranten- oder Octan- 
tenwand parallel laufen, entsteht innerhalb 
jedes Quadranten in der Mitte zwischen Hal- 
birungs- und Quadrantenwand eine Zelle, 
welche auf der Hauptansicht die Gestalt einer 
zweischneidigen Scheitelzelle hat (Fig. 71, 73, 
77, 90). In dem oberen vorderen Quadranten 
ist dies die Scheitelzelle des ersten Blattes, 
welche sich von nun an durch wechselnd 
nach oben und unten geneigte Wände theilt 
(Fig. 74, 75, 79^, 80, 86, 87, 89, 9lZellei), 
im oberen hinteren Quadranten dagegen theilt 
sich die entsprechende Zelle durch eine peri- 
cline Wand in eine äussere und eine innere 
Zelle; letztere, von dreiseitiger Gestalt, ist 
die Scheitelzelle der ersten Wurzel, sie ver- 
jüngt sich durch nach drei, bald nach vier 
Richtungen geneigte Wände, deren letzte, 
eine pericline, die Kappenzelle abscheidet 
(Fig. 74, 75,79^, 80,86, 87, 90, 91 Zelle TF}*). 

*) Mitunter verbindet die pericHne Wand die Qua- 
drantenwand mit der ersten Theilungswand des Qua- 
dranten (Wand 4) so Fig. 90. 






Die Zellen der beiden unteren Quadranten, 
sowie die Innenzellen des Embryo vermehren 
sich dagegen durch zu einander senkrechte 
Theilungen nach drei Richtungen, eine der 
aus diesen Theilungen im unteren vorderen 
Quadranten hervorgegangene peripherische 
Zelle wird zur Scheitelzelle des Stammes, sie 
tritt indessen erst dann deutlich hervor, wenn 
das junge Blatt in Folge mehrerer Segmen- 
tirungen seiner Scheitelzelle sich bedeutend 
hervorgewölbt hat (Fig. 80, Zelle V) . Die 
Entwickelung des Embryo der vier Farne 
entspricht daher aufs genaueste derjenigen 
bei Marsilia und Püidaria und, abgesehen 
von unwesentlichen Abweichungen, auch der 
bei Salmnia, 

IIL 

Einige Bemerkungen über die mor- 
phologische Bedeutung der Laub- 
moosfrucht, den morphologischen 
und systematischen Werth der Zell- 
theilungsfolgen und die systematische 
Eintheilung der Muscineen. 
In zwei in der Berliner Gesellschaft naturf. 
Freunde und auf der Hamburger Naturfor- 
scher-Versammlung gehaltenen Vorträgen 
habe ich bereits im vorigen Jahre (1876) meine 
Ansichten über die morphologische Bedeutung 
des Laubmoos-Sporogoniums ausführlich dar- 
gelegt. Von der bei den Lebermoosen häu- 
figen, im Kreise der Anthoceroteen sogar 
regelmässigenErscheinung des überwiegenden 
Wachsthums einer Embryo-^Hälfte ausgehend, 
betrachtete ich die Laubmooskapsel als nur 
einer Längshälfte der Lebermoosfrucht äqui- 
valent und suchte auf diese Weise zu erklä- 
ren, weshalb der Embryo der Lebermoose 
durch Theilung einer Scheitelzelle mittelst 
transversaler, der der Laubmoose mittelst 
wechselnd geneigter Wände wächst*). Ich 

*) Nachtr. Anm. Die erwähnte Betrachtungsi^ eise hat 
neuerdings durch die Untersuchungen L e i tg e b's über 
die frondosen Jungermannieen , namentlich Sumphyo- 
gyna undFossombronia eine neue sehr werth volle Stütze 
erhalten. Wenn es nachgewiesen ist, dass die Kapsel 
sich bei dem letzteren deroeiden Moose normal aus bei- 
den Längshälften, häufig aber, bei Symphyogyna r 
nur aus einer von ihnen entwickelt, indem die £mb 
nen ein Scheitelwachsthum mit zweischneidiger Sc 
telzelle erfahren, dass ferner diese Scheitelzelle- du 
die schiefe Neigung der ersten Längs wand gegen 
Längsaxe des Embryo sich bildet und endlich 
Scheitelwachsthum durch das Auftreten einer auf 
Seitenwänden senkrechtstehenden Längswand a 
schlössen wird [Fosson^bronia] , genau in der Weit 
es bei den Laubmoosen geschieht, so sehe ich 
ein, welcher Einwand gegen meine Auffasf 
Laubmoos-Sporogoniums jetzt noch erhobr 
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Big, diete Ansichten hier 
d zu b^ünden, zumal 
auf die ich hiermit ver- 
itung abgedruckt wor- 

, I dann noch dieGefäss- 

kryptogamen in den Kreis der Verpleichung 
zf>g, versuchte ich auf Grund der Embryoli^e 
den genetischen ZusamiaenfaBiig zwischen 
Moosen und Gef ässkryptogamen klar zu legen 
uud stellte die Hypothese auf, dass der Embryo 
der letzteren im Vergleich mit dem der Moose 
eine Drehung und zwar um etwa 90* erfahren 
habe. Diese Ansichten sind in neuester Zeit 
von Pringaheim auf Grund seiner Versuche 
über die Sproesung der Moosfriichte und sei- 
ner Auffassung von dem Generationswechsel 
d«r Thallophy ten und Moose ang^riffen wor- 
den"*]. Pringsheim sagt; »dass die neue- 
reu Vemleichungen der Sporogonium-Anlage 
der Laub- und Lebermoose mit dem Embryo 
der Gefäsektyptogamen"*") den Umstand nicht 
berücksichtigen, dass, mit Ausnahme von 
Siccia, das Sporogonium in einen 
deutlichen Axentheil und ein Spo- 
raugium, dessen morphologischer 
Werth noch zu bestimmen bleibt, 
differenzirt ist.» Die Seta und die Moos- 
kapsel mÜBsten also einen verschiedenen mor- 

könnte. Ich TerweisB betreffs dieses Punktes auf das 
ill. Heft von Leitgeb'e vortrefflichen »Unterauchun- 
gen aberdieLebermooBe.p.27— SO. 76—79, HS, !19. 
Ad deraelben Stelle (p,119Anm. 1) aprieht Leitgeb 
Hin Be&emden darüber aus, daas ich ia meiner Be- 
schreibung der Embryo-Entwickeiung von Sphaero- 
earptt» {Bot. Zlz- 1^75 p. 795) mich dngegen verwahre, 
von einem Spitze nwacnsth um des Embryo mit zwei- 
schneidiger Seh eitelielle zu reden. Es erklftrt sich dies 
einfach daraus, daas ich, nachdem meine Unlerauchun- 

Sen die im Wesentlichen gleichartige Entwickelung 
er Embryonen von Kicrieen, Marehanttten und Jun- 
jwrmannie«] nachgewiesen hatten, nicht geneigt war, 
denen einiger wemger Spccies einen ganz abweichen- 
den Wachathuroamodu« zuzuschreiben, sondern ver- 
suchte, auch ihre Entwickelung, so weil als möglich, 
auf das, wie ich glaubte, allgemeine Schema zurück- 
zufahren. Heute ateha ich nicht an, meine Figur 20 
(Taf.X) von SpÄfler »corpus ebenso wieLeit^eb die 
seinigea von Symphyogyna und Foiiombroma zu er- 
'■'"-enja ich halte es für sehr möglich, dass sich auch 
aerigur 14 von Grimaldia und einzelne Figuren in 
f m e 1 a t e r's "Vergleichenden Untersuchungen« von 
aUlla und Targionia auf dieselbe Weise erklären 
en. Hofmeister dürfte demnach nur darin geirrt 
en, das» er auf Grund dieser Bilder auch Riccia, 
IIa und allen Marchantieen eine mit der der Laub- 
ise gleichartige Embryo-Entwickeiung als Norm 

' a. a. O. Nr. 24, 33, 34. 
Jahrb. f. wiss. Botanik. Bd. XL p.44. 
Mit diesen »neueienVer^leichungeni kann 
1 nur die meinige gemeint aein. 



pholc^ischen Wertb besitzen itnd es müsste 
sich zvrischen ihnen irgend ein gteifbarer 
Unterschied nachweisen lassen. Worin liegt 
aber der Nachweis, dass wir es in der Seta 
der Moose in der That mit einer Axe zu thuu 
haben'? Abgesehen von theoretischen Fol- 
gerungen, welche aus dem Generationswech- 
sel der Algen, namentlich der mit den Moosen 
phylogenetisch sicherlich nicht direct zusam- 
menhangenden Florideeu gezogen sind, doch 
uur in den Analogien, welche Pringsheim 
zwischen der Seta und dem Moosstämmchen 
findet. Diese Analogien reduciren sich aber 
auf folgende zwei Punkte: 1] die Seta ist 
fähig, aus einzehien ihrer Zellen protonema- 
tische Sprossungen zu erzeugen. 2] der ana- 
tomische Bau der Seta stimmt mit dem des 
Stammes durch den Besitz eines Centialstran- 
ges überein. Was den ersten Punkt betrifft, 
so ist durch die Versuche von Stahl*) dar- 
gethan, dass nicht allein die Seta, sondern 
auch dieKapselwand zur Erzeugung protone- 
matisoher Sprossungen befähigt ist und es 
liegt hierin also kein durchgreifender Unter- 
schied zwischen Seta und Kapseltheil**). 
Ueberhaupt möchte ich mich bezüglich der 
morphologischen Bedeutung dieser sonst 
höchst interessanten Versuche dem anschlies- 
sen, was Celakowsky in seiner neuesten 
Abhandlung »Ueber den dreifachen Genera- 
tionswechsel im Pflanzenreiche« darüber 
sagt'**). Bezüglich der anatomischen Ver- 
hältnisse muss allerdings die Gleichartigkeit 
im Bau des Stammes und der Seta für die 
meisten Laubmoose zugegeben werden, aber 
schon bei den beblätterten Jungermarmieen 
fehlt die Analogie, noch mehr bei den übrigen 
Lebermoosen und sie muss fehlen, weil hier 
der ganze Wachsthumsmodus von Seta und 
Stamm von Grund aus verschieden ist. Auf 
der anderen Seite deutet kein Umstand auf 
eine Verschiedenheit in der Entwickelung 
zwischen Seta und Kapseltheil. Bei Phaacum 
und Ceratodon habe ich zu zeigen versucht, 
dass der Querschnitt der Seta demjenigen der 
Kapsel in jüngeren Entwickelungsstadien 
völlig gleicht, ebenso verhält es sich nicht 
allein bei sämmtlichen untersuchten Laub- 



') Bot. Ztg. vom 3. Nov. 1876, p. 694. 
") Es ergibt steh hieraus gleichseitig, daas diese 
Fähigkeit nicht allein auf die Zellen des Grnndqua- 
dratea beschrankt ist, sondern auch dem Amphithecium 
zukommt. 

■*■) Sitzberr der k. böhm. Ges. der Wiaa. Mathem,- 
phya. Clssse vom 23. Mirilg77 p. 20 und 21 des Sepa- 
ratabdruckes, 
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moosen, sondern auch bei den Lebermoosen; 
auf allen Längsschnitten junger |Laubmoo8- 
fruchte lässt sich ferner die Grenze zwischen 
Amphi- und Endothecium bis tief hinab in 
die Seta verfolgen, bei Atrtchum geht die 
Uebereinstimmung gar so weit^ dass sich die 
den Schichten der Kapselwand entsprechen- 
den Schichten auch in der Seta von den cen- 
tralen schliesslich loslösen, so dass auch hier 
ein cylindrischer Hohlraum entsteht, ebenso 
hei Polytrichum*) . Endlich wird die Grenze 
zwischen Kapseltheil und Seta nicht einmal 
durch zwei Segmentwände, sondern min- 
destens in einer Längshälfte von einer inter- 
calaren Querwand gebildet, so dass also ein 
und dasselbe Segment zu einer Hälfte dem 
Kapseltheil, zur anderen der Seta angehört. 

Ich bin überhaupt der Meinung, dass man 
einen Vergleich nicht zwischen der geschlecht- 
lichen und der neutralen Generation derselben 
Pflanzenabtheilung ziehen darf, sondern dass 
man nur die neutrale der einen Pflanzenclasse 
mit der neutralen der anderen, die geschlecht- 
liche der einen mit der geschlechtlichen der 
anderen vergleichen kann und auf diesem 
Wege stehen uns zwei Annahmen offen: Ent- 
weder die, dass im Moos-Sporogonium über- 
haupt keine Differenzirung von Axe und 
Sporangium stattgefunden hat, dass die ganze 
Moosfrucht, einschliesslich der Seta, ein 
Sporangium vorstellt oder aber, sucht man 
einmal nach einem Gegensatz zwischen Axe 
und Sporangium, so findet man das Kudiment 
der ersteren, wie ich schon früher hervor- 
gehoben habe**), in dem einen unterdrückten 
Quadranten der oberen Hälfte der quergetheil- 
ten Eizelle bei den Laubmoosen, welche später 
in der Bildung des Sporogoniumfusses mit 
aufgeht. Die Kapsel ist dann allerdings kein 
terminales Sporangium, sondern das ganze 
Sporogonium, einschliesslich der Seta, ist, 
mit Ausnahme jenes unterdrückten Quadran- 
ten und der unteren Eizellenhälfte, ein seit- 
liches Gebilde : vielleicht ein Blatt, eine Auf- 
fassung, die dadurch gestützt wird, dass das 
Farnblatt mit dem Laubmoos-Sporogonium 
denselben Wachsthumsmodus theilt, dass die 
Verjüngung der Scheitelzelle in beiden Fällen 
mit dem gleichenTheilungsvorgang abschliesst 
(vergl. b ei Fig. 44 die Theilung der Scheitel- 

*) Vergl. Lorenz, Grundlinien zu einer verglei- 
chenden Anatomie der Laubmoose. Jahrb. fQr wiss. 
Botanik. Bd. VL p. 394 u. Taf. XXVIII Fie. 83». 
**j Sitzber. der Ges. naturf. Freunde zu Berlin vom 
21. März 1876 p. 2 des Separatabdruckes und Bot. Ztg. 
1876 p. 377 f. 



Zelle) , dass die Anlage des Mittelnerven beim 
Famblatt derjenigen des Endotheciums bei 
den Laubmoosen entspricht. Sporogonium 
und Famblatt unterscheiden sich daher in 
ihrer ersten Anlage wesentlich nur dadurch, 
dass letzteres eine starke Flächenentwickelung 
aufweist, während ersteres durch Auftreten 
der secundären Hauptwände (Quadranten- 
wände) zu einem cylindrisch-spindelförmigen 
Körper wird. 

Meine Hypothese, dass die erste Wand in 
der Eizelle der Moose, welche annähernd 
rechtwinklig zur Archegonienaxe liegt, der 
ersten Wand im Embryo der Famkräuter ent- 
spreche, wird aber durch eine neuerdings 
abgeschlossene Untersuchung S a d e b e c k's 
über die Entwickelung des Keimes der Schach- 
telhalme*) in auffallender Weise bestätigt 
und gewissermaassen erklärt. Sadebeckist 
durch Beobachtung der Veränderlichkeit der 
Winkel, welche die Prothalliumfläche bei ver- 
schiedenen Arten und Individuen mit der 
Horizontale bildet (ein Punkt, den ich, wie 
ich zugebe, nicht gehörig berücksichtigt habe), 
zu dem Resultat gekommen, dass sich in jedem 
Falle der terrestrisch unterste Quadrant sowohl 
bei Famen alsbeiEquisetum zum Wurzelqua- 
dranten ausbilde. Da sich aber die Quadran- 
tenwände in der Eizelle dieser Pflanzen stets 
fast genau rechtwinklig schneiden, so ist 
offenbar mit der Lage des Wurzelquadranten 
auch zugleich diejenige der ersten Wand be- 
stimmt. Wir müssen demnach annehmen, dass 
nicht der Embryo im Archegonium sich ge- 
dreht hat, sondern dass vielmehr der bezüg- 
lich der Lage des Wurzelquadranten durch 
die Richtung derLothlinie bestimmte Embryo 
eine festliegende Kugel bildet, um welche sich 
das Archegonium wie eine Kugelform dreht, 
deren Stiel durch den in seiner Lage zur Pro- 
thalliumfläche wiederum bestimmten Arche- 
gonienhals repräsentirt wird, und ich zweifle 
kaum, dass sich in gleicher Weise auch die 
bezüglich der Archegonienaxe wechselnde 
meist schiefe Lage der ersten Wände iro Em- 
bryo der Riccieen und Marchantieen erl 
lassen wird. Mit Rücksicht darauf, da» 
hiemach für die Entwickelung des T"^^ 

*) Diese Untersuchung wird in dem deiui.. 
erscheinenden 4. Heft des XI. Bandes der Jahrbü 
für wiss. Botanik publicirt werden und ist mir 
Manuscript bereits bekannt geworden , da mir 
Herrn Professor Pringsheim für die Dauer s 
Abwesenheit von Berlin die Redactionsgescb&fte 
Jahrbücher übergeben worden sind. Ich publici" 
die Auffassung Sadebeck's mit seinr- *'-^' * 



sen und innen fortschreiten, also in glei- 
r Weise ein centrifugales und centripetales 
ichsthum stattfindet und dass mit dem Auf- 
;ea der Quadratwände auch zugleich die 
' lidung von Endo- und Amphithecium voll- 



-med. OeMllachift. N. F. Kl. '. 



Was endlidi die rechtwiakUge Scimeidunff 
der Theilungsflächen anlangt, so möchte im 
darauf hinweisen, dass hiervon doch eine ganz 
erhebliche Zahl von Ausnahmen vorkommt 
und führe als Beispiele die Lage der ersten 
pericUnen Längswand in den Segmenten des 
F^naria-Emhryo'» (Fig. 35 6) und derjenigen 
an, welche das Endothecium vieler Junger- 
-Sporogonien zerklüften. (Veigl. 
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meine Fig. 39 (4), Taf. IV Bot. Ztg. 1874 
(Fruchtanlage von Radula) und LeitgeWs Un- 
tersuchungen über die Lebermoose Heft ü, 
Taf. X, Fig. 14 (Fruchtanlage von Junger" 
mannia hyalina), Taf. XI^ Fig. 25$. (Sporen- 
kapsel von 6ry;7»nom^r»t^mconcmna^t^m). Auch 
stehen z. B. in den Vorkeimen der Laubmoose 
selbst die jüngsten eben entstandenen Wände 
nicht senkrecht auf den Wänden des Fadens. 
Ich gebe freilich zu, dass diese Ausnahmen 
nur scheinbare sein- mögen, jedenfalls aber 
möchte ich für jetzt die rechtwinklige Schnei- 
dung der Theüungsflächen wohl als eine weit- 
greifende Regel, nur noch nicht als Gesetz 
gelten lassen. Dass die Theilungsfolge ebenso 
wie die reohtwinklige Schneidung vom Wachs- 
thum abhängt und dass schliesslich auf dieses 
Alles ankommt, ist wohl sicher, aber auch 
das Wachsthum ist verschieden und die von 
Sachs aufgestellten Gesetze lassen immer noch 
einen ziemlich weiten Spielraum für die Thei- 
lungsfolge übrig. Innerhalb desselben dürften 
darauf noch andere Factoren, als wichtigster 
wohl Vererbung in Wirkung treten. Meine 
Bedenken richten sich daher wesentlich nur 
gegen den vorletzten Abschnitt der Sachs'- 
schen Abhandlung, worin er, wie mir scheint, 
die Vererbung und in Folge dessen auch den 
systematischen und genealogischen Werth der 
Zelltheilungen nicht ihrer ganzen Bedeutung 
nach würdigt, sondern die Sache zu aus- 
schliesslich vom physiologischen Standpunkt 
beurtheilt. 



Bezüglich der systematischen Eintheilung 
der Muscineen habe ich meine Ansichten 
ebenfalls in dem schon erwähnten Vortrage 
auf der Hamburger Naturforscher -Versamm- 
lung niedergelegt und halte dieselben noch 
heute aufrecht : Auf Grund der ausserordent- 
lichen Mannigfaltigkeit im Aufbau des Thallus 
einer- und der Entwickelung und des anato- 
mischen Baues des Sporogoniums andrerseits 
halte ich die Riccieen , Anthoceroteen , Mar- 
chantieen und Jungermannieen für systema- 
tisch den Laubmoosen äquivalente Ordnun- 
gen und verwerfe desshalb die gebräuchliche 
Zusammenfassung und Gegenüberstellung der 
vier ersten Abtheilungen als Lebermoose 
gegenüber den Laubmoosen. Folgende An- 
ordnung scheint mir der Natur der Sache mehr 
zu entsprechen : 



Ordo. Mutcinae A. Br. 

Farn. Ricciaceae, 
Farn. Anthoceroteae. 
Farn. Marchantiaceae. 
Fam. Junyermanniaceae. 

Subfam. J. anakrogynae Leitg. 

Subfam. «7*. akrogynae Leitg. 
Fam. Andreaeaeeae. 
Fam. Sphagnaceae. 
Fam. Phascaeeae. 
Fam. Brt/acecie*) 

Subfam. Acrocarpicae. 

Subfam. Plettrocarpicae. 

In welchem phylogenetischen Zusammen- 
hange jene Abtheilungen stehen, wird sich 
aber erst dann entscheiden lassen, wenn 
die Entwickelungsgeschichte auch der Ge- 
schlechtsgeneration bei allen diesen Familien 
genau erforscht ist, wenn man die exotischen 
Gattungen mit in den Vergleich hineinzieht 
und wenn die Entwickelungsgeschichte der 
Sphaffnum -FivLcht vollständig bekannt ist. 
Die letztere hoffe ich im näcnsten Frühling 
selbst bearbeiten zu können. 

Hamburg, den 15. Juli 1877. 

Erklärung der Tafeln. 

Die Figuren wurden sämmtlich mit der Camera 
lucida entworfen. In allen Figuren bezeichnet A die 
Hauptansicht , B die Nebenansicht nach Drehung des 
Präparates um 90^. In allen Querschnitten bedeutet 
Q-Q die Quadranten-, 0-0 die Octantenwände. Die 
starken Linien innerhalb der Quadranten g-g sind die 
Grenzen zwischen Amphi- und Endothecium, die schat- 
tirten Zellen (sp) bUden die Sporenschicht, tps bedeutet 
überall den äusseren, ups den inneren Sporensack. 
Der seitliche Rand des Papiers bezeichnet bei allen 
Längsschnitten die Richtung der Archegonienaze. 

Tafel I. 
1 — 19. Phascutn cusptdatum. 

Fig. 1,2. Junge Embryonen im Archegonium ge- 
zeichnet. Archegonium fortgelassen. 

Fig. 3. Aelterer Embryo frei präparirt, in den Seg- 
menten das Grundquadrat gebildet. 

Fig. 4. Oberer Theil einer älteren Fruchtanlage, 
der Kapseltheil deutlich abgegrenzt , Zellen des Am- 
phitheciums durch pericline Wände getheilt. I" der 
Seta bildet sich der Centralstrang. (Optischer ^ 
schnitt.) 

Fig. 5. Längsschnitt einer jungen Frucht nac) 
düng des Hohlraums. 

Fig. 6 <i, b. Optische Längsschnitte. Bei a iw 
innerste Zellschicht der Kapselwand angeschwo 
eine Zelle des äussern Sporensackes hat sich gespal 



*) Als Familie könnte man wahrscheinlich 
noch die Buxhaümiaceae den übrigen pleir**- 
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Fig. 52. AuB dem Querschnitt einer älteren Frucht- 
anlage von Bryum spee,\ der Hohlraum ist fertig 
gebildet, der äussere Sporensack zweischichtig, die 
Sporen bildende Schicht hat sich in die Columella 
hineingewölbt. 

Fig. 53. Theil des Längsschnittes einer Frucht- 
anlage von demselben Moose, der äussere Sporensack. 

noch einschichtig, die ihm benachbarte Schicht des 

Endotheciums beginnt sich zu spalten. 

Tafel ni. 
54 — 56. Barhula muraUs. 

Fig. 54. Junger Embryo in Aussenansicht. 

l^ig. 55. Optischer Querschnitt eines Embryo un- 
mittelbar unter der Spitze. 

Fig. 56. Querschnitt des Endotheciums und des 
äussern Sporensackes aus einer älteren Fruchtanlage. 

57 — 61. Atrichum undulatum, 

Fig. 57. Junger Embryo im optischen Längsschnitt. 

Fig. 58. Spitse eines älteren Embryo im optischen 
Längsschnitt. 

Fig. 59. Untere Hälfte des Kapseltheiles einer äl- 
teren Fruchtanlage im optischen Längsschnitt. 

Fig. 60. Optischer Querschnitt eines jungen Em- 
bryo unmittelbar unter der Spitze. 

Fiff. 6 1 . Querschnitt des Endotheciums einer älteren 
Fruchtanlage. 

Fig. 62. Embryo von Arckidium phascoidea im op- 
tischen Längsschnitt. Endothecium und Amphithe- 
cium sind geschieden, das Scheitelwachsthum abge- 
schlossen. 

Fig. 63. AeltereFruchtanlage von demselben Moose 
im optischen Längsschnitt. 

64 — 67. Diphyscium foliosum. 

Fig. 64. Junger Embryo im optischen Längsschnitt. 

Fig. 65. Theil eines Längsschnittes aus dem Kapsel- 
theil einer älteren Fruchtanlage. 

Fig 66. Ebenso. Die Bildung des Hohlraumes und 
der Zellfäden sowie die Spaltung des äussern Sporen- 
sackes beginnt. 

Fig. 67 . Gabelung in der Nähe der Spitze der Frucht- 
anlage nach N. J. C. Müller. 



Fig. 68. Spitike einer Fruchtanlage von Andreaea 
petropMla im Längsschnitt. 



Fig. 69~91. Embryoentwicklung einiger Polypo- 
diaceen. In allen Figuren sind die Wände nach der 
Beihenfolge ihres Auftretens mit Ziffern bezeichnet. 



Die über einigen Figuren stehenden Pfeile geben die 
Richtung derProthalliumaxe von hinten nach vom an, 
die Figuren ohne Pfeile stellen Schnitte senkrecht zur 
Prothalliumaxe dar (Nebenansichten B). Die Arche- 
gonienaxe ist stets aufrecht, parallel dem seitHchen 
Rande des Papiers gedacht. Die Figuren Csind Schnitte 
senkrecht zur Archegonien- und parallel der Pro- 
thalliumaxe. W Wurzel , b Blatt , « Stamm , / Fuss, 
V in Figur 80 die Soheitelzelle des Stammes. Sammt- 
liche Embryonen mit Ausnahme von 70 und 79 sind 
innerhalb des Archegoniums beobachtet. 

Figur 69—75. Pteris serrukUa. 

Figur 76 — 80. Aspidium spee. 

Figur 81—87. Adiantum cuneatum. 

88 — 91 . Gymnogramme ehrysophyUa, 
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Ueber monocotyle Embryonen mit 
scheitelbürtigem Vegetationspunkt. 

Von 

H. Grafen zu Solms-Laubach. 

Hiereu Tafel IV. 

Schon vor längerer Zeit erschien es mir, 
gelegentlich einer Untereuchung über die 
Verwandtschaftsverhältmisse der Aristolocbia- 
ceeu, nothnendig eine eingehendere Kennt- 
niss desDioscoreenerabryo zu gewinnen. Be- 
kanntlich ist dieser eigen tbiimlichen Baues 
und konnte in Folge dessen von verschie- 
denen Autoren in verschiedener Weise inter- 
pretirt werden. Während Jussieu'l ihn ohne 
Weiteres als monocotylen Embryo behandelt, 
schreibt ihm Dutrochet"*), dessenAngaben 
durch eine eingehende vergleichende Unter- 
Buchung Beccari's*'") bestätigt werden, 2 
Cotyledonen zu, deren einer verkümmert und 
durch den mächtig entwickelten anderen z»ir 
Seite geschoben wird. Es ist nun offenbar, 
dass, falls besagte Deutung des Tfaatbestandes 
sich als unabweisbar ergiebt, durch selbe 
die von Strasburgerf] vornehmlich vertre- 
tene Anschauung eine bedeutende Stütze 
gewinnt, nach welcher der monocotyle vom 
dicotylen Embryo sich durch allmähliche Ver- 
kümmerung des einen Keimblattes ableiten 
" ill. Gleichzeitig wird alsdann die verwandt- 

haftliche Beziehung, durch einen sowesent- 

■)Ju98ieu, Ann. sc. nat. ser. II. T. II, 1839, 
p. 341 seq. t. 17 ; vergl. auch Gärtner, De fruct. et 
Bern. pl. t. I. p. 42, t. N, 

'") Dutrochet, Nouv. Ann. du Mu96um t. IV, 
S35. p. 169 geq. t. 2(1. 
■"•) BBCcari, Nuot. Giorn. bot. ital. vol. II. 
l&Oaeq. t. 4. 

-{■) Strasbnrger, Die Coniferen ' und Gneta- 
enp. 317 leq. 



liehen Charakter unterstützt, stärker hervor- 
treten, die nach verschiedener namhafter 
Systematiker Urtlieil , über die Grenzen bei- 
der Hauptabtb eilungen hinausgreifend, die 
DioBcoieaceen und Aristolochjaceen verbin- 
det; voiauEgesetzt immerhin dasa sich bei an- 
deren typischen mono cotyledonen Familien 
nicht ebenderselbe oder doch ein sehr ähn- 
licher Thatbestand ßndet. Wir würden also 
rebus sie stantibus in den Dioscoreaceen die 
Uebergangsfamilie vor uns haben, in welcher 
ein Glied der von Strasburger postulirtcn 
Entwicklung Brei he zwischen beiden Abthei- 
lungen der Angiospermen erhalten wäre. 

In wieweit jedoch diese Anschauung be- 
rechtigt, musste bei derartiger Bedeutung 
derselben durch erneute Untersuchung der 
Keimentwicklung geprüft werden, um so 
mehr als Beccari sich auf das Studium des 
erwachsenen Keimlings und seiner Keimung 
beschränkt, Dutrocnet's entwicklungsge- 
schichtliche Notizen aber begreiflicherweise 
den heutigen Bedürfnissen nicht mehr ent- 
sprechen. Es hat sich nun bei dieser Unter- 
suchung herausgestellt, dass ein genügender 
Grund nicht vorliegt, der uns nöthigte den 
die Flumula von vorne deckenden Lappen 
für einen zweiten rudimentären Cotyledon zu 
halten, dass aber dennoch eine Entwicklungs- 
weise statt hat, die in den wesentlichsten 
Punkten von derjenigen abweicht, welche 
seit Hansteins Entdeckungen allgemein als 
für dieMonocotyledonen charakteristisch gilt. 
Der Vegetationspunkt des Keimlings entsteht 
nämlich früh und in ganz oder nahezu schei- 
telständiger Stellung, aus welcher er erst 
durch die Entwicklung des lateralen Cotyle- 
don in seitliche Lage verschoben wird, so 
dass demnach hier die Entstehungsweise im 
Wesentlichen wirklich vorhanden ist, die 
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man vor Ilansteins Arbeiten für alle mono- 
cotylen Embryonen supponirte. Bliebe nun 
freilich diese laterale Anlegung des einzigen 
Cotyledon blos auf die Dioscoreaceen und et- 
waige verwandte Familien aus dem Grenz- 
gebiet zwischen Mono- und Dicotyledonen 
beschränkt^ so würde man immerhin berech- 
tigt sein in ihr ein Uebergangsglied aus der 
einen in die andere Embryonalform zu er- 
blicken ; im gegentheiligen Fall würde man 
lediglich constatiren können^ dass die Mono- 
cotyledonen ihr Keimblatt in verschiedenar- 
tiger Weise entwickeln. Es wurden behufs 
der Entscheidung dieser Frage zahlreiche Em- 
bryonen aus den verschiedensten Familien 
verglichen. Dabei gelang es denn bald in der 
Keimentwicklung der Commelinaceen einen 
zweiten hierher gehörigen Fall zu finden, 
der sehr prägnant und leichter als es bei 
den Dioscoreaceen anging in allen Einzel- 
heiten zu verfolgen war. Und nachdem somit 
der Beweis vorliegt^ dass unsere bisherige 
Annahme monotypischer Keimentwicklung 
bei den Monocotyledonen nicht stichhaltige 
erscheint es mir nun geboten die betreffen- 
den Beobachtungen zum Gegenstand eines 
eigenen Aufsatzes zu machen. 

Bei den Commelineen besitzen die reifen 
Samen wie bekannt eine sehr eigenthümliche 
Form. Mit dem breiten Chalazaende an der 
Flacenta befestigt ^ sind sie von vom nach 
hinten stark abgeplattet , fast schildförmig 
verbreitert und haben unregelmässig quadra- 
tischen oder rechteckigen Ümriss. Die feste 
verholzte krustenartige Testa bildet an der 
vorderen Fläche des Samens eine tiefein- 
schneidende sehr enge kreisförmige Falte, 
durch welche von dem übrigen Endosperm- 
erfüllten Binnenraum ein kurzcylindrisches 
den Embryo bergendes Stück abgetheilt wird^ 
vergL z. B. Le Maout et Dec. p. 596, Seu- 
bert in Fl. Bras. Commelinaceae mt. loc. ; 
Gärtner, de fruct. et sem. pl. I p. 49 t. 15. 
Dieser Same entsteht aus einem orthotropen 
Ovulum, dessen zwei Integumente tief unten 
am Knospengrunde entspringen. Bereits am 
Ovulum ist die den Mikropyletheil des Samens 
umgebende Ringfurche vorhanden ; sie bildet 
eine noch ziemlich flache, denEikem und das 
innere Integument einschnürende Falte , die 
ursprünglich in Folge einer correspondiren- 
den locfuen Verdickung des äusseren Integu- 
ments beinahe völlig ausgeglichen erscheint. 
In dem oberhalb der Falte gelegenen Theil 
des Nucleus befindet sich der Embryosack, 



der, während des Heranreifens sich allmählich 
vergrössernd, das ganze Gewebe des Eikerns 
um sich an dessen Stelle zu setzen zerstört. 
Bei Tradescantia und Heterachtia ist die Axe 
des Ovulums gerade, die Mikropyle liegt 
der Mitte des Chalazaansatzes gegenüber, bei 
Tinnantia ist sie gekrümmt, die den Embryo 
bergende Aussackung in Folge davon am 
einen Rande des reifen Samens gelegen. Es 
ist hier nicht der Ort auf die Einzelnheiten 
des Samenbaues einzugehen ; ich denke da- 
rauf bei Gelegenheit einer anderen Unter- 
suchung wieder zurückzukommen. 

'Der reife Embryo ist eigenthümlichen und, 
soweit bekannt, innerhalb der Familie gleich- 
artigen Baues. Aus den von demselben in 
der Litteratur vorhandenen Beschreibungen"') 
lässt sich kaum mehr als seine äussere Form 
entnehmen. Diese ist bei Comm. Karmnskyi, 
auf die sich das Folgende bezieht, cylindrisch 
mit an der Mitte etwas eingezogener Mantel- 
fläche; das Cotyledonarende ist fast recht- 
winklig abgeschnitten und ein wenig schirm- 
ähnlich verbreitert , das Radicularende stellt 
einen äusserst flachen und stumpfen Kegel 
dar. An der Seite dicht unter der Verbreite- 
rung des Cotyledon befindet sich die enge 
Spalte , welche zur Plumula fuhrt. Sie stellt 
eine kleine unregelmässig zackige Oeffnung 
dar, deren häufig etwas wulstig aufgetriebener 
Rand eine kleine Prominenz an der Ober- 
fläche bildet. Die Plumula ist weit in der 
Entwicklung vorgeschritten ; ihr erstes Blatt 
ist in Form eines nach aussen steil abfallen- 
den Ringwulstes vorhanden, der denvertieften 
flachen Vegetationspunkt umgiebt. In seiner 
der Cotyledonarspalte zugewandten Mediane 
ist der Ringwulst am höchsten, gegenüber 
am niedrigsten, bei zur Medianrichtung senk- 
rechter Schnittfuhrung erscheint er beiderseits 
des Vegetationspunkts als Höcker gleicher 
Höhe. Sein Innenraum wird durch einen 
cylindrischen gerade in ihn passenden Ge-^ 
webszapfen ausgefüllt, der von der überwöl- 
benden Innenfläche des Cotyledon herab- 
hängt. Da die Plumula sehr gross und br 
ist, da femer ihre Axenlinie mit der des 1 
dicularendes zusammenfällt , so bleibt für . 
Ansatzfläche der Cotyledonarscheide nur ei 
schmale ringförmige peripherische Zone übi 
Diese Scheide umgiebt sie also und geht d* 
über ihr in die massige parenchymatis< 
wie abgebissen endende Spitze über, dei 



*) Jussieu 1. c. t. 17, Fig. 5. 
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Epidermiszellen sich durch Grösse, Inhalts- 
reichthum und Pallisadeuform auszeichnen; 
dieselben entwickeln sich demnächst bei der 
Keimung zum aufsaugenden Epithel. Schon 
im Samen pflegen die angrenzenden Zellen 
sehr fest mit der Endfläche des Cotyledon 
verbunden zu sein, so dass beim Herauslösen 
des Embryo ein mehr oder minder grosses 
Quantum Endosperms an diesen hängen blei- 
bend mitkommt. Der Cotyledon enthält zwei^ 
Gefassbündel, welche beiderseits der Mediane 
gelegen j in seiner Spitze endigen^ abwärts 
aber in der kleinzelligen unterhalb der Plu- 
mula befindlichen Meristemmasse sich ver- 
lieren. In dem scharf abgesetzten stumpfen 
Radicularende findet sich , von einer dünnen 
L%g^ homogenen Gewebes bedeckt, die An- 
lage einer endogenen, der der Gräser ähn- 
lichen Hauptwurzel von welcher seitlich, 
ringsum in gleicher Höhe, mehrere Seiten- 
wurzeln entspringen. Ich fand deren bei 
Cammelina Karvnnskyi sowie auch bei Tin- 
nantia ereeta Schld. stets vier (Fig. 13), die in 
gleichen Abständen von einander gelegen 
sind. Vergl. hierzu Fig. 15. 

Die Keimung dieses Embryo beginnt mit 
einer bedeutenden Verlängerung der massigen 
Cotyledonarspitze, durch welche sein übriger 
Theil die ihn deckende Calotte der Testa 
durchbrechend hervortritt*). Besagte Keim- 
blattspitze erhält so die Form eines cylindri- 
schen Fadens, dessen Ende imEndosperm bis 
zur gegenüber liegenden Seite der Testa 
weiterwachsend kolbenartig anschwillt. Inder 
Endanschwellung werden die beiden Gefäss- 
bündelenden durch eine tracheale Anastomose 
bogig miteinander verbunden. Ist der Embryo 
nunmehr ins Freie gelangt, so tritt zunächst 
seine Hauptwurzel hervor, die deckenden 
Gewebslagen durchbrechend ., der die Seiten- 
wurzeln, soweit sie sich überhaupt ausbilden 
folgen. Die Cotyledonarscheide wächst rasch 
zu einem cylindrischen, der sich entwickeln- 
den Plumula Raum gewährenden, Rohr heran. 
Indem ihr Scheidenrand sich stark verlängert, 
^ Timt es bald dahin, dass die fadenförmige 
digung des Cotyledon an ihre Rückenseite 
schoben wird , und wie ein, oft tief unten 
jrirter, die Verbindung mit dem Endosperm 
-irkender Auswuchs aussieht (vgl. Fig. 16) . 

icht mehr als über den Bau dieses eigen- 
imlichen Embryo ist über seine 'Entwick- 

Von einem Samendeckel im Sinne der Aroideen 
^•»i den Commelineen keine Hede sein. 



lung in derLitteratur zu finden. Han stein*) 
hat zwar für TradescarUia ein paar darauf bezüg- 
liche Darstellungen gegeben, dieselben sind 
indessen theils zu jungen, theils zu sehr vor- 
geschrittenen Embryonen entnommen, als 
dass man die Entwickelvmgsweise des Vege- 
tationspunktes erkennen könnte; auch ge- 
schieht ihrer, von der Tafelerklärung abge- 
sehen, im Texte mit keiner Silbe Erwähnung. 
Ich habe dieselbe hauptsächlich bei Tinnantia 
ereeta Fzl. und bei der niedlichen ^(^^acA^ta 
pulcheüa Kze. untersucht. Auch von Trades- 
cantia virginica und subaspera wurden ein- 
zelne Zustände verglichen, bei welchen der 
Entwicklungsgang dem der erst genannten 
wesentlich änlich ist, wenngleich seine Ver- 
folgung grössere Mühe verursacht. 

Bei Tinnantia und Heterachtia sind die Em- 
bryonen so durchaus gleichartig, dass man 
die voll ihnen gewonnenen Bilder ohne wei- 
teres zu einer Entwickelungsreihe combiniren 
kann. Da sie, so lange sie noch jung und 
wenigzellig, in reinem Wasser sich rasch 
verändern, ist es zweckmässig die Anfangs- 
zustände in verdünnter Eiweisslösung zu im- 
tersuchen. Die erste Scheidewand die im be- 
fruchtetenK eimbläschen auftritt, ist eine trans- 
versale, sie theUt den bimfdrmigen Embryoan- 
fang in zwei ungleiche Zellen, deren hintere 
mittelst einer Aussackung von unregelmäs- 
siger Form der Scheitelwölbung des Embryo- 
sackes anhaftet (Fig. 1). In beiden Zellen er- 
folgen demnächst übers Kreuz gestellte Längs- 
theilungen, deren Aufeinanderfolge als minder 
wichtig nicht weiter untersucht wurde. Es 
wird somit der Keimanfang zu einem Szel- 
ligen rundlichen Körperchen; ein Träger wird 
überhaupt nicht entwickelt. Die Orientirung 
bezüglich Spitze und Basis desselben ist leicht,' 
gewöhnlich haftet er fest an der Embryosack- 
wand, und wenn er sich auch loslöst, hat man 
doch stets einen Anhaltspunkt an der er- 
wähnten basalen Ausstülpung (Fig. 2). In 
den Quadrantenzellen der oberen Keimlings- 
hälfte treten demnächst Querwände auf, einer- 
seits meist früher als an der anderen, oft auch 
in ungleicher Höhe an die ursprünglichen 
Längswände ansetzend. Sie zerlegen diesel- 
ben in zwei vierzellige Stockwerke, aus wel- 
chen sich der grösste Theil des Embryo ent- 
wickelt. Die untere Keimhälfte erzeugt , als 
Träger und Hypophyse zugleich fungirend 



*) Hanstein, Bot. Abh. t. I, Abth. I, t. 14, Figg. 
5—11. 
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ausschliesslich den Abschluss des Radicular- 
endes (Fig. 3, 4) . Durch weitere verschieden 
orientirte Theilungen in allen seinen Zellen 
verwandelt sich der Embryo sehr bald in ein 
kugliges Zellaggregat, an dessen Oberfläche 
die Ausgliederung der Epidermis beginnt 
(Fig. 5). Auch jetzt hängt, er noch ziemlich 
fest an der Embryosackwand an und wird er 
allmählich von den durch freie Zellbildung 
entstandenen und sich anhäufenden Endo- 
spermzellen umlagert. Indem sich weiterhin, 
während ringsum die Epidermisbildung ab- 
schliesst, seine Zellenzahl vergrössert, wächst 
er nicht unbedeutend, anfangs gleichmässig, 
dann in Richtung des Querdurchmessers stär- 
ker, wodurch eine allmähliche Abflachung 
seiner oberen Wölbung bewirkt wird. Sehr 
bald sieht man den Rand dieser Scheitelab- 
flach ung sich einerseits in Form eines leichten 
Wulstes erheben, die Erhebung schreitet fort, 
immer weitere Partien des Scheitelrandes er- 
greifend und wird in kürzester Frist zu einem 
flachen geschlossenen Ringwall. Dieser, die 
Anlage des Cotyledon, ist da wo er zuerst 
bemerkbar wurde (in seinem Mediantheil) am 
höchsten, gegenüber am niedrigsten, einwärts 
fällt er mit flacher Böschung zu der vertieften 
Scheitelmitte ab, aus welch' letzterer der Ve- 
getationspunkt hervorgeht (Figg. 6,7,9). Dass 
dies wirklich der Fall, dass besagte Vertiefung 
in der That aus demjenigen Oberflächenstück 
der Embryokugel sich bildet, welches Von An- 
fang an an deren Scheitel gelegen war, da- 
von habe ich mich durch Untersuchung einer 
grösseren Zahl von Embryonen dieses und des 
nächst vorhergegangenen Entwicklungsstadi- 
ums sowohl fiir Tinnantia als auch für He- 
terachtia aufs bestimmteste überzeugt. Es ge- 
lang in einigen Fällen im optischen Längs- 
schnitt des Embryo die Profilansicht einer der 
beiden ursprünglichen Octantenwände, trotz 
der die Beobachtung erschwerenden durch 
spätere Wandansätze erlittenen Brechungen 
zu gewinnen, deren Schneidungspunkt mit 
der Aussengrenze der Scheitelfläche alsdann 
in die centrale Depression an die Basis der zur 
(yütyledonarmediane ansteigenden Böschung 
fiel (Fig. 6). Auch bei Betrachtung der Schei- 
telfläche von oben schien deren Schneidungs- 
punkt mit den beiden gekreuzten Octanten- 
wänden genau an derselben Stelle zu liegen. 
Ob aber eine bestimmte Orientirung dieser 
letzteren in Bezug auf die Mediane des Co- 
tyledon , wie an und für sich wahrscheinlich, 
vorhanden, kann ich um desswillen nicht mit 



Bestimmtheit behaupten, weil es mir nicht 
möglich war ihre Ansatzlinien mit einiger 
Sicherheit über die ganze Scheitelfläche zu 
verfolgen. 

Während sich weiterhin der Embryo an- 
dauernd vergrössert, löst er sich mehr und 
mehr aus der festen Verbindung mit der Em- 
bryosackwand, so dass er bald mit dem wei- 
chen, in Form einer dicklichen Milch her- 
,vorquellenden Endosperm aus dem geöffneten 
Ovulum herausgedrückt werden kann. Zu- 
nächst erfolgt jetzt Weiterbildung des Cotyle- 
dons. Sein Ring wall nimmt rasch an Höhe 
zu, und es wird durch andauernd überwie- 
gendes Wachs thum des an sich schon höheren 
Mediantheiles seine obere Oefihung mehr und 
mehr verschoben und in seitliche Lage ge- 
bracht (Figg. 7, 8, 11). Dieselbe verkleinert 
sich gleichzeitig successive durch fortwäh- 
rendes convergentes Wachsthum des Cotyle- 
donarrandes. Indem auf solche Weise das 
Keimblatt wie eine Kappe die Scheitelfläche 
überwächst, wird die Grenze seines Median- 
theiles gegen diese immer deutlicher ausge- 
prägt und kommt endlich in den Grund einer 
tief einspringenden scharfen Furche zu lie- 
gen (Figg. 6, 7, 8). Ausserdem tritt in dem 
ganzen Rückentheil des Cotyledon, soweit er 
die Scheitelfläche überwölbt, ausgiebige Zell- 
vermehrung und Massenzunahme ein; der- 
selbe verwandelt sich in einen soliden mäch- 
tigen Gewebskörper (Fig. 11), der endlich 
diejenige Form und Beschafi'enheit annimmt, 
welche im früheren für seine massige vom 
dünnen Scheidentheil getragene Spitze be- 
schrieben worden ist (Figg. 12, 13). Demnach 
ist diese letztere der äusseren Aehnlichkeit 
ungeachtet dem Keimblattende anderer Mono- 
cotyledonen nicht vollkommen gleichwerthig, 
da sie nicht wie bei jenen der organischen 
Spitze, vielmehr dem Rückentheil des Cotyle- 
dons entspricht, dessen Endigung ganz zur 
Seite verschoben die obere Begrenzung der 
Plumularspalte bildet. Nachdem nun das 
Keimblatt in solcher Weise den Scheitel um- 
wachsen hat , beginnt dieser sich zu erhebe 
Und es erscheint alsbald, den Rand der ert_ 
benen Fläche bildend, ein Ringwulst, dessen 
Ausbildung an der der Mündung der Cotyl 
donarscheide zugewendeten Seite beginnt 
von hier aus sich ringsum verbreiternd. Dieser 
Ringwulst ist das erste Blatt der Plumula. 
Dasselbe steht dem Cotyledon gegenüber, 
und umgiebt den flachen oder sogar ein wenig" 
vertieften Vegetationspunkt. Auch hier b« 
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in der Mediane stärkeres Wachsthum statt, 
doch lange nicht in dem Maasse wie beim 
Keimblatt, so dass auch dann, wenn mit der 
Reife des Samens die Weiterentwicklung auf- 
hört, die Höhendifferenzen verschiedener 
Stellen seines Umfangs nur gering sind (Figg. 
12, 15). Gleichzeitig bildet sich an der die 
Plumula bedeckenden Fläche des Keimblatts 
eine Gewebswucherung, die in desPlumular- 
blattes Scheidenraum hinabreicht und die sich 
in gleichem Maasse mit dessen Längenwachs- 
thum vergrössert. So entsteht der erwähnte 
cylindrische Zapfen , der seine Vorderfläche 
demVegetationspunkt auflegt (Figg. 1 2, 1 3, 1 4) . 

Was endlich das Badicularende des Embryo 
anlangt, so gehen in diesem, ungefähr gleich- 
zeitig mit der Entwicklung des Vegetations- 
punktes, ebenfalls wesentliche Veränderungen 
vor sich. Sein noch während der Anlegung 
des Cotyledon ordnungsloses Parenchym lässt 
bei Beginn der Plumularausbildung in der 
Längsschnittsansicht seines Innern eine Dif- 
ferenzirung in bogig convergente Zellreihen 
erkennen, die, ähnlich wie bei den Gräsern 
die Anlage der Hauptwurzel darstellen. Alle 
diese Zellreihen gipfeln in zwei Initialgruppen 
deren eine dem schmalen fast cylindrischen 
PleromkÖrper angehört , während die andere, 
sie in einfacher Schicht überlagernd, den 
Abschluss der peripherischen Schichtenlagen 
bildet, aus denen Dermatogen imd Periblem 
hervorgehen werden. Ausserhalb dieser Ab- 
schlussgruppe ist ferner schon jetzt, doch nur 
in deren unmittelbarer Nähe, die Zellschicht 
individualisirt, die dann die Rolle des Calyp- 
trogens übernimmt. Umgeben und bedeckt 
wird, wie schon erwähnt, die ganze Wurzelan- 
lage von einer wenige Zelllagen starken Schicht 
durchaus differenzirungslosen Gewebes, die 
später bei der Keimung von der sich verlän- 
gernden Wurzel durchbrochen wird und die, 
wenngleich viel weniger mächtig als jener 
dem durch Hausteines und Hegelmaier's*) 
Beschreibung bekannten Anhang des Gras- 
If «*imes in jeder Hinsicht entspricht. 

Sehr bald nach Ausgliederung dieser Haupt- 

irzel beginnt die Bildung der Seitenwurzeln 

derselben, deren Anlagen vorhanden zu 

n pflegen, sobald das Plumularblatt als sol- 

es deutlich erkennbar ist. Es ist ausser- 

dentlich leicht sich davon zu überzeugen, 

^ss sie der Fortentwicklung bestimmter 

nkte in der Peripherie des Pleromkörpers 

^-^gelmaier, Bot. Ztg. 1874. p. 666. 



ihre Bildung verdanken, so dass man, wenn- 
gleich diese Frage nicht weiter verfolgt wurde, 
nach Allem was wir über das Auftreten der 
Seitenwurzeln wissen , wohl annehmen darf, 
dass auch ihre allererste Entstehung in ein- 
zelnen Zellei^ oder Zellgruppen des Pericam- 
bium stattfinden werde (vergl.Fig.l7). Durch 
ihr Hervortreten werden die hinteren Theile 
der Periblemlagen der Hauptwurzel ganz oder 
theilweis zerstört , deren Zellen aus dem Ver- 
bände gelöst und zumTheil zerdrückt und ge- 
tödtet, woher es dann wesentlich kommt, dass 
dieselben im erwachsenen Embryo des reifen 
Samens vor dem Kranz der Seitenwurzeln 
plötzlich abbrechen und aufhören, so dass 
die durchsichtig gemachte Hauptwurzel das 
Aussehen eines geöfiheten Regenschirmes 
erhält (Figg. 13, 15). Es zeigt sich also, 
dass der Commelineenembryo eine endogene 
Hauptwurzel mit mehreren wirtelständigen 
Seiten wurzeln besitzt, was in ähnlicher Weise 
bei Catina vorkommt*) und wohl auch bei 
den Gräsern, wenngleich hier der sichere 
Nachweis des Entstehungsortes der betreffen- 
Wurzeln, wie aus Hegelmaier's Darstel- 
lung hervorgeht, mit grösseren Schwierig- 
keiten verknüpft ist. (Schluss folgt.) 



j 

■ 



Ad Orchidographiam Japonicam 

Symbolae 

auctore 

H. G. Reichenbach fil. 

1 . Ccdanthe aristtdifera (Lamellatae) afffnis 
C. discolori Lindl. foliis infra microscopice 
pilosulis, sepalis tepalisque aristatis telae te- 
nerioris, labelli trifidi laciuiis lateralibus rhom- 
beis antrorsis, lacinia media ligulata retusius- 
cula cum apicuio paulo excedente, carinula 
in fundo sub columua, lamellis antice quinis 
angulatis, calcari amplo cylindraceo obtuso 
seu apiculato minute velutino, ovarium pedi- 
ccUatum paulo excedente. 

Satsuma Japoniae Rein ! 

2. Dactylostalix ringens. Dactylostalix ge- 
nus Eulophiam inter et Cremastram labello 
ecalcarato, mento parvo, columna arcuata 
trigona apicem versus alato ampliato postice 
lobulis linearibus apicc lobulatis geminis supra 
antheram valde fixam Neottiarum more per- 



*) Hegelmai er, 1. c. p. 678. Hegelmaier ist frei- 
lich nicht geneigt dieaelben als echte Seitenwurzela 
gelten 2u lassen. 
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sisteiitem margiiie laceram. Pollinia pyrifor- 
mia cerea per paria incumbentia in caudiculis 
cereis. Glandula maxima valida (siiperne 
caudicula ampla tecta ?) supra rostellum sel- 
laeforme. Fovea stigmatica elongata basi sua 
abrupte ascendens. 

Rhizoma teres articulatum radice (?) quovis 
auno solitaria deorsum progredient! a basi 
ampla ita innovatum^ ut quovis anno caulis 
novellus cum folio^ addito unico pedunculo 
ascendente cum radice (?) deorsum crescente 
prodeatui*. Vaginae paucae, summa quidem 
Vagina ampla sub folio brevissime petiolato 
elliptico subacuto (margine undulato ? lamina 
subcarnosa?) Pedunculus spithamam non at- 
tingens^ teretiusculus ^ gracilis^ vagina am- 
pliori in basi, vagina abbreviata superne, 
apice uniflorus, bractea minutissima retusius- 
cula. Flos illi Eulophiae barbatae LindL sub- 
aequalis. Sepäla linearia obtuse acuta, rin- 
geutia. Tepala subaequalia paulo breviora. 
LabcUum ab ungue brevi dilatatum trifidum, 
laciniae laterales ligulatae rotundatae brevis- 
simae, lacinia media longe producta oblongo- 
lanceolata obtusa. Carinae geminae humiles 
in basi inter lacinias laterales. Antherae con- 
nectivum crassum, loculorum valvae extus 
serratae. 

Kii Japoniae Rein ! 

3. Thrixspermum japoincum. Saccochilus 
japonicus Miq. 

4. Bletilla sty'iata et var. Gcbinae, Hu6 
Bletia hyacinthina R. Br. et Jil. Gebinae 
Lindl. 

Planta non Epidendrea, poUine cereo do- 
nata, sed Arethusea yerissima, polline pul- 
vereo donata jam bracteis anthesi deciduis a 
Bletiis veris distincta. Parisiis fuit bene re- 
cognita Arethusea et nSobralia bletioidesai in 
»Jardin des Plantes« nominata. 

5. lihamphidia japonica iL. H,. alsinaefolia 
Lindl. distincta statura duplo-quadiiiplo mi- 
uori, tepalis rhorabeis, mento angulato nee 
obtuso. Sepala haud ita attenuata et labelli 
apex ratione floris multo major. 

6. Gymnadenia gi'aminifolia. Ponerorchis 
graminifolia Rchb. ßl, Linnaea XXV. 228. 
Xenia Orchidacea I p. 20. Tab. 8. IV. 18—21. 

7. Platanthe7'a minor: affinis Platantherae 
Mandarinorum inter quam et PL tipuloidem 
quasi media, spithamaea; folio uno seu fo- 
liis geminis inferioribus ligulatis, foliis re- 
liquis 2 — 3 squamaeformibus ligulatis acu- 
tis angustis, inilorescentia pauciflora stricta 



(ad octoflora) Acribus arrectis, bracteis li- 
gulate acutis Ovaria pedicellata subaequan- 
tibus , sepalo summo oblonge apiculato seu 
subtriangulo , trinervi, sepalis lateralibus li- 
gulato falcatis obtuse acutis trinerviis, tepalis 
falcato-ligulatis binerviis, nervillo latcrali uno 
seu nervillis duobus a ramo inferiori, labello 
carnoso lineari-Iigulato basi utrinque angu- 
lata, calcari filiformi acuto gracili ovarium 
aequante , anthera emarginata , rostello trans- 
verso humili. 

Valde affinis Plata7itherae Mandarinorum, 
quae major^ floribus patulis calcari multo am- 
pliori, rostello multo altiori, columna utrinque 
mflexa, bracteis ratione floris brevioribus, la- 
tioribus primo intuitu valde recedit, licet 
characteres strenui haudita magni sint. Ha- 
benaria Japonica minor Miq» 
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Sitzung JEim 8. Dezember. 
P. Petit, Essai d'une Classification des Biatomees. 
>— L. Brisout de Barneville, Quatri^me note sur 
quelques plantes Phan6rogames , rares ou peu com- 
munes dans la circonscription de la flore parisienne, 
trouvees aus environs de Saint-Germain-en-Laye. — 
de Seynes, Sur une nouyelle espöce d'Agaricin^es 
du genre Lepiota et sur le caraetäre de la section Ca- 
lodanies des Mycenes. — Emery, Influence de l'dge 
sur la composition des feuilles. -^ V. Payot, Florule 
de Tezcursionniste au gorges de la Diozaz. — A. Go- 
dron, Un nonveau chapitre ajout6 h l'histoire des 
^e^i7op« hybrides. — M. Cornu, Note sur quelques 
plantes Cryptogames, r6colt6es le 25 novembre aus 
environs de l'lsle-Adam. -^Poisson, Note sur quel- 
ques plantes Phanerogames , r^colt^es aux environs de 
risle-Adam. — ^ Chaboisseau, Note sur quelques 
ouvrages rare ou curieux relatifs ä la botanique. 



Sammlang. 

Fungi neerlandici exsiccati a C. A. J. 
A. Oudemans coUecti. Centuria I. Am- 
stelodami 1875. Cent. II. Ibid. 1877. 

^Unter vorstehendem Titel hat. Prof. Oudemans 
begonnen, die Pilze seines Heimathlandes auch in na- 
tura mitzutheilen , nachdem er schon länger durch 
seine in den Archives neerlandaises erschienenen Ar- 
beiten Beiträge zu der niederländischen Pilzfiora be- 
kannt ^emacnt hat. Die beiden bisher erschienenen 
Centunen enthalten soigfältig präparirte , auf Quart- 
bl&tter befestigte gute Exemplare, und jeder ist ein 
vollständiges Yerzeichniss ihres Inhalts beigegeben — 
was andern Pilzsammlern zur Nachahmung empfohlen 
sei. Vertreten sind fsst alle grösseren Abtheilungen 
der Pilze, mit Vorliebe besonders Pflanzen bewohnende 
Parasiten aus den Gruppen der Uredineen, Ustila- 
gineen, Peronosporeen u. s w. und Mikro -Ascomy- 
ceten. Von solcnen, welche der Herausgeber selbst 
entdeckt oder benannt hat, finden wir: Septaria Men- 
thae f S. Ulmariae , Puccinia Hypochaervdis , Sphae- 
reüa Armoraciae, Discella Platanit Gloeosporium He- 
licis. Eine Durchsicht sämmtlicher mitgetheilter 
Exemplare bestätigt aufs Neue die Gleichförmigkeit 
der mitteleuropäischen Pilz Vegetation. 
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Ueber monocotyle Embryonen mit 
scheitelbürtigem Vegetationspnnkt. 

Von 

H. Grafen zu Solms-Laubach. 

(Fortsetzung und Schluss.) 

Was die Dioscoreaceen anlangt^ so war ich 
hier leider genöthigt die Entwicklung bei dem 
soleherUntersuchungwenigergünstigenTaw«/« 
communis zu verfolgen, da derselbe in Stras- 
burgs Umgebung vorkommt, genügendes Ma- 
terial beider Geschlechter von IHosco7'ea aber 
nicht rechtzeitig beschafft werden konnte. 
Dass sie indess bei dieser Gattung ganz ähn- 
lich ist , wenngleich wie es scheint weit we- 
niger durch ungünstige Umstände erschwert, 
lehrten mich einige wenige zur Untersuchung 
gekommene Früchte verschiedenen Alters von 
Dioscorea pyrenaicaBub.y welche Pflanze der 
hiesige botanische Garten in lebendem Zu- 
stand von Herrn Bordüre zu Gedre (Hautes 
Pyrenfes) bezogen hatte. 

Der unterständige Fruchtknoten von Tamus 
communis enthält in jedem seiner drei Fächer 
zwei anatrope Ovula durchaus gewöhnlichen 
Baues. In der zur Reifezeit schön roth ge- 
färbten Beere sind dieselben in kugelrunde 
Samen verwandelt, die einerseits in Form 
'*^**'5r Linie die ßaphe, an deren Ende als 
ikel gefärbte Hervorragung dieChalaza er- 
nen lassen und im festen hornigen Endo- 
jrm den Embryo bergen, 
'^on den beiden der Scheitelwölbung des 
bryosackes anliegenden Keimbläschen w^rd 
*• das eine befruchtet, doch persistirt das 
lere, von ziemlich derber Membran um- 
jen, noch lange, den untersten Zellen des 
ibryoträgers anhaftend (F'igg.l 8 — 23) . Das 
"-^htete erleidet zunächst, nach geringer 



vorgängiger Längsstreckung, Zweitheilung. 
Da es auch fernerhin der Embryosackwand 
fest anhängt , so ist es für die Gewinnung 
seiner folgenden Entwicklungsstadien zweck- 
mässig, einfach die Spitze des Keimsackes aus 
dem durch zwei seitliche Schnitte geöffneten 
Ovulum herauszupräpariren. Die untere bei- 
der Zellen ghedert bald durch eine Querwand 
eine weitere Zelle von Plattenform und ge- 
ringer Höhe hinterwärts ab (Fig. 18). Die 
Embryoanlage besteht daher nun aus drei 
Zellen ; deren basale wird zum Träger , die 
endständige zur Embryokugel, die mittlere 
vertritt die Hypophyse, indem sie den Ab- 
schluss des Radicularendes erzeugt. Dem- 
nächst erfolgt in der Embryonalzelle durch 
kreuzende Längswände Quadrantenbildung, 
die denn später auch in der Hypophysenzelle 
erscheint (Figg. 19, 20). Indessen scheinen 
die bisher beschriebenen Theilungen nicht 
stets genau in derselben Succession zu erfol- 
gen, zumal ist mir ein Embryo zu Gesicht 
gekommen, in welchem die Embryonalzelle 
die Quadrantentheilung schon aufwies , wäh- 
rend die Hypophysenbildende Querwand 
noch fehlte (Fig. 22). Dies darf indess bei 
den zahlreichen noch zu berührenden indi- 
viduellen Verschiedenheiten in der Entwick- 
lung jedes einzelnen Keimlings nicht Wunder 
nehmen. Jetzt beginnen in der Trägerzelle 
Theilungen, deren erste stets eine transversale 
sein dürfte, während dann auch Längswänd3 
verschiedenartiger, oft schräge geneigter Stel- 
lung auftreten (Fig. 21). Die Lage der er- 
wähnten ersten Querwand im Träger bleibt 
fast immer bis zur definitiven Ausbildung des 
Embryo kenntlich und pflegt das Gewebe des 
ersteren in zwei Stockwerkähnlich über- 
einanderliegende Zellcomplexc zu scheiden. 
Gleichzeitig wird durch Quertheilung ihrer 
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Quadrantenzellen auch die Embryokugel in 
zwei Stockwerke zerlegt (Fig. 2 3) . Noch immer 
hängt die Keimanlage als winziges Kügelchen 
der Embryosackwand an, die sämmtlichen bis- 
lang geschilderten Theilungen finden ohne 
einigermassen erhebliche Vergrösserung des 
ganzen Gebildes statt. Dabei unterliegen 
dessen Dimensionen beträchtlichen Schwan- 
kungen^ es ist z. b. der in Fig. 18 abgebil- 
dete nur 3zellige Keim schon absolut grösser 
als der andere circa 12 — 14zellige^ den Fig. 23 
darstellt. An diesem letzteren ist auch bereits 
die Knickung der Längslinie bemerklich^ die 
von nun an freilich in yerschi<edenem Maasse 
fast constant vorhanden ist. In Folge dersel- 
ben bilden Embryokugel und Träger mitein- 
ander einen mehr oder minder weitgeöfFneten 
Winkel. Ihren Grund hat diese Knickung in 
der ungleichseitigen Beschaffenheit des Hypo- 
physenzellcomplexes ^ der an der einen Seite 
ganz flach und niedrige an der anderen eine 
bedeutendere Höhe besitzt, imGanzen also eine 
einerseits keilförmig geschärfte Gestalt auf- 
weist. Durch diese Ungleichheit kommen na- 
türlich alle möglichen zum Theil sehr spitz- 
winkligen Schneidungen der durchscheinen- 
den Scheidewandprofile zu Stande, die bei 
der Kleinheit des Ganzen die Orientirung 
ausserordentlich zu erschweren, in vielen 
Fällen fast unmöglich zu machen geeignet 
sind. Dies der Grund, warum es der Durch- 
musterung zahlreich er Embryonen bedarf, um 
auch nur eine die Verhältnisse in übersicht- 
licher Weise darstellende Abbildung zu er- 
langen. Dass diese ungleichseitige Gestalt des 
Hypophysencomplexes durch einseitig geför- 
dertes Wachsthum entsteht, ist nicht zu be- 
zweifeln ; vielleicht dass ihre Anlage schon in 
einer ursprünglichen geringen Sclurägstellung 
der seine Mutterzelle abgrenzenden Trans- 
versalwand zu suchen sein wird. Ich kann 
indess in dieser letzteren Beziehung keinerlei 
bestimmte Angaben machen ; die jüngsten Em- 
bryonen sind so empfindlich, dass zufällige 
Biegungen der Scheidewände dergleichen ge- 
ringe Abweichungen von der Transversal- 
richtung gar leicht verdecken können. Des- 
gleichen bleibt es bei der ausgeprägten in- 
dividuellen Verschiedenheit der Keime stets 
überaus misslich, aus jüngeren und älteren 
Stadien einer Entwicklungsreihe bezüglich 
solcher einzelner Fragepunkte zu abstrahiren. 
Jetzt endlich tritt eine energischere Ver- 
grösserung der Embryoanlage ein , von Tliei- 
luugcn aller sie constituirenden Zellen be- 



gleitet; dieselbe entwickelt sich zu einem 
cylindrischen vom mehr oder weniger ange- 
schwollenen Körperchen welches noch immer 
fest an der Embryosackwand haftet , während 
es ringsum von der sich reichlich vermehren- 
den Endospermablagerung umgeben wird. 
In dem vorderen Theil> dem eigentlichen 
Embryo wird das Dermatogen abgegliedert, 
derselbe schwillt, zumal bei noch etwas vor- 
gerückterem Alter mehr und mehr zur Kugel- 
form an (Fig. 25). Der Winkel, den seine 
Längsachse mit der des Trägerantheils bildet, 
ist sehr verschiedenartig, manchmal sehr deut- 
lich, in andren Fällen wenig, mitunter selbst 
kaum bemerkbar. Derselbe wird jetzt nicht nur 
durch die ungleichseitige Entwicklung des Hy- 
pophysencomplexes, sondern mehr und mehr 
auch durch die der denTräger bildenden Stock- 
werke bestimmt. Diese letztem sind nämlich 
meistens genau so wie die Hypophyse in ihrer 
Entwicklung einseitig gefördert, und es ist 
klar dass, da ihre Förderungsrichtungen in 
beliebiger Weise einander decken oder ver- 
schiedentlich divergiren können, je nach dem 
einzelnen Fall sowohl mehr oder minder voll- 
ständige Ausgleichung der ursprünglichen 
Schiefstellung, als auch im Gegentheü deren 
Verstärkung resultiren kann. Es scheint als 
ob bei Dioscorea pyrenaica die Streckung der 
Keimanlage zur Cylinderform etwas früher 
als es bei Tamus der Fall eintrete. In der 
jüngsten der von mir untersuchten Früchte 
fanden sich die Embryonen einander wesent- 
lich gleich und regelmässigeren Baues als 
bei Tamus in dem in Fig. 26 dargestellten 
Zustand. Das keulenförmige Körperchen be- 
steht aus dem Szelligen Embryonaltheil, der 
wenig ungleichseitigen Hypophyse, und dem 
schon mehrzelligen Träger , der ungefähr die 
Hälfte seiner gesammten Länge ausmacht. 

Hat der Embryo von Tamus communis ein- 
mal das vorher beschriebene Entwicklungs- 
stadium erreicht, so wächst er rasch zu einem 
etwa kugelförmigen Körper heran, der nach 
unten sich halsartig verschmälemd in d^n 
fortan im Wesentlichen unverändert bleibe 
denTräger übergeht. Damit soUindessnichti 
sagt sein, dass in letzterem nicht noch weiter! 
bedeut-ende Dehnung, vielleicht auch einze 
Zelltheilungen stattfinden. Das halsähnli* 
Verbindungsstück scheint im WesentlicL 
vom Zellcomplex der Hypophyse gebildet 
werden ; möglich dass auch die obersten T. 
gerzellen in selbem aufgehen. Durch 
I rascher Folge wiederholte Theilunir"^ 
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unterdessen das gesammte Gewebe des Em- 
bryo überaus undurchsichtig und kleinzel- 
lig geworden, sodass es von nun an sehr 
schwierig, in der Mehrzahl der Fälle unmög- 
lich wird die ursprünglichen Haupttheilungs- 
wände nachzuweisen. Sehr bald bemerkt man 
im oberen Theil des Kügelehens ein einer- 
seits gefordertes Wachsthum , durch welches 
dann das die ursprüngliche Scheitelwölbung 
bildende Oberflächenstück in etwas verflacht 
und ein wenig seitlich verschoben wird. Aus 
dieser Abflachung geht der Yegetationspunkt 
hervor ; dieselbe ist anfangs wenig merklich, 
bald aber wird sie indem ihre Randpartie 
sich ringsum wallähnlich erhebt, zu einer 
leichten Depression (Fig. 27). Auch von Di- 
oscorea pyrenaica habe ich einige Keime dieses 
£ntwicklung8ZU8tandes verglichen (Fig. 28], 
die denen von Tamus in jeglicher Beziehung 
ähnlich waren. Aus dem die geneigte Schei- 
telfläche umgebenden ßingAvall entsteht der 
Cotyledon, das ihrem oberen Kand angren- 
zende Stück desselben erhebt sich in kür- 
zester Zeit durch ausgiebiges Intercalarwachs- 
tlmm zur zungenformigen nur wenig concaven 
Lamina, deren Rand an der Basis jederseits 
mit dem der niedrig verbleibenden Scheide 
einen flachen Winkel bildet (Fig. 30, 29 beiß) . 
Gleichzeitig verdickt sich der Scheidenrand 
wulst^rtig, am stärksten in der Mediane, der 
Lamina gegenüber , von hier aus beiderseits 
allmählich nachlassend (Fig. 29] . Da nun in 
diesem Entwicklungsstadium der Keimling 
sich stets so legt, das die Rückenfläche des 
Cotyledon nach unten fällt, und dass also eine 
schräge Ansicht des Scheitels zu Gesicht 
kommt, so entsteht sehr leicht der Anschein, 
als ob die verdickte in dieser Lage den höch- 
stenPunkt einnehmende Scheidenmediane den 
Mitteltheil eines zweiten rudimentären Coty- 
ledon bilde, und fühlt man sich versucht die 
in Fig. 29 mit a bezeichneten an der Basis 
der Lamina gelegenen Stellen als die Grenzen 
beider Keimolätter anzusehen. Allein schon 
die Seitenansicht desselben Embryo (Fig. 30) 
solcher Anschauung nur wenig günstig, 
h sonst stösst sie auf mannigfache Schwie- 
keiten und erscheint zumal betrefls der im 
lierigen geschilderten Entstehung des Glie- 
in Form eines einheitlichen Ringwalls ge- 
angen. 

■^ährend das Keimblatt sich ausbildet und 
-lend gleichzeitig ausgiebige Massenzu- 
line im hypocotylen Theile des Embryo 
'* hat, erhebt sich die Mitte der von jenem 



umschlossenen Scheitelfläche zum Vegeta- 
tionspunkt. Der in Figg. 29 und 30 abge- 
bildete Keimling zeigt ihn in Form eines 
flachgewölbten rundlichen Höckers; in dem 
in Fig. 28 dargestellten Embryo Yon Dtoscorea 
pyrenaica ist die erste Andeutung desselben 
zu bemerken. Demnächst beginnt der Coty- 
ledon zumal in seiner basalen Partie sich 
stark zu verdicken und seine Innenfläche 
vorzuwölben. Die den Vegetationspunkt er- 
zeugende Scheitelebene wird, indem der ver- 
dickte Theil gegen sie mit steiler Böschung 
absetzt, in eine tiefe, von dieser und von dem 
Ringwall des Scheidentheils gebildete Grube 
versenkt (Fig. 29). Die Scheide ihrerseits 
wächst langsam heran , bald bleibt ihre Me- 
diane in der Entwicklung zurück, wird über- 
holt, und bildet nun einen Einschnitt^ der, 
anfangs flach , dann mehr und mehr vertieft 
und verschärft wird (Figg. 31, 32, 33). Aehn- 
liche Einschnitte entstehen dann auch an den 
Grenzen zwischen ihr und der Lamina des 
Cotyledon (Fig. 32). Somit wird der ganze 
Scheidenrand in zwei breite Lappen zerlegt 
die weiterhin zu ihrer endlichen Form und 
Beschaffenheit heranwachsen. Unterdessen 
erzeugt der Vegetationspunkt das erste und 
bis zur Reife einzige Blatt der Plumula in 
Form eines peripherischen einwärts geöffneten 
flachen Huieisenwulstes, dessen Mediane der 
des Cotyledon gegenüber gelegen ist (Figg. 
31, 32, 33). Damit sind alle Theile des Em- 
bryo angelegt und geht derselbe unter defini- 
tiver Ausbildung der characteristi sehen Form 
im Einzelnen rasch seiner Reife entgegen. 

Der reife Embryo von Tamtis communis ist 
von Beccari*) abgebildet worden, einen 
medianen Längsschnitt desselben stellt Fig. 36 
dar. Derselbe weicht von anderen monoco- 
tylen Keimlingen besonders durch die un- 
vollkommene Umhüllung der Plumula durch 
die Cotyledonarscheide ab. Die beiden Lap- 
pen des Scheidenrandes haben sich zu stum- 
pfen unregelmässig gerundeten dünnhäutigen 
Blättchen verlängert , die bis zur Spitze des 
Plumularblattes reichen und dessen Median- 
theil von aussen her (freilich unvollständig in 
Folge des beide trennenden Einschnitts) be- 
decken. Die basale Anschwellung des Coty- 
ledon ihrerseits hat so lange zugenommen, 
bis dessen Innenseite, convex geworden, und 
die Oberfläche des ganzen Embryo zur Cylin- 
derform ergänzend, über der Plumula mit der 



*) Beccari, 1. c. t4, Figg. 13, 14. 
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äussersten Spitze der Scheidenrandlappen 
zusammenstösst ; ihr unterer Steilrand hat 
sich natürlich gleichzeitig zur oberen Begren- 
zung der Pluraularhöhlung gestaltet. Die 
Plumula besteht aus einem massig scheidig 
gehöhlten^ an der Rückenseite steil abfallen- 
den Blatte dessen Höhlung mit dem gegen- 
überliegenden Cotyledon mittelst einer ebenen 
schräg aufwärts gerichteten Fläche, dem Ve- 
getationspunkt zusammenhängt (Fig. 36). 
Ein medianes Gefössbündel durchzieht das 
Keimblatt seiner ganzen liänge nach, ab- 
wärts verliert es sich in dem unterm Vegeta- 
tionspunkt gelegenen kleinzelligen Meristem. 
Das Badicularende weist geringfügige DifFe- 
renzirung auf (Fig. 37). Man findet in ihm 
einen Pleromcylinder , der, ringsum scharf 
begrenzt, mit wenigen (an dem mir vorlie- 
genden Längsschnitt mit zwei) Initialzellen 
abschliesst, und rings von einer mächtigen 
Parenchymschicht umgeben wird. In dieser 
letzteren sind die Zellen zu Längsreih'en ge- 
ordnet, es fehlt jegUche Spur einer Differen- 
zirung in Haube, Dermatogen und Periblem. 
Demnach muss der Bau der normalen Wur- 
zelspitze, da dieser sich an den der Liliaceen- 
wurzeln anschliesst *) erst bei der Weiterent- 
wicklung des Embryo in der Keimungsperiode 
zur Ausbildung gelangen. 

Die Embryonen von Dioscorea und Rajania 
sind durch Jussieu und Beccari**) ab- 
gebildet worden. Im wesentlichen denen von 
Tamus gleich gebaut, sind sie durch a,bwei- 
chende Formen ihres Cotyledon ausgezeichnet. 
Derselbe ist nämlich in eine ei- bis herzför- 
mige, oder unregelmässig rundliche, ringsum 
ganz flache und dünne, von mehreren Ge- 
fässbündeln durchzogene Spreite entwickelt, 
die beiderseits an der Basis mit umgeschla- 
genen auf die ßückenseite des Plumularblatts 
übergreifenden Ohren versehen und durch 
eine scharf einschneidende Spalte vom Schei- 
dentheil geschieden ist. Dieser besteht bei 
Rajania genau wie bei Tamus aus zwei durch 
einen mittleren Einschnitt getrennten Zipfeln, 
bei Dioscorea und Testudinaria ist er unge- 
spalten und bildet einen einzigen zungenfÖr- 
migen Lappen. Das Plumularblatt ist stärker 
entwickelt, nach Beccari's Bildern scheint 
es, als wenn mitunter in dem Winkel zwi- 
schen ihm und dem Cotyledon die Anlage eines 

*) Vergl. Treub, Le meristeme primitif dans les 
Monoc. Mus^ebot. deLeydet. II. 1876. p. 20. 
**) Jusßieu, 1. ct. 17, Figg. 12-— 14, Beccari,!. c. 
t. 4. Figg. 1—12. 



zweiten Blattes auftreten könne. Bei der 
Keimung, die wir für Tamus schon seit Du- 
trochet, iüx Dioscorea seit Beccari's Ar- 
beiten kennen, bleibt die Keimblattspreite im 
Endospermkörper stecken , der Scheidentheil 
tritt in Form von häutigen, die Basis des 
ersten Blattes umhüllenden, Lappen hervor. 

Es schliest sich hier im Bau und wie ich 
nicht zweifle auch in der Entwicklung der 
Embryo von Taeca*) an, den ich bei meh- 
reren Species der Gattung zu untersuchen 
Gelegenheit hatte (vgl. Figg. 34, 35). Der- 
selbe liegt in einem voluminösen ölreichen 
Endospermkörper, ist klein und lässt sich 
füglich dem Tamusembryo in jugendlichem 
Alterszustand vergleichen. Die Scheitelfläche 
ist schräg gestellt, kaum merklich vertieft und 
geht an der einen Seite in die Innenfläche 
des kurzen zungenförmigen Cotyledon ziem- 
lich unmerklich über. Dessen Scheidenrand 
ist nur der ersten Anlage nach vorhanden, 
eine weitere Entwicklung desselben findet 
nicht statt. Der Embryoträger zeigt im Auf- 
bau und in der Beschaffenheit seines Gewebes 
die grösste Aehnlichkeit mit demjenigen von 
Tamus und Dioscorea, Auch die Gattung 
Trichopus dürfte nach BeccarTs**) Abbil- 
dungen zu urtheilen einen hierhergehörigen 
Embryo besitzen. 

Wenn in dem Bisherigen der Nachweis ge- 
führt wurde , dass die Embryonen der Mouo- 
cotyledonen nicht überall und in allen Fällen 
demselben Entwicklungstypus folgen , so er- 
giebt sich nun eine weitere Frage von selbst, 
ob nämlich besagte verschiedenen Entwick- 
lungstypen sich far die systematische Behand- 
lung der Abtheilung verwerthen lassen, ob sie 
gewissen Gruppen von Familien im Gegensatz 
zu andern eigenthümlich, oder ob dies nicht 
der Fall und sie vielmehr nur selten auftre- 
tende Anomalien darstellen, denen solch' her- 
vorragende Bedeutung nicht zuerkannt wer- 
den darf. Ich bin mit Untersuchungen in 
dieser Richtung beschäftigt, die ich in nicht 
zu ferner Zeit zumAbschluss bringen zu kön- 
nen hoffe. 

Für die Frage nach der morphologisch« 
Natur des Cotyledon sind keine weiteren A 
haltspunkte gewonnen worden, so dass 
müssig erscheint, an dieser Stelle auf der< 
ausführliche Discussion einzugehen. Es zei 



* ] Vergl . über den Fruchtbau der Gattung G ä r t n « . 
de fruct. et sem. pl. I, p. 43, t. 14. 
**) Beccari,Nuov.giorn.bot.ital.1. 1870.p.l3,t.r 
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sich nur, vorausgesetzt dass man wie der Ver- 
fasser dieses an H a n s t e i n's Auffassung als 
an der befriedigendsten festhält . wie an dem 
noch undifferenzirtenPrimordium in höherem 
Maasse als man früher annahm verschiedene 
Stellen der Oberfläche der Vegetationspunkt- 
resp. Axenbildung fähig sind und wie die ein- 
ander bedingenden und begrenzenden Areale 
von Scheitelfläche und Cotyledonarbasis in 
Form und gegenseitiger Lagerung wechseln 
können. Celakowsky*) gegenüber, der im 
Cotyledön ein veritables Terminalblatt sieht, 
mag noch hervorgehoben werden , dass man, 
sobald man auf Hausteines Anschauungen 
recurrirt, denselben, sei er in Ein- oder Zwei- 
oder Mehrzahl vorhanden, überhaupt nicht als 
Hlatt betrachten kann, ihn vielmehr als Gebilde 
8ui generis ansehen muss, indem ein Blatt eine 
tragende Axe voraussetzt, so dass also beider 
gleichzeitige Entstehung, aus einem vorher 
gliederungslosen Körper (Thallom) begrifflich 
unmöglich ist . Nach Celakowsky's neuer 
Anaphytose sind freUich alle Blätter terminal 
und bilden ebenso die Spitzen ihrer Intemo- 
dien wie der Cotyledön die des hypocotylen 
Gliedes. Sie werden nur durch die Entwick- 
lung des nächsten Blattfussstückes (Intemo- 
dium) zur Seite geschoben. Aehnliches hat 
Hegelmaier**) wenigstens für die Blätter 
des Primansprosses von Pistia ausgeführt; er 
meint ein Blatt entspringe aus dem Basaltheil 
des anderen. Bisher pflegte man in derartigen 
Fällen blos ein sehr beschränktes Areal des 
Vegetationspunktes anzunehmen , welches 
durch die Entwicklung des letztgebildeten 
Blattes, an dessen Basis es nothwendig liegen 
muss, schräg gestellt wurde. Auch jetzt haben 
Darstellui^ und Abbildungen Hegelmai er's 
mich wenigstens in dieser Auffassung der 
Sachlage noch nicht irre zu machen vermocht. 

t Man ist gewöhnt die^Monocotylen denDico- 
tylen als geschlossene Phalanx gegenüber zu 
stellen und möchte diese Abtheilungen neuer- 
dings vielfach von einander oder doch von einem 
i^Ameinsamen Stammvater ableiten. Es spricht 
5ht gerade für die zwingende Beweiskraft 
ser Ableitungsversuche, dass sie je nach 
1 Standpunkt ihres Autors, nach seiner 



; Celakowsky, Ueber terminale Ausgliederungen . 
«ber. d. böhm. Ges. d. Wissensch. Heft VI. 1875. 
11 des Separatabzuges. 

) Hegelmaier, 1. c. p. 692. AuchFleischer's 
)ra 1874 p. 444) an (TumrtM gewonnene Anschauungen 
imen trotz abweichender Deutung auf eine ana- 
Auflösung der Primanaxe hinaus. 



Werthschätzung der verschiedenartigen Ver- 
gleichungspunkte so charakteristisch hetero- 
gen ausfallen. Wenn Celakowsky die 
Strasburger^sche Ableitung vom Coni- 
ferenembryo verwirft und den der Dicotyle- 
donen, das einfache in 2 Spitzen auslaufende 
Internodium voranstellen möchte, so geschieht 
dies ausschliesslich seiner Anaphytose zu 
Liebe, nach welcher er für die polycotylen 
Coniferenembryonen ein Zusammenrücken 
vieler Intemodien postuliren zu müssen 
glaubt*), und damit ein complicirtes (weiter- 
gebildetes) Verhältniss anzunehmen genöthigt 
ist. Strasburger**) lässt die Monocotyle- 
donen aus den Gymnospermen hervorgeheu, 
worüber sich eher reden lässt; er schiebt frei- 
lich als Zwischenglied zwischen beide die 
Dicotyledonen ein, was er wohl schwerlich 
gethan haben würde, wenn ihm an Stelle des- 
jenigen mit terminalem der Entwicklungs- 
typus mit lateralem Keimblatt allein bekannt 
gewesen wäre. Von diesem ausgehend scheint 
eine unmittelbare Ableitung beider von den 
Gymnospermen plausibler. Einem ursprüng- 
lich vorhandenen Ringprimordium würden 
dann (nach Analogie der Scheiden von Equi- 
setum) die Cotyledonen polycotyler Coniferen 
entsprosst sein, deren Zahl bei anderen Gym- 
nospermen auf zwei, die den vorgebildeten 
resp. gleichzeitigen Vegetationspunkt ring- 
förmig umfassen, herabgesunken wäre. Bei 
den ursprünglichen Monocotyledoneu würde 
aus dem Ringprimordium die Scheide, die 
nur einerseits sich zum Keimblatt verlängert 
und den Vegetationspunkt umgiebt [Commeli- 
neae). Bei den abgeleiteten Formen braucht 
dann das Insertionsareal der Lamina dieses 
Keimblattes sich blos, unter gleichzeitigem 
Schwund des Scheidentheils über den ganzen 
Scheitel zu verbreitem um die seitliche Ver- 
schiebung des nun sehr spät erkennbaren 
Vegetationspunktes zu Stande zu bringen. 
Es wäre wie gesagt in solcher Weise möglich 
sich eine Vorstellung von der Sache zu bil- 
den. Dass es noch auf andere Art angeht, 
beweisen die Ausführungen Kny's***) der 

♦) Celakowsky, 1. c. Was freilich bei Annahme 
eines ursprünglichen Ringprimordü für diese Formen 
nicht nothwendig wäre. 

**) Strasburger, Die Coniferen und Gnetaceen 
p. 317 seq.; vgl. auch Ueb. d. Bed. phylogenetischer 
Methoden f, d. Erf. lebend. Wesen. Jena 1871. p.l5 
u. 16. 

***) Kny, Die Familie der Parkeriaceen Nov. Act. 
Leop.Car. V.37n.4.; Kienitz-Gerloff, Bot. Ztg. 
1876. p. 722. ^ 
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die Mono- und Dicotylen als zwei getrennte 
Entwicklungsreihen direct von den Archego- 
niaten ableiten möchte, lieber »Vorstellungen« 
aber kommt man in keinem Falle hinaus^ 
von einer wirklichen Begründung derselben 
kann allen desbezüglichen Anstrengungen der 
Phylogenetiker zum Trotz, zunächst gar nicht 
die Rede sein *) . 

Strassburg, den 7. Nov. 1877. 

♦) Nachträgliche Anmerkung. Sind ja doch durch 
die merkwürdigen Entdeckungen Strasburg ers 
(vgl. Befruchtung und Zelitheilung p. 73) selbst die 
anscheinend gesichertsten Beziehungen der Angio- 
spermen zu den Gymnospermen und Archegoniaten 
durchaus erschüttert worden. Es wird kaum nöthig 
sein hinzuzufügen , dass mir die betreffenden Unter- 
suchungen erst nach dem Abschluss meines Manu- 
scriptes bekannt wurden. Aus diessm Grunde glaubte 
ich von einer Umarbeitung desselben absehen zu dürfen. 

Erklärung der Abbildungen. 
Fig. 1 — 27 Commelinaceae. 

Fig. l. Tinnantia erecfa. Jugendlichste!" nur 2 zel- 
liger Embryo, einem Rest der Embryosackwand an- 
hängend. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 2. Etwas älterer bereits 8 zelliger Embryo von 
Tinnantia. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 3. Heterachtia pulchella Kze. Embryo in der 
Quertheilung seiner vorderen Getauten; Oberflächen- 
ansicht. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 4. Dasselbe Individuum wie in Fig. 3 im Me- 
diandurchschnitt. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 5. Junger Embryo von Hiterachtia im Beginn 
der Dermatogenabgliederung , Längsschnittsansicht. 
Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 6. Embryo von Heterachtia nach Beendigung 
der Dermatogenbildung. Die erste Anlegung des Co- 
tyledon zeigend. Längsschnittsansicht ; a-a die Profil- 
linie der einen ursprünglichen Octantenwänd. Hartn. 
8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 7 u. 8. Umrisse weiter entwickelter Embryonen 
von Heterachtia , die allmähliche Ausbildung des Co- 
tyledons zeigend. In 8 schon der erste Beginn der 
Anlegung des Vegetationspunktes. Hartn. 8. oc. 3; 
Abstand verringert. 

Fig. 9. Embryo von Tinnantia etwa vom Alterszu- 
stand des in Fig. 8 abgebildeten schräg von vorne ge- 
sehen. Hartn. 5. oc. 3; 25Cm. Abstand. 

Fig. 10 u. 11. Embryo von Tinnantia die weitere 
Entwicklung des Cotyledon zeigend. Fig. 10. Ober- 
iiächenansicht von der Vorderseite ; Fig. 1 1 mediane 
Durchschnittsansicht. Hartn. 5. oc. 3; Abstand ver- 
ringert. 

Fig. 12. Embryo von l'innaniinerecfain nicht genau 
medianem Durchschnitt, die Entstehung des Plurau- 
larblattes und des dessen Höhlung ausfüllenden Ap- 
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pendix des Cotyledon . sowie die Wu rzelanlage im Radi- 
cularen de zeigend. Hartn. 5. oc. 3; Abstand verringert. 

Fig. 13. Embryo von Tinnantia vom Alter des in 
Fig. 12 dargestellten. Durchschnittsansicht senkrecht 
zur Medianebene, die Hauptwurzel und ihre 4 wirtel- 
ständigen Adventivwurzeln besonders schön zeigend. 
Hartn. 5. oc. 3; Abstand verringert. 

Fig. 14. Medianer Durchschnitt des der Reife 
nahen Embryo von Tinnantia erecta. Hartn. 5. oc. 
3; 12 Cm. Abstand. 

Fig. 15. CommelinaKarwinskyi. Embryo aus dem 
reifen Samen im medianen Durchschnitt. Hartn. 5. 
oc. 3; 12Cm. Abstand. 

Fig. 16. Tradeseantia virginica. Keimung des Sa- 
mens. Der Spitzentheil des Embryo ist in einen Faden 
verwandelt, der in der Mediane der Cotyledonarscheide 
tief unten inserirt mit seihem Endß im Samen steckt. 
Etwas vergrössert. 

Fig. 17. Kadicularende des Embryo von Tinnantia, 
die Entstehung der Seitenwurzeln aus dem Flerom- 
körper der Hauptwurzel zeigend. Schnitt für die 
Hauptwurzel, nicht aber für die Nebenwurzeln me- 
dian. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Figg. 18 — 37 Dioscoreaceen. 

Fig. 18. Jugendlichster Embryo von Tamus com- 
munis; k das sterile Keimbläschen, t die Trägerzelle, 
h die Hypophysenzelle, e die Embryonalzelle. Hartn. 
10. oc. 3; 26 Cm. Abstand. 

Fig. 19 u. 20. Drehungsbilder desselben jugend- 
lichen Embryo von Tamus communis nach Eintritt der 
Quadrantentheilung in den beiden vorderen Zellen. 
Hartn. 10. oc. 3; 26 Cm. Abstand. 

Fig. 21. Etwas älteres Stadium von Tamus com- 
munis, den Beginn der Theilutagen im Trägerantheil 
zeigend. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 22. Embryo YonTamus communis. Quadranten- 
theilung in der Embryonalzelle vorhanden , Hypo- 
physenzelle noch nicht abgegliedert. Hartn. 8. oc. 
3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 23. Junger durch aussergewöhnliche Kleinheit 
ausgezeichneter Embryo von Tamtts cotnmunis. Die 
Embryonalquadranten durch Quertheüung bereits in 
2 Zellstockwerke zerlegt. Hartn. 10. oc. 3; 26 Cm. Ab- 
stand. 

Fig. 24. Junger Embryo von Tamus cotnmunis. 
Weitere Ausbildung aller Theile. In der Nachko 
menschaft der Embryonalzelle beginnt Dermatogc 
bildung. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 

Fig. 25. Junger Embryo von Tamus. Die Derm 
togenbildung an dem bereits kuglig anschwellende 
Keimtheil beendet. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstan< 

Fig. 26. Junger Embryo von Dioscorea pyrenaica 
Buh. Die Embryonalquadranten durch Querwand 
in 2 Stockwerke zerlegt. Hartn. 8. oc. 3; 25Cm.Abstai] 

Fig. 27. Embryo von Tamus communis naohSob«^ 
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Btallui^ der Scheitelfl&che durch einseitig gefördertes 
Wachflthum. Die Anlegung des den Cotyledon bil- 
denden Ringvalls beendet. Hartn. 5. oc. 3; Abstand 
verringert. 

Fig. 28. Junger Embryo von Dioscorea pyrmaiea. 
Der Cotyledon als flacher , die etwas zur Seite ge- 
raokte Scheitelfläche umgebender BlngwaU vorhanden, 
auf dieser der erste Beginn der Vegetationspunktsbil- 
dung zu bemerken. Hartn. 8. oc. 3; Abstand verringert. 

Fig. 29 u. 30. Drehungsbilder ein und desselben 
jungen Embryo von Tamut communis. Weitere Aus- 
bildung des Cotyledon und allmfthliche Versenkung des 
Vegetationspunktes in eine Grube, cta die Punkte an 
denen die plötzliche Erhebung des Scheidenrandes zur 
Cotyledonarspreite beginnt. Fig. 30 Seitenansicht. 
Fig. 29 schräge Scheitelansicht, nach dem auf der 
Rückenfläche des Cotyledon liegenden Embryo. Zeiss, 
C. oc. 2; Abstand verringert. 

Fig. 31 . Seitenansicht des jungen Embryo von Tamua 
communis. Einschnittartiges Zurückbleiben der Schei- 
denmediane. Bildung des Plumularblattes. Hartn. 8. 
oc. 3; 12 Cm. Abstand. 

Fig. 32. Embryo von Tamusy dem in Fig. 31 dar- 
gestellten fast gleichaltrig, schräg von vorne gesehen. ^ 
Hartn. 8. oc. 3,12 Cm. Abstand. 

Fig. 33. Der Keife sich nähernder Embryo von 
Tcmm$ communis y von vorne gesehen. Zeiss, C. oc. 2; 
Abstand verringert. 

Fig. 34. Reifer Embryo von Tacca montana Bph, 
im Umriss. Hartn. 5. oc. 3; Abstand verringert. 

Fig. 35. Durchschnittsansicht des Embryo von Tacca. 
Hartn. 5. oc. 3 ; Abstand verringert. 

Fig. 36. Medianer Durchschnitt des reifen Embryo 
von Tamus cotmnunis, v der Vegetationspunkt des- 
selben. Hartn. 5. oc. 3; Abstand verringert. 

Fig. 37. Längsschnitt des Radicularendes eines 
reifen Embryo von Tamus communis. Sonderung in 
dem ausserhalb des Pleroms gelegenen Gewebe nicht 
vorhanden. Hartn. 8. oc. 3; 25 Cm. Abstand. 



Gesellsehaften. 

Sitzungsberichte der Naturforscherversamm- 
lung zu München. 

Erste Sitzung den 19. September 1877. 
•of. Dr. E. Strasburg er (Jena) sprach 

lieber Befruchtung. 
>ie Resultate , su denen er gelangte, waren im AU- 
aeinen folgende : 

^>ei der Copulation der Spirogyra-ZeVien werden die 
ikeme au^^elöst, die gleichwerthigen Theile beider 
llen verschmelzen miteinander. 
Copulirende Schwärmer legen sich mit den Seiten 
inander und erfolgt hier ebenfalls die Verschmel- 
g der entsprechenden Theile. 



Bei Marchantia polymorpha wird der Kern des Eies 
während der Befruchtung nicht verändert. Das be- 
fruchtete Ei hat sich nach 24 Stunden mit einer Cellu- 
losemembran umgeben , nach 8 Tagen etwa theilt es 
sich. 

Bei Famen wird nur ein Spermatozoid in's Ei auf- 
genommen , leider ist es hier noch unerwiesen , dass 
der Körper der Spermatozoiden aus dem Protoplasma 
und der Substanz des aufgelösten Kerns der Mutter- 
zelle gebildet wird. 

Die PoUenkömer der Archispermen , wie der Meta* 
Spermen, theilen sich kurz vor dem Stäuben. Bei 
Archispermen bleibt die Theilung fixirt, bei Meta- 
spermen ist sie nur temporär. Der eine Kern der 
grösseren Zelle wandert bei Archispermen in den* 
Schlauch, um sich hier bald zu verdoppeln; die beiden 
gegen einander befreiten Kerne des Pollenkorns der 
Metaspermen wandern it den Schlauch , der Kern der 
zuvor grösseren Zelle voran. 

Im Embryosack der Archispermen werden die Arche- 
gonien und Eier in der vom Vortragenden schon wieder- 
holt beschriebenen Weise angelegt Bei Metaspermen 
theilt sich der Embryosackkern in einen vorderen und 
hinteren Kern und beide wiederholen je zweimal die 
Theilung. Erst bei der letzten Theilung werden die 
Zellen iixirt und nun befinden sich 3 Zellen im vor- 
deren, 3 im hinteren Ende des Embryosacks. Je ein 
Zellkern wird vorn und hinten an den Embryosack ab- 
gegeben; beideKerne begegnen sich und verschmelzen. 

Bei der Befruchtung wird Substanz des PoUen- 
schlauchs in das Ei der Archispermen aufgenommen, 
die sich entsprechenden Theile vereinigen sich; die 
Kernsttbstanz aus dem Schlauche sammelt sich zuvor 
in Kemform und wandelt in dieser Gestalt auf den Ei- 
kern zu , um mit demselben zu verschmelzen. 

Von den 3 Zellen im Eiapparat der Metaspermen 
ist nur die hintere das Ei, die beiden vorderen die Oe- 
hülfinnen. Letztere übertragen den Pollenschlauch- 
inhalt auf das Ei, in diesem tritt ebenfalls ein Sperma- 
kern auf, der mit dem Eikern verschmilzt. 

Bei polyembryonischen Formen findet Sprossung 
der Nucellarzellen in die Embryosackhöhlung hinein 
statt und führt zur Bildung von Pseudoembryonen, 
entweder nach erfolgter Befruchtung: Funkta ooata 
(coerulea) , Nothoscordum fragrans , Citrus , oder ohne 
Befruchtung: Coelebogyne. Bei Funkia ovata scheint 
sich das Ei selbst trotz Befruchtung nie weiter zu ent- 
wickeln, hei Nothoscordum froffrans selten , bei Citrus 
stets. 

Die Befruchtung beruht stets auf der Verschmelzung 
der gleichwerthigen TheUe der sich vereinigenden 
Zellen. Die Endospermbildung erfolgt durch freie 
Zellbildung, wobei der Embryosackkern aufgelöst 
wird und zahlreiche andere gleichzeitig auftreten, oder 
durch Zelltheilung , welche durch Theilung des Em- 
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bryoBackkerns eingeleitet wird. In durchsichtigen 
Samenknospen erhält man jetzt sehr schöne Objecte 
zum Studium der Kern- und Zelltheilung. 

Der Vortrag erscheint demnächst in Druck bei Her- 
man Dufft in Jena. 

Prof. Dr. Seh wendner (Tübingen): 
Ueber die Stellungsänderungen seitlicher 
Organe während der Entfaltung derLaub- 
triebe bei den Coniferen. 

Die Blätter der Coniferen, welche im Verlaufe einer 
Vegetationsperiode zur Entfaltung kommen , werden 
bekanntlich schon im vorhergehenden Jahre angelegt. 
Sie bilden im Knospenzustande ein Organsystem mit 
ziemlich complicirten Stellungsverhaltnissen, welche 
* später in Folge der Streckung in einfachere überge- 
führt werden. Es finden also Verschiebungen statt, 
von denen anzunehmen ist , dass sie im Allgemeinen 
den Kegeln entsprechen , die ich unter der Voraus- 
setzungkreisförmiger Querschnittsformen schon früher 
mitgetheilt habe. Berechnet man jedoch die G rö s se 
der Verschiebungen, welche beispielsweise die Blätter 
einer Laubknospe von P. Finsapo unter der bezeich- 
neten Voraussetzung zeigen müssten, und vergleicht 
diese berechnete Grösse mit der durch Beobachtung 
an der Knospe selbst bestimmten , so ergibt sich eine 
auffallende Nichtübereinstimmung. Die berechnete 
Grösse beträgt z. B. für das lOOste Blatt oberhalb O 
c. 180 Grad, die beobachtete nur wenige Grade. Die 
Erklärung dieses Widerspruches liegt in folgenden 
Momenten : 

1) Die Organe der Coniferentriebe sind mehr oder 
weniger plastisch. Die Contactreihen, welche dem wirk- 
samen Druck Widerstand leisten, verhalten sichin|Folge 
dessen nicht wie starre, sondern wie elastische Balken. 

2) Der Contact der Organe wird in Folge ihrer Pla- 
sticität dauernd nach drei Richtungen (statt nach zwei, 
wie bei kreisförmigen Organen) hergestellt. Es wirken 
z. B. 13er, 8er, und 5er Zeilen eine Zeit lang zusam- 
men, und sobald die 13er ausser Wirkung gekommen, 

. stellt sich der Contact in der Kichtung der 3er Zeile 
her, u. s. f. 

Löst man das Verschiebungsproblem unter diesen 
veränderten Voraussetzungen (wodurch es freilich sehr 
viel complicirter wird, so stimmen die Ergebnisse der 
Rechnung mit den beobachteten Thatsacheu in be- 
friedigender Weise überein. 

Dr. Askenasy (Heidelberg): 
Ueber eine neue Methode um die Verthei- 
lung der Wachsthumsintensität an wach- 
senden gegliederten Pflanzentheilen zu 

beobachten. 

Unter der Annahme nämlich, dass die Abscheidung 
jedes neuen Gliedes am Scheitel innerhalb eines glei- 



chen Zeitintervalls erfolgt, dass diese Glieder bei 
ihrer Bildung gleiche Länge besitzen und im ausge- 
wachsenen Zustand auch die gleiche Länge erlangen, 
dass endlich die Wachsthumsintensität in der gleichen 
Entfernung vom Scheitelpunkt immer dieselbe bleibt, 
kann man die Vertheilung der letzteren durch Mes- 
sung der Intemodien ermitteln. Unter Wachsthums- 
intensität versteht der Redner das Verhältniss , das 
zwischen einer Längeneinheit z. B. einem Millimeter 
in bestimmter Lage am wachsenden Theil und dessen 
Zuwachs in einer zu Grunde gelegten kurzen Zeit- 
periode besteht. Um diese zu ermitteln, braucht man 
nur ein oberes Glied von dem nächst unteren abzu- 
ziehen und mit der Länge des ersteren in die Differenz 
zu dividiren. Diese Methode wurde vom Vortragenden 
bei den Internodialzellen der Nt'tella ßextUs in An- 
wendung gebracht und legte er eine graphische Dar- 
stellung derselben für 16 von ihm untersuchte Exem- 
plare von NiteÜa vor, femer hat er mit Hilfe derselben 
Methode die Vertheilung der Wachsthumsintensität 
bei Florideen , sowie an den Intemodien der Gefäss- 
pflanzen ermittelt. (Fortsetzung folgt.) 



Personalnachricht. 

Dr. Georg Winter, seit Ostern 1876 Docent der 
Botanik am eidgenössischen Polytechnikum in Zürich, 
hat sich zu Anfang dieses Jahres in gleicher Eigen- 
schaft an der dortigen Universität habilitirt. 
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Notiz über Anastatica hierochuntica L. 

Von 

H. Wydier. 

Die bereits den älteren Reisenden und Bo- 
tanikern bekannte und mehrfach beschriebene 
und abgebildetellose von Jericho^ ist was 
ihre Wuchsverhältnisse betrifft, noch nirgends 
genauer erörtert worden. Es mögen daher 
hier einige Bemerkungen darüber folgen. Sie 
gründen sich theils auf einige lebend unter- 
suchte, theils und hauptsächlich auf aus dem 
Orient bezogene Frucht-Exemplare. 

Die Keimpflanze ist armblättrig. Sie bringt 
die (gestielten ovalen) Cotyledonen einge- 
rechnet, höchstens 7 Laubblätter. Die Blüthen 
sind wie bei der Mehrzahl der Cruciferen ohne 
Tragblätter*). 

Die Keimpflanze bot mir folgende Blatt- 
stellungen : 

1) Die Kotyledonen mitgezählt, bringt die- 
selbe 3 unter sich rechtwinklig gekreuzte 
Blattpaare , deren Blätter selten und nur 
schwach auseinander gerückt sind. Dicht 
über dem obersten Blattpaar endet der Stengel 
durch die Inflorescenz, deren Blüthen nach 
Ys oder nach Yis gestellt sind, im letztem 
Falle ungefähr einen Cyklus umfassend. — 
Diese Blattstellung fand ich am häufigsten. 

2) Ein zweiter Fall verhält sich wie der 
rige, jedoch mit dem Unterschied, dass das 
le (der Succession nach zweite) Blatt des 
3rsten Paares durch die erste Blüthe (resp. 



*) Schon J. Gay (Bulletin de Bot. 2, 499) gab an, 
18 bei vielen Cruciferen die untersten Blüthen der 
ior. mit Traffblättern versehen sind, was ich best&- 
m kann. Zahlreiche Fälle finden sich citirt bei 
ist er 8 (Journ. of the liinn. soc. Botany. XIV. 
75) und Baillon, bist, des plantes. Crucifäres 
M5. 



ihr fehlendes Tragblatt) der Gipfelinflor. ver- 
treten wird. Diese Blüthe steht mithin jenem 
einzelnen Blatte des obersten Paares gerade 
gegenüber. 

3) Es folgt auf die Cotyledonen ein recht- 
winklig decussirtes Blattpaar, auf dieses mit 
jenem sich kreuzend noch ein einzelnes Blatt. 
Dieses Blatt leitet eine Vg (resp. ^13) Stellung 
ein, an welcher noch ein weiteres Laubblatt 
und die Inflor. Theil nehmen. 

4) Ein fernerer Fall ist der, wo an die Co- 
tyledonen (den zweiten) sich unmittelbar die 

/s (V13) ^^' anschliesst, welcher ausser der 
Inflor. noch 3 ihr vorausgehende Laubblätter 
angehören. 

5) Es folgt auf die Cotyledonen noch ein 
mit ihnen sich kreuzendes Paar, mit dessen 
oberem Blatt die sub 4 erwähnte Spiralstellung 
eintritt, welche noch 2 Laubblätter und die 
Infl. umfasst. 

6) Zwei Fälle zeigten unmittelbar auf die 
Cotyledonen ^5 St. der Laubblätter, deren 
ich 3 bis 5 zählte. Der Anfang der Gipfelinfl. 
gehörte noch jener Stellung an, steigerte 
sich aber im weitem Verlauf auf ^13- Das 
die Spiralstellung einleitende Blatt stand zu 
den Cotyledonen rechtwinklig. 

Da die Intemodien des Stengels sehr kurz 
sind, so folgen sich die Blattpaare dicht über- 
einander und die Gipfelinflor. erscheint gleich- 
sam bodenständig^*). 

*) Das hypocotyle Glied ist entwickelt , aber kaum 
von der sehr ein&chen Wurzel abgegrenzt. 

■**) Bodenständige Inflor. finden sich z. B. bei Noto- 
ceras canariense f Mspan, f Senebiera, Cirsium acauUt 
Carlina acaulis, Onopordon acaule, pyrenaic, £re- 
miastrum bellidioid, (A. Gray), Loxodon brwieatUis 
chilensia, Cladanthus prolifer, Oymnostyles^ Protea 
caeapitosa, kumißora, virgata^ Frimtda acaulis ^ Pin- 
guictda etc. 
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Mit Ausnahmt einer einzigen, der mir vor- 
liegenden Keimpflanzen , waren alle übrigen 
ohne Kotyledonarsprosse , und bei der damit 
versehenen waren sie sehr klein. Sämmtliehe 
Laubblätter besassen hingegen gut entwickelte 
Achselsprosse, und einzelne noch ausserdem 
einen kleinen unterstandigen accessorischen 
Spross. Die Primärzweige erreichen sämmt- 
lich so ziemlich die gleiche Länge und stellen 
sich unter sich und der centralen Inflor. in 
gleiches Niveau. Ausgebreitet bilden sie einen 
Corymbus. IhrVerhältniss ist bei allen das- 
selbe. Auf den ersten Blick scheinen sie dicho- 
tom zu sein ; in Wirklichkeit aber sind sie tri- 
chotom. Das dichotome Aussehen rührt daher, 
dass von den drei vorhandenen Zweigen zwei 
bevoirzugt sind und stärker als der dritte er- 
scheinen, welcher klein und schmächtig 
bleibt. Jeder Primärzweig beginnt mit 2 
rechts und links liegenden laubartigen Vor- 
blättern ; auf sie folgt ein weiteres schief nach 
vorn liegendes Blatt und auf dieses die den 
Zweig abschliessende Inflor., welche man als 
Infl. oppositifolia bezeichnen kann. Jedes 
dieser 3 Laubblätter gibt einen Zweig ab; 
das zweite Yorblatt und das schief von vorn 
befindliche geben die stärksten Zweige; sie 
bilden die Gabel; der schwächste Zweig ge- 
hört dem ersten Yorblatt an (die Rangordnung 
der meist gleich hochinserirten Vorblätter ist 
aus der Blüthenspirale erschlossen). Die Pri- 
märzweige verzweigen sich weiter in der eben 
beschriebenen Weise in secundäre, diese in 
tertiäre Zweige. Ueber diesen Grad hinaus 
fand ich keine weitere Auszweigung; die 
Zweige werden stufenweise kleiner, die Inflor. 
armblüthiger. Es hat also dreimdige Gabe- 
lung statt. 

In folgenden Punkten kommen femer alle 
Verzweigungen mit einander überein: Erst- 
lich wachsen ihre Tragblätter an ihnen, meist 
bis an ihre Gabelung hinauf; andemtheils 
gehört ihr drittes, schief nach vorn fallendes 
Blatt bereits der in der Inflor. fortsetzenden 
(meist Ys) Spiralstellung an, welche unver- 
mittelt an das zweite Vorblatt anschliesst. 
Jenes dritte Blatt ist mithin das zweite Glied 
dieser Blattstellung , das dritte Glied ist die 
erste Blüthe der Inflor., sie fallt entsprechend 
der Y(, St. median nach hinten. Man könnte 
sie leicht ihrer Lage nach für terminal halten, 
d. h. den dreiblättrigen Zweig abschliessend, 
die auf sie folgenden Blüthen der Inflor. für 
axillär im dritten Blatt. Die Täuschung ist 
um so leichter, als sie von den übrigen Blüthen 



mehr abgesondert steht. Sie ist indess nur 
die unterste Blüthe der traubigen oder fast 
ährigen Inflor., deren Axe in ihrem basilären 
Theil mit dem Zweig des dritten Blattes ver- 
wächst, welches selbst bisweilen höher zu 
stehen kommt als jene erste Blüthe, indem es 
an seinen Zweig hinaufrückt. Dass bei den 
Cruciferen keine Gipfelblüthen vorkommen, 
braucht kaum erwähnt zu werden, während 
bei ihnen Anwachsungen der Inflor. mit dem 
obersten Zweig und Hinaufrücken des Trag- 
blattes des letztem über die ein bis zwei un- 
tersten Blüthen der Inflor. nicht ganz selten 
sind, wovon man instructive und unsem Fall 
erläuternde Beispiele bei Senebiera didyma, 
Lepidium sativum^ Alysmm adycmum^ Sisym- 
brium ofßcinale, finden kann. 

Zur Fruchtzeit hat die Jerichorose alle ihre 
Blätter verloren ; die harten holzigen Zweige 
sind knäulig zusammengezogen, die Frücht- 
chen in ihrem Schosse bergend. Die Zweige 
treten bekanntlich im lauen Wasser ausein- 
ander, wo alsdann die in Schleim eingehüllten 
und oft schon in den Schötchen keimenden 
Samen ausgesäet werden. 

Nachträglich noch die Bemerkung, dass die 
Zweige aus den beiden Vorblättem unter sich 
gegenwendig sind; der des untern Vorblattes 
mit dem Mutterzweig gleich-, der (geförderte) 
des obem gegenläufig. 



Gesellschaften. 

Sitzungsberichte der Naturforscherversamm- 
lung zu München. 

(Fortsetzung.) 

Prof. Dr. Reinke (Gottingen): 
Demonstration eines Apparates zur Mes- 
sung von Imbibitionserscheinungen. 

Prof. Dr. L. Radlkofer (München): 

Ueber die Entstehung der secundären 
Holzkörper im Stamme gewisser Sapin- 

daceen. 

Wie schon in früheren MittheUungen dargelegt 
worden ist (s. Hadlkofer, On the structural pe< 
liarities of certain Sapindaceotis plants , in Report 
the British Association for the Advancement of Seien 
1868, p. 109, und Sopra i varii tipi delle anomalie 
troDchi nelle SapindaceCf in Atti del Congresso int 
nazionale botanico tenuto in Firenze nel mese di Magg 
1874, p. 60) lassen sich bei den Sapindaceen hau 
sächlich vier verschiedene Anomalieen im Baue t 
Stammes unterscheiden. 

Die erste Anomalie, bei 84 Arten yon Serjani^ 
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etwa 13 von Paullima nachgewiesen, habe iefa nach 
dem Aussehen des Starnrnquerschnittes mit der Bezeich- 
nung »zusammengesetzter Holzkörper« be- 
legt; die zeite , nur bei 5 iS'^ama- Arten beobachtet, 
mit der Bezeichnung »getheilter Holzkörper«. 
Beide beruhen auf einer eigenthümlichen Anordnung 
Anordnung derOef&ssbündel und nehmen unmittelbar 
mit der Entstehung der Gefässbündel Ihren Anfang. 
Auf die erste beziehen sich unter anderem die Figuren 
15, 16, 18, 19 und 21 der Tafel XVIU von Gaudi- 
f^ chaud Recherches*etc. (1851) und die aus Schiei- 
de n's Grundzügen entlehnte Figur 230 des dritten 
Bandes von Hof m eis ter*8 etc. Handbuch der phy- 
siologischen Botanik (1877). 

Die beiden anderen Anomalieen entstehen erst nach- 
träglich im mehrjährigen Stamme oder Zweige. 

Die dritte findet sich bei (vielleicht allen) Arten 
der Gattung Thinouia. Es bilden sich hier später in 
der Umgebung des ursprünglich regelmässigen Holz- 
körpers in entsprechenden Abstl^nden ungeföhr 5 neue, 
secundäre Holzkörper von annähernd cyUndrischer 
Gestalt (mit Mark im Centrum und Bast im ganzen 
Umfange eines jeden), welche als unregelmässig ver- 
laufende Rippen an der Oberfläche des Stammes her- 
vortreten und den ursprfinglichen Holzkörper gleich- 
sam umstricken. Man kann dieser Anomalie deshalb die 
Bezeichnung »umstrickter Holzkörper« geben. 
Der Querschnitt eines solchen Stammes ähnelt nun 
dem eines Stammes mit »zusammengesetztem Holz- 
körpent. Der verschiedene gegenseitige Werth des im 
Centrum und der an der Peripherie gelegenen Holz- 
körper und der Mangel eines Zusammenhanges der 
letzteren mit dem ersteren bedingt jedoch einen we- 
sentlichen Unterschied. Diese Anomalie ist es, welche 
die aus Seh leide n's Grundzügen entnommene Figur 
231 im dritten Bande des erwähnten Werkes von 
Hofmeister etc. darstellt, gleichwie auch die schon 
früher von mir (s. Atti etc. p. 63) darauf bezogene 
Figur 14 der Tafel XVIU von Gaudichaud. 

Die vierte Anomalie ist mir bisher nur Ton Urvil' 

lea Uums Badlk. (Atti etc. p. 63) bekannt geworden. 

Sie ist, jedoch ungenau, in Figur 20 der Tafel XVUI 

Ton Gaudichaud dargestellt. Der ursprünglich 

regelmässige Holzkörper sammt seinem Marke wird 

^ior später in gewöhnlich 3 Portionen zerklüftet, deren 

3 nach Ergänzung zu einem vollständigen Holz- 

mder sich allseitig fortbildet. Man kann diese Ano- 

üe mit der Beseichnung »zerklüfteter Holz- 

rpept belegen. 

'ecundäre Holzkörper nun, anfderenBildung, 
erwähnt, die dritte Anomalie (von Thinouic^ ganz 
i gar beruht, treten, ausser bei dieser, auch bei der 
ten Anomalie in späteren Jahren nicht selten auf. 
'h bei der zweiten Anomalie kommt Bildung secun- 
>r Hokkörper vor. Dieser Fall mag aber, da er 



aus jungen Materialien erst ungenügend bekannt ist, 
für jetzt ausser Betrachtung bleiben. 

Was die E ntstehung der secundären Holzkörper 
betrifft, so zeigt dieselbe, gleichwie deren weiteres 
Verhalten, in den beiderlei hier darzulegenden Fällen 
mancherlei Uebereinstimmung , zugleich aber auch 
mancherlei Besonderheit. Da3 Untersuchungsmaterial 
bildete für den einen Fall Thinouia ventricosa Radlk. 

I 

(Atti etc. p. 63), für den dJi^^iteviSerjaimaLaruoUeana 
Camb. , mit aus 3—8 peripherischen und 1 centralen 
Holzkörper zusammengesetztem Stamme , und die da- 
mit nahe verwandten Setjania caracamna W. und 
grandiflora Camb. 

Hier wie dort geschieht die Entwicklung durch neu 
erwachende Zellbildungsthätigkeit im Grundgewebe 
der primären Rinde, welches, zwei oder mehrere Zell- 
schichten stark, innerhalb eines gleichfalls der pri- 
mären Kinde zuzurechnenden bastartigen Skleren- 
chymringes vorhanden ist und sich bei Setyania (und 
PatUHnia) von hier aiu zwischen die den Stamm zu- 
sammensetzenden einzelnen Holzkörper fortzieht. Bei 
Serjania (und Faullinia) entstehen secundäre Holz- 
körper ziemlich gleichzeitig sowohl zwischen den ur- 
sprünglichen Holzkörpem als nach aussen von ihnen 
an der Peripherie des Stammes ; bei Thinouia natür- 
lich nur an der Peripherie. Hier wie dort wiederholt 
sich der Process an der Stammperipherie mit vor- 
schreitendem Alter, so dass der Stamm zuletzt einen 
sehr complicirten Bau erhält. Zugleich schliessen sich 
die secundären Holzkörper bei Serjania seitlich zu 
förmlichen Zonen aneinander, wie die Figuren 16u.20 
von Cr^ger auf Tafel VIII der botanischen Zeitung 
von 1851 annäherungsweise darstellen^). Stets geht 
der Bildung der secundären Holzkörper die Erfüllung 
des betreffenden Grundgewebeparenchyms mit Amy- 
lum voraus. In ein» beschränkten Partie des Paren- 
chyms tritt dann Zelltheilung auf, und diese führt zur 
Bildung einer cambialen Zellgruppe, eines Procam- 
biums , wenn man es so nennen will , welches durch 

*) Es liegt keine Veranlassung zu einem Zweifel da- 
ran vor , dass diese Figuren , wie C r ü g e r in der Fi- 
gurenerklärung angibt, sich auf eine Serjania beziehen 
(der Abbildung des jungen Zweiges, Fig. 13, nach zu 
schliessen vielleicht auf die in Guiana und auf Trinidad 
h&uhge Serjania paucidentataDC). InHofmeister's 
Handbuch der physiologischen Botanik, Band III, 
p. 600, werden diese Figuren irrthümlicher Weise auf 
Thinouia bezogen. Dieser Umstand hat daselbst (p.600, 
601) noch weiter zu irrthümlichen Angaben über den 
Stammbau von Thinouia geftlhrt, welche sich nach dem 
Obigen von selbst berichtigen. Bei Thinouia findet 
ursprünglich stets nur ein einfacher Holskörper und 
die secundär auftretenden Holzkörper schliessen sich 
nicht 2u fortlaufenden Zonen rings um den Stamm zu- 
sammen , sondern bilden vereinzelte Vorsprünge , in 
welchen die periodisch neu auftretenden secundären 
Holzkörper annähernd in radiärer Richtung von innen 
nach aiissen sich folgen. 
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farblose Wandungen vor dem umgebenden Gewebe 
ausgezeichnet ist. 

Von hier ab treten nun die Eigenthümlichkeiten der 
beiderlei Fälle hervor. 

Bei Tkinouia wird der centrale Theil des neuen Ge- 
webestranges su krystallerfüllten Markzellen, wäh- 
rend an der Peripherie Zellvermehrung durch Theilung 
stattfindet, und nun alsbald die vom neuen Marke 
entfernteren Zellen zu Elementen des Bastes (Sieb- 
röhren etc.) sich umbilden. Wenig später oder fast 
gleichzeitig gelangen in der nächsten Umgebung des 
neuen Markes kurzgliedrige , mit HoftQpfeln Ter- 
sehene Gef&sse und üolzzellen zur Ausbildung. Ab- 
rollbare Gefässe werden nicht gebildet, und eben so 
wenig ist eine Sonderung einzelner Gefässbündel er- 
sichtlich , wenn man nicht die sich bildenden Mark- 
strahlen als Grenzen solcher auffassen will. *} Zwischen 
dem neuen Baste und Holze bleibt ein wenigschich- 
tiges sogenanntes Reihencambium thätig. In all diesen 
Vorgängen eilt die äussere Seite der inneren, and beide 
wieder beträchtlich den Partieen seitlich vom zuerst 
gebildeten Markgewebe voraus, so dass das Mark all- 
mählich zu einer tangential gestellten Platte , statt zu 
einem Cylinder wird, und eine seitliche Verschmel- 
zung mehrerer ursprünglich isolirt auftretender Pro- 
cambium-Stränge zu einem einzigen secundären Heiz- 
körper durch Hereinziehen der dazwischen liegenden 
Zellgruppen in die Procambium - Bildung stattfinden 
kann. 

An der äusseren Seite bleibt das Wachsthum des 
secundären Holzkörpers stets ein stärkeres , entspre- 
chend dem geringeren Widerstände des ihn aussen 
umgebenden Gewebes. 

DerSklerenchymring wird während dieser Vorgänge 
allmählich erweitert durch Hereindrängen der paren- 
chymatischen Zellen des Grundgewebes an seiner 




*) EineNöthigung zur Auffassung dieser secundären 
Holzkörper als eine Zusammenfassung einzelner Ge- 
fässbündel, ähnlich wie bei dem primären Holzkörper, 
scheint mir um so weniger vorzuliegen, als bei ein- 
zelnen Arten von Serjania und Patdhnia (z. B. P. ^tn- 
nataL.) auch der Fall vorkömmt, dass ein einziges 
Gefiissbündel einer Blattspur Veranlassung zur Bil- 
dung eines vollständigen Holzoylinders, eines periphe- 
rischen Holzkörpers nämlich, pbi. Man kann sich die 
Sache wohl so zurecht legen. Im primären Holzkörper 
werden die noch anderen Zwecken dienenden Blatt- 
spurstränge zugleich als Ausgangspunkte für das 
mechanische System des Stammes und für die Anord- 
nung des eigentlichen Festigungs^ewebes benützt. 
Die secundären Holzkörper erscnemen lediglich als 
ei^enthümliche und, wie ich am Schlüsse einer früheren 
Mittheilung (s. Atti etc. p. 64,65) hervorgehoben habe, 
besondere Vortheile sichernde Verstärkungen des ur- 
sprünglichen mechanischen Systemes, und desshalb 
ist für sie eine Analogie mit dem primären Holzkörper 
über den eigentlichen Anfang zur Lösung seiner mecha- 
nischen Aufgabe hinaus nicht mehr zu suchen. 
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äussern und innern Seite zwischen das Sklerenchym 
und durch allmähliche Vermehrung und Umwandlung 
derselben in Steinzellen. Er wird , wie es scheint, nie 
abgeworfen. 

Die Elemente des Holzes und Bastes der secundären 
Holzkörper sind, abgesehen von der geringeren Länge 
der zuerst gebildeten, die nämlichen wie im ur- 
sprünglichen Holzkörper ausserhalb der Markscheide, 
nur unterbleibt die Bildung von Harz- oder Milch- 
saftbehältern , welche an der äusseren Grenze des zum 
ursprünglichen Holzkörper gehörigen Bastes sich fin- 
den. Hols-Prosenchym und -Parenchym sind deut- 
licher in wechselnde Zonen oder Binden geordnet als 
im ursprünglichen Holzkörper. Neben den primären 
bilden sich später auch secundäre Markstrahlen aus. 

Bei Serjania [Laruotieana etc.) schreitet die Bildung 
des Procambiums einseitig , und zwar für die an der 
Peripherie des Stammes auftretenden secundären 
Holzkörper nach aussen vor. Aus seinen innersten, 
zuerst gebildeten Zellen geht hier nicht ein Mark, 
sondern unmittelbar Holz, aus den äusseren Bast und 
zwischen beiden Reihencambium hervor, aus welchem 
sich Holz imd Bast, zunächst bis zur Erreichung eines 
Durchmessers von 2— 3 Mm. fortbilden. Bis dahin 
stellt sich somit der secundäre Holzkörper nicht als 
Holzcylinder , sondern als eine Holzplatte dar. Erst 
jetzt entsteht ein neues Procambium und daraus eine 
neue solche Platte nach innen von der ersteren. Zwi- 
schen beiden bleibt an Stelle eines eigentlichen Markes 
eine Partie des hier mächtigeren und wohl auch durch 
gelegentliche Theilung einzelner Zellen vermehrten 
Grimdgewebes über. Erst allmählich nähern sich die 
seitlichen Ränder beider Platten , und mehr oder we- 
niger zu einer Art Holzcylinder zusammenzuschliessen. 
Andere Theile des Grundgewebes erhalten sich als An- 
fänge primärer Markstrahlen, welche in radialer Rich- 
tung die beiden Platten durchsetzen , oder wenn man 
es so lieber ausdrücken will , die innere sowohl als die 
äussere Platte geht aus mehreren neben einander lie- 
genden und durch schmale Streifen des Grundgewebes 
getrennt bleibenden, isolirt auftretenden Procambium- 
Partieen hervor. Das dem Marke entsprechende Ge- 
webe dieser secundären Holzkörper ist also nicht wie 
bei Thinouia eine vollständige Neubildung. 

Später bleibt die äussere, mit ihrem Baste gegen die 
Peripherie des Stammes gekehrte Partie des sec 
dären Holzkörpers — entgegen ihrem früheren \ 
halten — im Wachsthume hinter der inneren zurü 
so dass das Mark schliesslich excentrisch nach ausi 
zu liegen kommt. 

In Folge reichlichen Auftretens solcher secundä. 
Holzkörper ordnen sich dieselben hier in eine d 
Stamm rings oder doch auf beträchtliche Strecken u 
ziehende Zone. An der Aussenseite der ersten koi 
später eine zweite solche Zone u. s. f. zur Entsteh' 
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Die nicht an der Peripherie des Stammes , sondern 
im Chrundgewebe zwischen dem centralen und den 
peripherischen prim&ren Holzkörpern auftretenden 
secund&ren Holzkörper zeigen eine andere Orientirung 
ihrer Wachsthumsrichtung. Hier ist es eine innere, 
mit ihrem Baste dem centralen Holzkörper zugekehrte 
Holzplatte, welche zuerst entsteht und die folgende an 
Intensität des Wachsthums längere Zeit übertrifft. 
Niemals übrigens erreichen diese intermediären (se- 
cundären) Holzkörper die gleiche Grösse wie die an 
der Peripherie des Stammes gelegenen. Ihr Wachs- 
thum wird durch die geringere Nachgiebigkeit ihrer 
Umgebung auf ein verhältnissmässig geringes Maass 
beschränkt. 

Die übrigen Verhältnisse, das elementare QefQge 
der secundären Holzkörper im Vergleiche mit dem der 
primären, sowie die Erweiterung des gemeinschaft- 
lichen bastartigen Sklerenchymringes zeigen sich hier 
analog denen von Thinottia, Harz- oder Milchsaft- 
behälter treten übrigens hier im Bastr auch der secun- 
dären Holzkörper auf. Abrollbare Gefässe fehlen den 
secundären Holzkörpem auch hier. 



Zweite Sitzung den 19. September. 

Prof. Dr. Pfitzer (Heidelberg): 

Zur Embryologie und Keimung der 

Orchideen. 
Die Embryonen der Orchideen verhalten sich ver- 
schieden. Die einfachsten fand Vortragender bei 
Ligtera twaia. Hier zerföUt die eiförmige Keimzelle 
in 4 in einer Längsreihe liegende Zellen, welche darauf 
über's Kreuz Längswände bilden, so dass jedes Stock- 
werk 4zellig wird. Am Stammende der Embryos wer- 
den dann tangentiale zur Aussenfläche parallele Wände 
gebildet; die Innern Tochterzellen des am meisten 
entwickelten, von der Spitze gerechnet zweiten Stock- 
werkes theilen sich wohl noch durch weitere Längs- 
wände. Auf diesem Stadium bleibt der Embryo stehen. 
— Vollkommener sind die Keimlinge von Orchis lati- 
folia. Nachdem sich durch Quertheilung der Keim- 
zelle ein Zellfaden entwickelt hat, schwellen die 3, 
seltener die 4 untersten Zellen derBeihe an, zusammen 
eine Kugel oder ein EUipsoid darstellend. Nach Bil- 
dung von 3 — 4zelligen Stockwerken sondert sich jedes 
durch tangentiale Wände in 4 centrale und 4 periphe- 
le Zellen, welche letzteren jedoch noch weiter tan- 
ial sich theilen können, also noch nicht einem 
natogen aequivalent sind. Die weiteren Thei- 
len erfolgin mit geringer Begebnässigkeit. Die 
1 Embryo benachbarte Vorkeimzelle, die ursprüng- 
vierte oder fünfte von der Spitze fungirt alsHypo- 
se — sie wölbt sich in das Embryokügelchen hinein 
schliesst dasselbe durch eine Querwand ab. Der 
ge Embryo ist eine ellipsoide Masse, welche im 
' 'Hieü stets etwas kleinzelliger ist, als im ent- 



gegengesetzten. Die äusserste Zellage hat eine deut- 
liche Guticula und viel weniger Zellinhalt als die innere 
Zellmasse, so dass sie als ein einheitliches Gebilde 
hervortritt. Von irgend welcher Andeutung einer 
Wurzelbildung ist dagegen Nichts zu bemerken. — 
Analog sind die Embryonen von JBUtia (Laelia) au- 
tumnaUa). — Die am weitesten entwickelten Keim- 
linge zeigte Dendroehäum glumaceum, dessen schlank 
spindelförmige Embryonen schon in der geschlossenen 
Kapsel grün sind. Namentlich ist das kleinzelligere 
Ende reich an Chlorophyll, was darauf hindeutet, 
dieses Ende als ein Keimblatt aufzufassen. Diess 
wurde auch durch die Keimung bestätigt. An dem 
spitzen, dem Vorkeim zugewandten Ende des Em- 
bryos, der noch von der Samenschale umschlossen 
war, traten Wurselhaare auf, welche die dünne Testa 
durchbrachen. Am entgegengesetzten grünen Ende 
erkennt man bald eine farblose, zarte Epidermis, 
welche wohlentwickelte Spaltöffnungen bildet. Indem 
dann dieses Ende wachsend aus der Testa hervortritt, 
nimmt es eine abgeplattete Gestalt an — sein Quer- 
schnitt wird planconvex. Während nun der mittlere 
Theil des Embryos ziemlich stark anschwillt , richtet 
sich das grüne flache Ende senkrecht empor ; der Co- 
tyledon nimmt in diesem Stadium etwa Vs der Ge- 
sammtlänge des Embryos ein. In dem Winkel zwi- 
schen Cotyledon und dem Best des Embryo liegt der 
Heerd der weitem Neubildungen. Es erscheint dem 
Cotyledon gegenüber eine kleine , plasmareische Her- 
vorragung, es ist diess das zweite , dem Cotyledon mit 
der Divergenz Va folgende Blatt. Zwischen beiden 
befindet sich noch eine sehr kleine, schwache Er- 
höhung, der Vegetationspunkt. Sonach ist der Or- 
chideenembryo den übrigen monocotylen Keimlingen 
insofern analog, als sein Ende den Cotyledon darstellt, 
während die Achse seitlich hervorsprosst. 

Ausführlicheres über diesen Gegenstand findet man 
in den Verhandlungen des Naturh.-Med. Vereins zn 
Heidelberg II. Bd. I. Heft. (1877). 

Prof. Dr. Hartig (Neustadt-Eberswalde): 

Ueber Fäulniss des Holzes. 

Die Pathologie der Holzgewächse gehört zu den- 
jenigen Gebieten unserer Wissenschaft, welche bisher 
fast ganz unbearbeitet geblieben sind. Es* lässt sich 
diese Thatsache durch den Umstand erklären, dass 
nur wenigen Botanikern die Gelegenheit geboten wird, 
im Walde Untersuchungen und Experimente anzu- 
stellen. Die günstige Aufnahme, welche das erste 
Werk des Vortragenden über die Krankheiten der 
Waldbäume gefunden hat, ermunterten denselben, 
auf diesem Gebiete weiter zu arbeiten , so dass im 
Laufe des nächsten Jahres eine neue Reihenfolge von 
ca. 25 Krankheitsbearbeitungen erscheinen wird. Heute 
soll nun der Versuch gemacht werden unter Vorlegung 



^ 



107 



108 




einer Reihe von Objecten und Abbildungen das Inter- 
esse für diejenigen Untersuchungen des Vortragenden 
zu erwecken , die sich auf die Krankheiten des jHolz- 
körpers der B&ume beziehen, d. h. auf die Frocesse, 
die in der Praxis als Roth- oder Weissfäule und nach 
dem Orte des Auftretens als Wurzel-, Stock-, Kern- 
oder Astföule bezeichnet werden , die wissenschaftlich 
zu unterscheiden auch noch nicht einmal der Versuch 
gemacht worden sei. Die Zahl dieser Processe ist eine 
sehr grosse. Sie zerfallen in zwei Kategorien und 
zwar 1 . in solche , welche durch parasitische Pilze er- 
zeugt werden, und 2. in solche, bei denen den die 
Fäulniss vermittelnden Pilzen nur ein saprophytischer 
Charakter zusteht. Erstere zeichnen sich durch schnelle 
Verbreitung vom Orte der Infection aus, da es die von 
Zelle zu Zelle wachsenden Mycelfäden sind, welche 
die chemische Verminderung und Auflösung der Wan- 
dungen nach sich ziehen. Der Ort der Infection ist 
entweder die Wurzel oder eine Wundfläche des ober- 
irdischen Baumtheiles, die aber wahrscheinlich immer 
eine frische sein muss , um von ächten Parasiten an- 
gegriffen werden zu können. Bei den Processen der 
zweiten Kategorie verbreitet sich die Fäulniss nur 
langsam von dem faulen auf den lebenden Theil des 
Holzes, welches nicht die Fähigkeit hat , durch Kork- 
bildung sich von abgestorbenen Theilen zu isoliren. 
Theils Abhängigkeit der angrenzenden Gewebe von 
den faulenden hinsichtlich derFunttionen theils naoh- 
theilige Einwirknng der chemischen Zersetzungspro- 
ducte auf dieselben erklärt die Weiterverbreitung, die 
dann auch schneller stattfindet , wenn äusserlich ein- 
gedrungenes Wasser die Zersetzungsproducte noch 
immer weiterführt. Aeussere Veranlassung für die 
Fäulnissprocesse der zweiten Kategorie sind Verwun- 
dungen mannigfachster Art, ferner gewisse Boden- 
einflüsse, z. B. Abschluss des Luftwechsels aus tieferen 
Bodenschichten, wodurch Wurzelf&ule entstehen kann, 
nachdem der heranwachsende Nadelholz-Bestand durch 
sein Kronendach und die Humus- und Streudecke die 
Temperaturschwankungen im Boden abgeschwächt hat. 
Plötzlich eintretende Bodenverschlechterüng durch 
Streurechen , Bestandesabtrieb veranlasst Qipfeldürre 
der nicht mehr hinreichend ernährten Baumkrone. 
Endlich können auch durch atmosphärische Einflüsse, 
z. B. Frost oder durch Lichtmangel eto. Holztheile 
getödtet werden. 

Die Art der Holzftulniss hängt ab von der Pilz- 
species, die dieselbe erzeugt oder vermittelt. Schon 
für das unbewaffnete Auge treten zahlreiche höchst 
charakteristische Merkmale in Bezug auf Färbung, 
Festigkeit u. s. w. hervor. Die mikroskopische Unter- 
suchung ergiebt aber noch weit auffälligereVerschieden- 
heiten. Der Thätigkeit des Pilzmycels , welches mei- 
stens den Arten der Gattungen Polyporui, Trametes, 
Agarieu» u. s. w. angehört , ist eine dreifach verschie- 



dene. Erstens durchlöchern die stets in den Zellen 
wachsenden Hyphen die Wandungen, wobei den Hau- 
storien ähnliche kurze Seitenäste oftmals mitwirken. 
Zweitens ist die Einwirkung eine chemisch verän- 
dernde. Der Inhalt der parenchymatischen Zellen 
wird meistens, jedoch nicht immer in eine braune 
Flüssigkeit verwandelt und dann verzehrt; die Ei- 
weissstoffe , die darin enthalten , fördern die Entwick- 
lung der Hyphen in hohem Grade. Die chemischen 
Veränderungen der Holzfaserwandung lassen sich nur 
selten auf mikrochemischem Wege feststellen. Oft- 
mals geht der Auflösung der Zellwandschichten eine 
Veränderung voraus, die durch Wiedereintritt der 
Cellulosereaction auf Chlorzinkjod sich zu erkennen 
giebt. Ueber die Ergebnisse der Elementaranalyse des 
faulen Holzes lassen sich noch keine allgemeinen 
Schlüsse ziehen, da deren Anzahl noch eine zu geringe 
ist. Die dritte Einwirkung des Pilzmycels ist die auf- 
lösende, die besonders interessant dadurch wird, dasa 
hierbei Zell wandzustände hervorgerufen werden, welche 
auf den Bau derselben und auf den der Tüpfel ein un- 
gemein klares Licht werfen, vor Allem die einseitige 
Schliesshaut des Nadelholztüpfels in schöner Weise 
hervortreten lassen. Die Auflösung der Zellwand er- 
folgt entweder vom inneren Lumen aus allmählich fort- 
schreitend mit oder ohne vorherige erkennbare che- 
mische Veränderung der demnächst sich lösenden 
Schicht; oder die Auflösung erfolgt von aussen nach 
innen oder es verschwinden die sogenannten Ver- 
dickungsschichten und bleibt die äusserste (primäre) 
Wandung und die innerste zarte Grenzhaut am läng- 
sten unverändert. Bei einzelnen Pilzen bekommen die 
innersten Schichtungen Längsrisse , oder spiralig von 
rechts nach links aufsteigende Spalten. Hierbei tritt 
scheinbar eine Kreuzung der Spalten auf, da man die 
Spalten dar Nachbarzellwand gleichzeitig erkennt. 

Die Veränderungen desMycels bei der Fäulniss sind 
im Allgemeinen dahin zu kennzeichnen, dass im ersten 
Stadium die Hyphen dick und dickwandig sind , sehr 
oft braun gefärbt erscheinen , was durch reichlichere 
Sauerstoffnahrung zu erklären sein dürfte, dass mit 
zunehmender Zersetzung die Hyphen immer zarter 
und feiner und absolut farblos erscheinen. Die Ent- 
stehung der feineren Hyphen durch seitliche Spros- 
flung der dickeren, sowie die Auflösung der stärkeren 
ist unzweifelhaft zu erkennen. Oft sucht man ver] 
lieh nach den Pilzhyphen, während die siebfön. 
Durchbohrung der Wandungen deren früheres \ 
handensein beweist. 

Interessant ist auch das Verhalten des Terper 
bei den Nadelholzbäumen. Der Terpentin ist im 
gemeinen der Weiterverbreitung des Pilzmycels \ 
derlich, entweicht aber durch Verflüchtigung aus 
faulenden Holze und bildet auf der Grenze des p 
den und kranken Holzes eine völlig verhar'^' ' 
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schiebt ader flieset selbst aus dem Holzköxper hinaus, 
bildet den sogenannten Harsfluss. Oftmals verändert 
sich der Terpentin im Terpiizten Hob zu Terpentin- 
hydratkrystallen und ist diess das erste natürliche Vor- 
kommen, das für diese Verbindung nachgewiesen 
wurde. Der Gang und die Verbreitung der Fäulniss, 
selbst die Form der äusserlich hervortretenden Frucht- 
träger der Parasiten , z. B. bei Trametes Fini werden 
durch den Terpentingehalt der Bänme beeinflussl;. 

Nur an einem Beispiele soll in wenig Zügen darge- 
than werden, zu wie vielseitig interessanten Aufschlüs- 
sen die Bearbeitung dieser Krankheiten zu führen ver- 
mag. Die verderblichste Krankheit in den Nadelholz- 
waldungen Deutschlands, Frankreichs u. s. w., durch 
welche jährlich Hunderttausende der werthvoUsten 
Nutzholzbäume getddtet und fast werthlos gemacht 
werden, äussert sich in dem Anftreten von Lücken 
und Blossen in. den geschlossenen Beständen, die 
durch Absterben der Randbäume jährlich grösser wer- 
den. Die Krankheit ist in elwa 30 Beständen des 
Harzes , dem Wesergebirge , Mark Brandenburg etc. 
von dem Vortragenden untersucht und jedesmal bei 
grdsater Verschiedenheit der Bodenzustände als ein- 
zige Ursache ein Wurzelparasit erkannt, der bisher 
unbeschrieben war und Trametes radiciperda heissen 
mag. Dass die Gattungen Trametes und Folypoms in 
dem Fries'schen Sinne nicht aufrecht zu erhalten seien, 
ist aber nach den bisherigen Untersuchungen fast 
zweifellos. Die Fruchtträger entstehen am Wurzel- 
stock und tief unter der Bodenoberfläche an den Wur- 
zeln. Ihre Gestalt und ihr Auftreten ergiebt sich aus 
den zur Ansicht circuUrenden Abbildungen. Ge- 
schlechtliche Processe sind weder bei diesen Parasiten 
noch bei andern Polypcrus oder TrametesexißTL vom 
Vortragenden beobachtet und bezweifelt derselbe über- 
haupt, dasa der Entstehung eines Fruchtträgers dieser 
PiUgnq)pe ein bestimmter Geschlechtsact vorausgeht. 
Die Igoren keimen sehr leicht, entwickeln ein reich 
sich verästelndes Mycel. Lebendes Mycel an die un- 
verletzte Wurzel einer Fichte, Kiefer, Weymouths- 
kiefer gebracht, dringt ein in die Rinde, Bast und 
Holzgewebe und schlägt einen zweifachen Entwick- 
lungsgang ein. Einerseits wächst dasselbe im Holz- 
si;amm aufwärts , die Fäulniss desselben hervorrufend 
«inrl zweitens wächst dasselbe langsam in und auf der 
ide der Wurzel, den Tod des Baumes nach einigen 
ren veranlassend, die Entstehung der Fruchtträger 
mittelnd und die Infection der Nachbarbäume her- 
rufend. Das Holzmycel wächst schneller aufwärts 
1 dringt bei der Fichte oft bis zu 10 Meter Höhe 
por, zuerst den Markstrahlinhalt in eine braune 
isigkeit verwandelnd nnd dadurch dem Holze eine 
.iel violette Färbung gebend. Diese verschwindet 
l mit der Aufzehrung jener Flüssigkeit ; es bleiben 
- "^hlreiche kleine schwarze Fleckchen zurück, 



welche dadurch entstehen, dass hier und da die Mark- 
strahlflüssigkeit seitlich in die Holzfasern sich ergiesst 
und dadurch zur Entstehung dunkelgefärbter Mycel- 
nester Veranlassung giebt. Die weitere Zersetzung 
unter Einwirkung des Pilzmycels äussert sich durch 
Auflösung der Wandungen von innen nach aussen 
unter vorangehender chemischer Veränderung der in- 
nersten Wandschicht. Nur in der Umgebung der My- 
celnester beginnt die Aufläsung der Wandungen von 
aussen nach innen, nachdem zuvor die ganze Wan- 
dung die Cellulosereaction wieder erlangt hat. Durch 
eine rein weisse Färbung tritt diese Verschiedenheit 
schon für das unbewaffnete Auge hervor. 

Das Rindenmycel wächst inzwischen langsam dem 
Wurzelstock zu, nach dessen Erreichung der Tod des 
Baumes sohneil erfolgt, da nun das Mycel auf die bis- 
her gesund gebliebenen Wurzeln des Baumes gelangen 
kann. Da das Rindenmycel zwischen den Rinde- 
schüppchen an vielen Punkten hervorwächst , so ge- 
nügt die Berührung mit der Wurzel eines Nachbar- 
baumes, um diesen zu inficiren. Lediglich durch An- 
binden vom Parasiten befallener Rinde an die Wurzel 
einer gesunden 3—4 Meter hohen Kiefer gelingt es 
fast immer, diese binnen 1 — 2 Jahren zu tödten. Es 
ist dem Vortragenden geglückt , durch Ziehung von 
Isolirgräben, in welchen alle Wurzeln durchhauen 
wurden , der Weiterverbreitung der Krankheit eine 
Grenze zu setzen. Auf die praktische Seite der Frage 
geht derselbe aber hier nicht ein, obgleich er derselben 
vollste Beachtung schenkt. 

(Fortsetzung folgt.) 



Personalnachricht. 

Dr. V. Kamienski hat sich als Privatdocent der 
Botanik in Lemberg, Galizien, habilitirt. 
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Ein neues japanisches Pflanzengenns. 

Von 

Ahlburg, 

d. Z. Professor der Botanik am Tokio-Daigakko- ■ 
Igakkobu in Tokio (Japan). 

Vor einigen Wochen wurde ich von Herrn 
Savada, einem Beamten des hiesigen zum 
Unterrichtsministerium gehörigen botanischen 
Gartens , der selbstständig von Japanern ge- 
leitet wird, auf eine Pflanze aufinerksam ge- 
macht^ die eben im Begriff war, zum ersten 
Male zu blühen. Herr Sayada theilte mir 
mit, die Pflanze sei erst kürzlioh von den Liou- 
kiou-Inseln eingeführt und werde mit dem 
japanischen Namen Aoki bezeichnet. Aoki 
ist der Name der Aucübajaponica Thunb. 

In der That zeigt die in Rede stehende 
Pflanze Aehnlichkeit mit der Aucuba^ doch 
sind so grosse Verschiedenheiten vorhanden, 
dass die Aufstellung eines neuen Genus noth- 
wendig erfolgen musste. 

Die japanischen Werke erwähnen die Pflanze 
nicht, selbst nicht als eine Varietät der Aticuba 
Japonica^ ebensowenig, wie die jetzt lebenden 
japanischen Botaniker die Pflanze kennen. 

Ich gebe im Folgenden die Diagnose der 
Pflanze, der ich den Namen Aucubaephyllum 
Lioukiense beilege. 

Aucubaephyllum Ahlburg. Qen, nov. 

iores hermaphroditi. Calyx: monophyllus, 
iistens. Corolla: 5petala. Receptaculum: 
"exum. Fructus : bacca 2-8perma. 

iueubaephyllum Lioukiense Ahlburg. 

\cubaephyllum Lioukiense frutex japoni- 

»empervirens l— ^P/2 M. altitudine, in 

tum Takiensem ex Lioukiou insulis intro- 

;u8, nee ut videtur in reliqua Japonica 

'•*'?, Truncus fruticosus, dichotomus, 



cylindricus, viridis, glaber. Folia opposita, 
integerrima, viridia, subcoriacea, glabra 130 
— 1 59 Mm. longitudine 45 — 50 Mm. latitudine 
lanceolata nee serrata. 

Flores hermaphroditi paniculosi. 

Calyx monophyllus, truncatus, brevissimus, 
villosus, persistens. Corolla 5 petalis integer- 
rimis, glabris subovatis, patentibus caducis 
viride - purpurascentibus , per aestivationem 
valvatis. Filamenta 4, inter petala receptaculo 
convexo glabro inserta, erecta, alba crassa 
parvis piUs linearibus vestita; antheris flavis 
dimidio filamento brevioribus. 

Antherae longae, 2-sulcatae flavae. Ova- 
rium crassum rotundum biloculare. Stylus 
crassus. Stigma 5-partitum flavum. 

Fructus: bacca 2-sperma. 



Beiträge znr Kenntniss der Palmen. 

Von 

Herrn. Wendland. 

Die Knopfmanufactur hat sich schon seit 
längerer Zeit , statt des früher ausschliesslich 
gebrauchten Homes, des Palmensamens für 
ihre Artikel bemächtigt. Phytelephas liefert 
das meiste Rohmaterial und zwar aus dem 
Grunde, weil dessen Albumen die grösste 
feste Masse hat und am leichtesten zu bear- 
beiten sein soll. Seit die Industrie aber ihr 
Augenmerk nicht allein auf diese Palmen- 
samen , sondern auch auf andere grosse und 
harte Samen für ihre Zwecke gerichtet hat, 
führt sie aus allen Erdtheilen dergleichen her- 
an. So bin ich durch die freundlichkeit des 
Herrn Professors Reichenbach in Ham- 
burg in den Besitz einiger Samen gekommen, 
von denen ein grösseres Quantum nach obigem 
Handelsplatze neuerdings aus der Südsee, und 
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zwar von denFreundschafts-Inseln eingeführt 
worden ist. 

Da ein mir hier persönlich bekannter Fabri- 
kanty HerrCommerzienrath Bureschin Lin- 
den bei Hannover, eine Knopffabrik betreibt, 
80 nahm ich die Veranlassung denselben auf 
dies, wie mir schien, sehr passende Matertal 
auftnerksam zu machen, hörte jedoch, dass 
dieses neue Material schon seit 2 Jahren dort 
unter dem Namen Tahitinüsse bekannt sei; 
dasselbe ist , da es sehr fest ist und zur Be- 
arbeitung eines besonders gehärteten Stahls 
bedarf, nicht so beliebt, wie die Pliytelephas- 
Nüsse, diese sogenannten Tahitinüsse ge- 
hören einer neuen Art von Sagus an, welche 
den Freundschafts-Inseln entstammt und sich 
wahrscheinlich bis Tahiti hinerstreckt. 

Für diese unbeschriebene Art schlage ich den 
Namen/Sa^2tö amicarum vor; sie hat als nächsten 
Verwandten ienS.vttiensis WendL , von S.See- 
mann auf den Viti-Inseln gesammelt. Voll- 
kommene Füche müssen ± 1 Dm. im Durch- 
messer messen ; die mir in verschiedenen Grös- 
sen vorliegenden Samen sind schwarzbraun, ha- 
ben eine niedergedrückt kugelförmige etwas 
schiefe Gestalt, und sind namentlich unter- 
halb des Scheitels an der Stelle etwas abge- 
flacht oder vertieft, wo die Embryohöhlung 
liegt, sie sind 5 — 6 Cm. hoch und haben einen 
Durchmesser von 6 — 8 Cm. ; die grössten der- 
selben sind im Gewicht 220 — 240 Gr. und 
möchten mit Ausnahme der Cocos nucifera 
und Lodoicea sechellarum wohl die grössten 
und schwersten Samen aus der ganzen Fa- 
milie der Palmen sein. In Folge der von der 
Basis in das Innere des Samens hinreichen- 
den sehr vertieften und im Innern sich ver- 
breiternden Raphe , zeigt ein vertical durch- 
schnittenes Albumen eine Hufeisenform. Das 
ausserordentlich harte gelblichweisse Albu- 
men hat eine Dicke von 20 — 2 5 Mm. und die 
Raphehöhle hat im Innern einen Durchmesser 
von 20 — 3 5 Mm., und ist am Grunde des Sa- 
mens um einige Millimeter verengt. Die Mün- 
dung der Baphehöhle ist der der Embryo- 
grube zunächst liegenden Seite meistens etwas 
mehr erweitert. 

Sehr erfreut war ich unter den Rohmaterial- 
Proben des obengenannten Fabrikanten aus- 
serdem noch Samen einer unbeschriebenen 
Hyphaene zu finden , welche muthmasslich 
zufallig in BaurawoUenballen ihren Weg nach 
hier gefunden haben muss, da sie dem Innern 
Afrikas nothwendig angehört. Da das Al- 
bumen von Hyphaene eine innere grosse Höhle | 



hat, so liefert dasselbe nur wenig zur Fabri- 
kation geeignetes Material; es ist gleichfalls 
von bedeutender Härte und schöner weisser 
Farbe mit niatt röäilichem Anfluge. Leider 
liegen auch hier die vollständigen Früchte 
zur Beschreibung nicht vor, da denselben die 
Epicarpschicht fehlt ; die vorliegenden sehen 
mit ihrer faserigen Mittelschicht den einzel- 
nen Kernen von Borasms, ihrer zusammen- 
gedrückten Form wegen , täuschend ähnlich, 
sind jedoch augenblicklich an der fehlenden 
vertikalen Leiste, welche der inneren Seite 
des Endocarps in Borassus eigenthümlich ist, 
sofort zu erkennen. Die Fruchtform scheint 
unregelmässig kugelförmig zu sein und ist 
von den Seiten stark zusammengedrückt; sie 
wird 7— 8 Cm. hoch und 6 — 7 Cm. X 5 Cm. 
dick sein ; die Mesocarpfasem sind strohgelb, 
5 — 7 Mm. lang; das Endocarp ist 5 Mm. dick 
und sehr holzig, der innere Raum 5X3 Cm. 
weit und 4 Cm. hoch. Der eingetrocknete 
von den Wänden des Endocarps abgerissene 
atrope Samen ist der inneren Form des En- 
docarps genau angepasst, linsenförmig zu- 
sammengedrückt, 4 Cm. hoch und 25 X 
40 Mm. breit mit abgerundetem oder abge- 
plattetem Rande und mehr oder weniger 
buckligen Flächen. Die Art nenne ich Hy- 
phaene compressa. 

Unter den mir mederholt zur Bestimmung 
zugeschickten Palmensamen findet sich auch 
der einer schon seit wenigstens 50 Jahren in 
Jluropa cultivirten und seit langen Jahren 
schon beliebten Zimmerpalme, welche als 
Areca oder Hyophorbe indica oder lutescens, 
auch als Areca borbonica oder A. ZHcksoni 
auftritt und sich auffallend auszeichnet durch 
die schön gelben, weissbereiften und dunkel- 
braun getüpfelten Blattsoheiden und Blatt- 
stiele un^ die dunkelvioletten unentwickelten 
Blätter. Nicht einmal der Ort ihres Vor- 
kommens ist genau bekannt; jedenfalls ent- 
stammt sie Madagascar oder den Mascarenen, 
und in diesem Falle der Insel Bourbon, denn 
auf Mauritius kommt sie nach Balf our nicht 
vor. Da ihr häufiges Vorkommen in euroi 
sehen Gärten öfter Verwechslungen mit 
Hyophorbe indica Oaert, herbeiführt, so st- 
ich nicht an, nach vorliegenden gut a 
gebildeten Früchten, sie als neue der H 
phorbe Gaer(. nahestehenden Gattung zu 
schreiben, für welche ich den Namen CA 
sallidocarptis vorsclilage, weil die meisten ' 
mir vorliegenden Früchte der Oberhaut < 
kleidet durch das Mesocarpgeflecht die pyr" 
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Aelmlichkeit mit Schmetterlingspuppen ha- 
ben. 

Chryaalidocarpua gen. n.: Fructus c car- 
pidio uno constans baccatus atro violaceus re- 
supinatus stigmatibus subbasilaribus eUipsoi- 
deoturbinatus, epicarpio teuuissime secedente, 
mesocarpii fibris applanatis intime endocarpio 
membranaceo adhaerentibus, quarum fortior 
semen circumcurrit^ in latere ventrali adseen- 
dentibus sursum ramosis et anastomosantibus 
undulato-bullatis; particulatim reversis vel 
supra IsU^era in doreo parallele -recuryatis. 
Semen oblongo-obeonicum basi acutata^ rha- 

t>heos ramis =ir 18 radiatim adscendentibus in 
atere dorsali leviter anastomosantibus et cir- 
cumpapillamembryotegam confluentibus. AI- 
bumen aequabile. Embryo infra dimidiam 
albuminis altitudinem. 

CA. lutescens $p, n. Caudex ifc: 8 M. altus 
stoloniferus dt 8 Cm. crassus annulatus, an- 
nulis ±10 Cm. remotis. Folia 6 — 8 in apice 
caudicis patentissima =t: 2,5M. longa regu- 
lariter pinnatisecta^ vagina =b 0,5 M. longa 
cylindrica apice longe aperta^ petiolo ifc 0,6M. 
longo supra anguste profundeque caniculato 
hna basi celloso marginibus acutis^ uti vagina 
aureo leviter pruinoso squamulis bmnneis in 
lineis verticiuibus dispositis vestito, rhachi 
db 1^5 M. longa^ segmentis saturate viridibus 
ntrinque 45 — 50, basilaribus apicaUbusque 
approximatis, extimis 10 Cm. longis^ mediis 
5 Cm. inter se distantibus angusto-lanceolatis 
basi contractis, apice longe aeuminatis et in- 
aequaliter bifidis leviter ngmoideis trinerviis^ 
nervo I supra prominente^ nervis lateralibus 
a margine remotis 6 Dm. longis, 28 — 30 Mm. 
latds. 

Gleichfalls ist mir Samen einer neuen Palme 
mit fächerförmigem Blatte von den Einge- 
borenen Burüy genannt, aus dem Inneren 
Brasiliens stammend, mit der Bitte um den 
Namen derselben von einer Erfurter Samen- 
handlung zugegangen. Da der Händler nun 
einen Namen haben wül und muss^ um seine 
Waare anpreisen zu können^ so sehe ich mich 
«öthigt gleichfalls nach ungenügendem Ma- 
tal, welches aber hinreichend die Neuheit 
ennen lässt, zu bestimmen in Erwartung 
idiger Vervollständigung des jetzt Gege- 
en. 

ie Art bildet zugleich eine neue Gattung 

dem Inneren Süd -Brasiliens; sie hat im 

men^ der mir allein bekannt ist, die meiste 

hnlichkeit mit der dem malaischen Archi- 

laflrus eigenen Licuala Rpk,^ mit der sie al- 



lein zu vergleichen ist. Die Aebnlichkeit mit 
Licuala besteht in dem Durchdringen der 
Testa nach der entgegengesetzten Samenseite 
in Form eines sich zuspitzenden Kegels ; sief 
unterscheidet sich jedoch von Licuala durch 
eine 4- (6) ästige Raphe, welche dem Nabel 
entspringt und den Samen bogenförmig um- 
zieht, und dadurch, dass der Samen mit feinen 
unregelmässigen Streifen, welche von der 
Baphe auszugeben scheinen, umzogen ist. 
Ich schlage für diese Gattung den Namen 
Diodosperma vor, von StoSo^ : durchweg. 

Diodosperma gen. n.: affinis Licuaiae 
Rpk. Semen subglobosum It X 12 Mm. in 
diam. aciculatum, Raphe 4-(6)ratno8a, ramis 
arcuftto-divergentibus, in latere centrali pau- 
lum impressa. Albumen corneum niveum 
aequabile sed processu solitario fusco crassis- 
simo conoideo supra hilum progrediente et 
per totum albumen excavatum penetrante. 
Embryo in latere dorsali infra dimidiam al- 
buminis altitudinem. 

D. Burity sp. nov. 



Oesellscliaften. 

Sitzungsberichte der Naturforscherversamm- 
lung zu München. 

(Fortsetzung.) 

Dr. P. Magnus (Berlin): 

Die Entwicklung der Fuccinia auf Carex 

limosa. 

Seitdem De Bary den heterödschen Generations- 
wechsel kennen gelehrt hat, tritt an jeden Mycologen 
die Aufgabe heran, die Zusammengehörigkeit der iso- 
lirten Aecidien und Fueeinien seiner Gegend zu er- 
forschen. Eines der , wie es scheint , seltensten Aeci- 
dien aus der Berliner Flora ist das Aeeidium Lysi- 
machiae (Schlecht.), das an zwei Stellen im Grunewakl 
auftritt und dort bereits von Schlechtendal ent- 
deckt wurde. Es tritt auf Lygimachia Ikyrrnfloru und 
Lyn. vulgaris auf und entwickelt seine Becher erst 
ziemlich spät im Juni und Juli. In denselben Moor- 
sümpfen, wo es nur wSchst, tritt stets auf Carex Umosa 
reichlichst eine Puceinia auf, deren Uredohäufohen 
erst Ende Juni oder im Juli erscheinen. Es lag daher 
die Vermuthung nahe, dass diese IViccmta sich aus den 
Sporen des Aeeidium Lytimaddae entwickele, was der 
Versuch vollauf bestfttigte. 

Vortragender hatte bereits 1872 (Föngstversammlung 
des botanischen Vereins d^ Provinz Brandenburg) 
nachgewiesen, dass Aeeidium Urticae zur Iktccinia auf 
Carex hirta gehört. Die Fuccinia auf Carex limoea ist 
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sicher daher eine von der auf Carjux hiria verschiedene 
Art, die er als Puccinia limosae Magn. bezeichnet. 
Sie ist auch morphologisch von der auf Carex hirta, 
namentlich durch niedrige Gestalt des oberen Faches 
und die starke oben abgerundete Verdickung des Schei- 
tels desselben ausgezeichnet. Endlich ist Pucc. limosae 
15 — IS Mm. breit und 34 — 38 Mm. lang, während die 
Puccinia auf Carex hirta 15 — 20 Mm. breit und 48 — 
60 Mm. lang ist. 

Vortragender legte sich die Frage vor, ob die auf 
anderen imd ähnlichen Localit&ten wachsenden Carices 
zur Puccinia limosae gehörten. Aber die bisher unter- 
suchten erwiesen sich als verschieden von Pttccinia 
limosae. 

Auf Carex dioica tritt eine Ihtccinia auf, die durch 
die erhabene Gestalt der compacten Basen , durch die 
Länge der Stiele der Teleutosporen , die Höhe beider 
Fächer und die starke zugespitzte Verdickung des 
oberen Faches ausgezeichnet ist , und die Vortr. als 
Puccinia dioicae bezeichnet; die Teleutosporen sind 
15 — 18 Mm. breit und 42 — 54 Mm. lang. 

Auf Carex riparia tritt eine Puccinia auf, die in 
ihrer Gestalt der auf Car. hirta am nächsten, von der 
sie hauptsächlich durch grössere Breite und geringere 
Höhe abweicht; sie ist 17 — 21 Mm. breit und 41 — 
49 Mm. lang. Von Puccinia limosae weicht sie ausser 
den Grössenverhältnissen durch die beträchtlichere 
Höhe des oberen Faches und die geringe Verdickung 
des abgerundeten Scheitels desselben ab. 

Ferner legte Herr Magnus eine neue Uro- 
cystis-Art vor, die Herr Ule in der Provinz Bran- 
denburg entdeckt hat, und die Vortr. Urocystis Ulii 
nennt. Sie tritt auf den Spreiten der Blätter von Poa 
pratensis , seltener in den Spindeln und Bracteen der 
Rispe auf, deren Entfaltung sie sehr verzögert oder 
ganz unterdrückt. 

Von den anderen auf einheimischen Arten auftre- 
tenden Urocystis-Axt^n^ die Viele, wie z. B. Schroe- 
der, in eine Art vereinen wollen, ist sie durch die 
beträchtliche Höhe der sterilen peripherischen Hüll- 
zellen ges glomerulus sehr verschieden. Während die 
Kandzellen vdti Ur. occuUa und Ur, Agropyri nur 
1,2 — 2,4 Mmm. hoch sind, sind die Bandzellen von 
Uroc, Ulii 6 Mm. hoch. Der glomerulus der letzteren 
hat für gewöhnlich nur eine centrale dunkelschwarze 
Sporenzelle, seltener 2 oder mehr, während Ur. occtdta 
und Ur. Agropyri deren gewöhnlich zwei und mehr, 
seltener nur eine haben. 

Entsprechend der grösseren Höhe ^der Bandzellen 
übertrifft der Durchmesser der glomeruli von Ur. Ulii 
den der anderen Arten ; bei Uroc. Ulii beträgt er 24 — 
30 Mm., bei Ur. occulta 18 — 24 Mmm., bei Ur. Agro- 
pyri 12—20 Mmm. 



Prof. D e B a r y (Strassburg) : 

Ueber die vonFarlow zuerst beschriebene 
Bildung beblätterter Sprosse an Farn- 

Prothallien. 

Wird in d^r Bot. Ztg. demnächst veröffentlicht. 



Vierte Sitzung den 21. September. 

Dr. Arnold Dodel-Port (Zürich): 

Ueber Paarung von Schwärmsporen bei 
Enteromorpha clathrata Ag. forma 
fucicola Kg. 

Anknüpfend an seine früheren Untersuchungen über 
Paarung von Schwärmsporen theilt Vortragender Fol- 
gendes mit : 

In Triest stand dem Vortragenden Enteromorpha 
clathrata Agd. und zwar die von Kützing beschrie- 
bene fucicola in reichlichem Maasse zur Verfügung. 
Die während des Sommers in der Adria beobachtete 
Generation von dieser Darm - Ulve bildet kleine leb- 
haft grüne Rasen, welche — die Länge von ^/^ bis 
1 Centimeter kaum überschreitend — die Hauptzweige 
von Fucus Sherardi wie ein dichter Filz bekleiden. 

Die vorliegende Generation von Enteromorpha 
clathrata bildet reichverzweigte Schläuche, deren 
Wandung bekanntlich aus einer einzigen, reichlich 
mit Chlorophyll ausgestatteten Zelkchichte besteht. 

Die Zweige entspringen meist aus schmaler Basis 
und verjüngen sich gegen die Spitze beträchtlich. Sie 
können in allen Höhen und ohne gesetzmässige An- 
ordnung neue Zweige bilden. Auffallend und chrakter- 
istisch ist hiebei die Bildung von 3 oder 4 gleichzeitig 
entstehenden und gleichartig sich entwickelnden 
Zweigen am obern Ende dickerer Zweige vorher- 
gehender Ordnung. 

Ln vegetativen Zustand besitzt jede der meist iso- 
diametrischen Wandzellen einen grün gefärbten Plas- 
makörper, der sich ringsum der Zellwand anlegt, dort 
stellenweise unregelmässige Wülste bildend, wie das 
im Plasmagürtel von Ulothrix zonata ebenfalls beob- 
achtet wird. 

Alle Wandzellen sind fähig, unter günstigen äussern 
Bedingungen Schwärmsporen zu bilden. 

Vortragender hatte am 6. September in der fek 
Bucht von Miramar eine Menge von diesen Pflan 
die, auf Fttcus wachsend, im Ebbe-Rayon lagen 
sammelt und in feuchtem Papier bis zum folgei. 
Morgen vor dem Fenster liegen lassen. Als sie d 
in frisches Meerwasser gelegt wurden , zeigte sich 
der mikroskopischen Untersuchung gleich eine Me 
von Schwärmsporen, die aus den Zellen verschiede 
Schlauchzweige hervortraten und einen toUr " 
b^annen. 



welche vom hintern Pol det einen Zoospore durch die 
Mundstellen beider Schwärmer zum hinteren Pol der 
anderen Zooipore ging. So konnte man in der ersten 
Minute Hunderte tod Paaren in dieser kas^eiideD 
Rotation gehen. 

Die einzelnen Paare konnten wegen der lebhaften 
Bewegung der grossen Zahl der Tanzenden nicht ver- 
folgt werden. 

Aber nach einigen Augenblicken «ah man schon 
einzelne Paare in einem andern Contact lu einander 
stehend und iwar so, dass die beiden schlanken, bim- 
fSrmigen Zooiporenkörper in gleichem Sinne neben 
einander lagen, Mundstelle an Mundstelle, Seite an 
Seite gelehnt. 

Nach wenigen Minuten sah Vortragender an dieser 
Stelle des Objekttrfigers nur noch solche Tinzer, bei 
denen ^e Copulation in ganx gleicher Weise zu Ende 
geführt wurde , wie bei Ulothrix tonota. Wiederholte 
Beobachtungen an den von Miramar stammenden 
Enttromorphen und an andern der gleichen Art, die 
bü Capo d'Istria geeammelt waren, fahrten Vortra- 
genden EU dem Schluss, dass die Copulation der 
Schwirmaporen von Entvromorpha clathrala forma 
facicolaKtg. stets damit b^nnt, daaa je swei mit 
ihren spitzen Mundstellen aufeinander stürzende Zo- 
OBporen erst mit den Mundstellen verkleben, einige 
Zeit in diametraler Oegenstellung Terhsnen und ge- 
meinsam rottren, bis es der einen oder der andern 
Schw&rmspore gelingt, sich mit kQhnem Schwung an 
die Seite der andern mit ihr sich vereinigenden Zo- 
ospore anzulegen. Denn schreitet die Verschmelzung 
beider Körper von vorn nach hinten fort, bis eine 
kugeligbimfOrmige Zygospore vorliegt. 

Die sich oopuliienden Zoosporen van Enterotnorpha 
clathraia entsprechen ohne Zweifeiden Mikrozoosporen 
beiüIofArü. Sie sind, wie bemerkt, schlank bim- 
fSnnig, das hyaline Vorder-Ende ist meist lang auB- 
gezc^en und mit zwei Cilien ausgestattet. DasHinter- 
Ende ist abgerundet, grOn; der grüne PlasmakCrper 
sbereratrecktsichnichtweit nach vom, sondern scheint 
das Drittel der Länge beschränkt lu sein. An 
er Orense liegt ein langgezogener rother Augen- 

I am vordem Pol auch eine pulsirende Vacuole 
vorfindet, konnte wegen der Kleinheit der Ob- 

X und wegen der Lebhaftigkeit der Bewegungen 

it ermittelt werden, 
i der Copulation sind die rothen Augenflecke 
tens einander abgekehrt, selten genähert. Es sind 
'''* einxigen gleichwertbigen Theile derZeugungs- 



mehi in einer Zelle. Die meisten besitzen die gleichen 
Dimensionen, indessen trifft man nicht selten ein co- 
pulirendes Paar, bei dem die eine Zoospore die andere 
an Grösse beträchtlich überragt. 

Nichts desto weniger möchte Vortragender nach den 
bisherigen Beobachtungen bezweifeln, dass bei den 
copulirenden Zoosporen von EnUromorptui clathraia 
ein augenscheinlicher oder aus dem Herkommen ab- 
lulsitender Geschlechtsunterschied besteht. 

Das Schicksal und die weitere Entwicklung der 
Zygosporen , sowie das Verhalten der die Copulation 
verfehlenden, isolirt bleibenden Zoosporen bleibt noch 
zu ermitteln übrig. 

Ebenso die Frage nach den Makro: Oosporen und 
die Beziehungen dieser verschiedenen Fortpflanzungs- 
zellen zu den Sommer- und Winter- Generationen von 
Enteromorpha clathraia. 

Bezüglich des sogenannten rothen Augenfleckes bei 
den ZoDsporen bemerkt Vortragender Folgendes; Es 
findet sich der rothe Pigmentfleck bei den meisten 
bis jetzt beobachteten copulirenden Schwtrmsporen, 
ebenso aber auch bei manchen nicht copulirenden Zo- 
osporen, nicht minder auch bei den vegetativen Zellen 
mancher Volvocineen, — immer gesetzm&ssig, ohne 
dass man bis jetzt meines Wissens eine wissenschaft- 
liche Beantwortung der genannten Frage kennt. 

Prof. Ferdinand Cohn (Breslau): 

Ueber vibrirende Fäden in den DrQaen- 
haaren von Dipaacus, 
welche Francis Darwin entdeckt und in dem 
letzten Hefte des Quatr. Journ. of Micr. Sc. 1877. HI. 
beschrieben hat. Bekanntlich besitzen die meisten 
Arten rou Dipiaciu folia opposita connata und zwar 
sind die Blattpaare an der Basis so verwachsen, dass 
sie eine Art Becken bilden, in welchem sich Wasser 
ansammelt; in letzterem finden sich oft ertrunkene 
Insekten , aber auch lebende Räderthiere , Infusorien, 
und Pilze ; nach der Angabe eines franiOüschen Bo- 
tanikers ist dieses Wasser nicht Regenwasser, sondern 
ein Secret der Blattbasen, In der Tbat besitzt die 
Oberfläche der letiteren ausser verschiedenen anderen 
Trichomen auch Drflsenhaare , diese bestehen aus 
einer, in die Epidermis versenkten Basalzelle, einer 
lang cylindrischen Stielielle und einem aus dreiStock- 
werken gebildeten bimförmigen Köpfchen ; das erste 
Stockwerk wird in der Regel von 2, das zweite von 4 
kreuzständigen, das dritte von 8 Zellen gebildet, welche 
meist in der Mitte zusammenstossen. Der klare kOr- 
nerlose Inhalt der Basal- und Stielzelle wird, gleich 
dem der Epidermiszellen Oberhaupt, durch Jod blau 
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gefärbt, obwohl "keine St&rkekörner vorhanden sind; 
der Inhalt des Köpfchens dagegen ist ein mehr oder 
minder dichtes Protoplasma und wird durch Jod gelb. 
Die Cuticula, welche das gesammte Drüsenhaar gleich 
der Epidermis überzieht, erscheint über dem Köpf- 
chen oft weit abgehoben, so dass dieses ein collen- 
chymatisches Ansehen erlangt, und die Zellen wie 
Höhlungen in einer gallertartigen Grundsubstanz aus- 
sehen ; bekanntlich wird dieses bei Drüsen oft beob- 
achtete Bild gewöhnlich als Ausscheidung eines Secrets 
zwischen den Zellen des Köpfchens und der Cuticula 
aufgefasst; vielleicht entsteht es durch Quellen eines 
in der Membran der Drüsen enthaltenen quellbaren 
Stoffes. Liegt der Schnitt in Wasser, so sieht man 
aus den Drüsenköpfchen, und zwar meist im und mehr 
beim Mittelpunkte einen oder mehrere kurze Fortsätze 
heraustreten ; häufig dringen dieselben auch von den 
Seiten , meist an den Scheidewänden der Köpfchen- 
zellen hervor; sie verlängern sich unter den Augen 
des Beobachters langsam und stetig, und wachsen in 
lange , dünnere oder stärkere Fäden aus , welche sich 
meist unregelmässig krümmen, ähnlich den Hyphen 
eines fortsprossenden Mycels. Doch ist die Substanz 
dieser Fäden nicht starr, sondern sehr weich, wird 
durch die geringste Erschütterung des Deckgläschens 
hin- und hergebogen; dabei ist sie stark lichtbrechend, 
völlig homogen, körnerlos. Während des Hervor- 
wachsens zeigen diese Fäden Drehungen, langsame 
Rotation um die Längsaxe, welche besonders bei ge- 
bogenen Formen in die Augen fällt, oder auch schein- 
bar schlängelnde oder undulirende Bewegungen, 
welche an die der "^brionen, oder selbst an die Cilien 
oder Geissein der Schwärmsporen und FlageUaten 
[Euglena etc.) erinnern. An den Fäden bilden sich 
terminale oder intercalare knötchenartige Anschwel- 
lungen , welche dann am Faden auf und nieder wan- 
dern. Wenn der Schnitt längere Zeit in Wasser liegt, 
können diese merkwürdigen Fäden sehr bedeutende 
Länge erreichen ; früher oder später aber werden sie 
wieder eingezogen, und zwar spontan und langsam 
unter den Augen des Beobachters ; indem er sich con- 
trahirt, verwandelt sich der Faden in ein hügliges 
Kiümpchen, welches an der Spitze der Drüse festsitzt, 
im Wasser allmählich wieder aufschwillt, Vacuolen 
bildet und sich in* eine schaumige Blase umbildet. 
Durch Zusatz von endosmotisch wirkenden Keagen- 
tien geschieht diese Contraction der Fäden fast mo- 
mentan ; in wenig Stunden schmilzt der lange Faden 
zu einer kugligen Masse zusammen. 

Was nun die Deutung jder hier geschilderten Er- 
scheinungen betrifft, welche eine Bestätigung und 
theilweise Erweiterung der von Fr. Darwin ge- 
machten Beobachtungen darstellen, so hat dieser 
Schriftsteller selbst bereits die möglicherweise in Frage 
kommenden Erklärungen erwogen. Dass es sich hier 



um fremde, parasitische Organismen (Pilze? Myxonoy- 
ceten? Rhizopoden?) handeln könne , ist als durchaus 
unwahrscheinlich von der Hand zu weisen. Darwin 
neigt sich dagegen zu der Auffassung, dass Fäden 
protoplasmatischer Natur, ihr Hervorwachsen und 
Contrahiren vitale Thätigkeit seien ; er vermuthet m 
ihnen eine besondere Einrichtung der Drüsenköpfchen 
zur Aufnahme von Nährstoffen aus dem, in den Blatt- 
basen gesammelten Wasser, in welches durch das 
Verwesen so vieler Insecten eine Menge organischer 
Zersetzungsproducte gelangen müssen. Es kann auch 
zugestanden werden, dass das mikroskopische Ansehen 
und das sonstige Verhalten der Fäden ganz überein- 
stimmt mit den Pseudopodien der Rhizopoden und 
Myxomyceten, welche als Prüfungsapparat wirken. 
Auch kann daran erinnert werden, dass die Cilien der 
Schwärmsporen nichts weiter sind als Protoplasma- 
fäden , welche als Fortsätze des Körperplasmas hervor 
getrieben und später wieder eingesogen werden, und 
in vielen Fällen (z. B. bei Volvocineen) sogar eine 
Cellulosehaut durchbohren. Ich selbst habe jedoch 
vielmehr den Eindruck gewonnen, dass es sich bei 
diesen Fäden nicht um eine lebendige Organisation, 
sondern um einen Stoff handelt, welcher durch Oeff- 
nungen oder Risse der Cuticula in fadenförmigen 
Strängen hervorgepresst wird, vielleicht den näm- 
lichen, welcher sich sonst zwischen den Zellen der 
Drüsenköpfchen und ihrer Cuticula ansammelt, und 
dass das langsame Hervortreiben , die rotirenden und 
undulirenden Bewegungen und das spontan und durch 
Reagentien erneuerte bewirkte Einziehen dieser Fäden 
mit dem endosmotischen Verhalten dieses im Wasser 
quellungsfähigen Stoffes im Zusammenhang steht. Auf 
Zusatz von Alkohol erfolgt zuerst Contraction , dann 
Auflösung der Fäden. Vor etwa 20 Jahren sind von 
A. Hofmann in Giessen »contractile Fäden« am An- 
nuhis der Amanüen und anderer Hutpilze beschrieben 
worden , die in der Art ihrer Entwicklung, Bewegung 
und Verkürzung mit denen der Dipsacushaare völlig 
übereinstimmen ; naoh D e B ar y lösen »eh auch diese 
in Alkohol (vergl. Flora 1862). Es stimmen also in 
dieser Beziehung die contractilen Fäden von Amtmita 
mit denen von D^sacuB überein. 

Dr. Askenasy (Heidelberg): 
Ueber Wachsthumsaxen der Zellen. 

Vortragender sucht mit Hülfe der Annahme solche 
die Lage der Seheidewände in Scheiteln von Stämme 
in Bezug auf die Mittellinie zu erläutern. 

Professor Dr . N ä g e 1 i (München) : 
Ueber das Scheitelwachsthum der Phan<»- 

rogamen. 

Aus dem gegenwärtigen Stani^unkte der Wisse] 
Schaft in Verbindung mit den eigenen Beobachtung 
ergeben sich folgende Sätze : 



II • r-tüiai 



125 



126 



1) Die jetzt fast aitgemeia angenommeiie Theorie 
HanBtein's, dass das Scheitelwachsthum der Pha- 
nerogaeieii Bicht von einem Punkte (Scheitebselle) aus- 
gehe , sondern durch drei verschiedene selbstständig 
fortwaohsende Gewebe erfolge, ist durch keine der 
bieher bekannten Thatsachen erwiesen. — Die Unter- 
suchungen sind tXL wenig genau , sie nehmen zu wenig 
Rücksicht auf die Schwierigkeiten, welche körperliche 
Organe (gegenüber von einschichtigen) darbieten, und 
lassen die Möglichkeiten des Vorhandenseins einer 
einheitlichen Scheitelielle ausser Acht. Die Deu- 
tungen , weiche durch fette Striche in den Geweben 
voUsogen werden, sind willkürlich und widersprechen 
oft den eigenen Zeichnungen. Auch bei einigen Ge- 
fösskryptogamen zeigt der Stammscheitel der näm- 
lichen Pflanae bald ein dem Phanerogamenscheitel 
ganz fthalichee Bild, bald eine unzweifelhafte Scheitel- 
zelle {SelagineUa ciltata). 

t) £• gibt nicht wenige Thatsachen, welche mit der 
herrschenden Wachsthumstheorie geradezu unverträg- 
lich sind. — Flerom undPeriblem sind in vielen Fällen 
gegen den Scheitel hin nicht geschieden; am deut- 
lichsten springt dies bei dünnen Blättern in die Augen, 
wo beide Gewebe aus einer einzigen Zellschicht ent- 
springen. Ferner sind Periblem und Dermatogen zu- 
weilen in der Nähe des Scheitels ebenfalls nicht ge- 
schieden , indem Zellen der beiden Systeme deutlich 
aus einer MutterzeUe hervorgegangen sind. Endlich 
gibt esBlattanfi&nge, die sicher nicht mit Ausbuchtung 
des Dermatogens anheben, sondern wo der beginnende 
Höcker eine Anordnung der Zellen wie bei Gefäas- 
kryptogamen zeigt {Ehdea), 

3) Die herrschende Wachsthumstheorie kann aus 
phylogenetischen Gründen als unmögiich bezeichnet 
werden. Der Phanerogamenstengel ist der Abkömm- 
ling des Gef&sskryptogamenatengels ; das Scheitel- 
wachsthum der Phanerogamen ist die Fortsetzung des 
Scheitelwachsthums mit einer einzigen Zelle. Die 
Umwandlung des letzteren in das Plerom-Periblem- 
Dermatogen-Wachsthum ist nach den Erfahrungen 
der vergleichenden Morphologie undenkbar. Diese 
Erfahrungen waren bei Aufstellung der bisherigen 
Uebergangstheorien entweder zu wenig bekannt oder 
wurden zu wenig berüoksich^gt, und bei allgemeiner 
'RA^ndung streiften sie kaum die entscheidenden 
IchÜchen Momente der Zelltheilung. 
) Die Embryobildung der Phan^ogamen ist kein 
weis für die herrschende Wachsthumstheorie. Al- 
dings besitzt der Embryo meistens sicher keine 
heitelzelle , und jedenfalls keine solche , die zur 
heitelzelle des Stengels würde; allein auch bei den 
ifilsskryptogamen ist dies nicht der Fall und nur eine 
iraltsame und willkürliche Deutung könnte einen 
oben Uebergang vermitteln. Der Embryo der Ge- 
Hryptogamen hat am Scheitel 2 (wohl auch 4) gleich- 



gestaltete und gieichwerthige Zellen , aus deren einer 
die Urseheitelzelle des Stengels abgeschnitten wird. 

5] Der Embryo der Gef&sskryptogamen und der 
Phanerogamen ist kein Caulom, sondern ein Thallom, 
wie das Moossporangium , aus dem er phylogenetisch 
hervorgegangen ist; die Samenlappen sind keine Phyl- 
lome, sondern Thallomlappen. An dem Embryo tritt 
als neue Bildung der Stengel auf. 

6) Das Scheitelwachthum des Phanerogamen ist bis 
jetzt nur bei einigen Wurzeln {Mßoeharis, Vallianeritty 
auch bei Callitrichet Alisnutj Myriophylluyn) ganz 
deutlich beobachtet. Die Scheitelzelle erscheint auf 
Längsschnitten vierseitig, in der Ansicht von oben 
wohl meistens dreieckig; durch extraaxile Längs- 
wände werden Segmente abgeschnitten , in denen zu- 
erst eine Epidermiswand auftritt, und die übrigen 
Wände , wodurch die Rindenzellen gebildet werden, 
vorzugsweise von aussen nach innen auf einander fol- 
gen. Durch Querwände in den Scheitelzellen werden 
grundwärts Zellen abgeschnitten , aus denen der Ge- 
fässcylinder entsteht. Die Wurzelhaube wächst später- 
hin vorzugsweise durch Theilung ihrer dem Scheitel 
zunächst liegenden Zellen. Die Epidermis bleibt un- 
getheilt (Callitrichet Eleocharis) oder theilt sich in zwei 
Schichten [Vaüuneriaf Myriophyllum) , — Die Ana- 
logie spricht dafür, dass das Scheitelwachsthum des 
Stengels das nämliche ist, während die Blätter andere 
Wachsthumstypen zeigen können. 

Dr. V. Höhnel (Strassburg) : 

Ueber Kork und verkorkte Gewebe 

überhaupt. 
Vergl. Bot. Ztg. 1877 S. 783. 

(Schluss folgt.) 



Sammlungen. 

Sfhagnotheca Belgiea. 

Herbier des Sphaignes de Belgique 
par Fr. Gravet. Fascicule premier 1 — 70. 
Louette- Saint -Pierre, prov. Namur, Bel- 
gique. Dec. 1876. 

Von dem berühmten Herausgeber der Bryotheca 
Belgiea werden unter diesem Titel gewissermassen als 
Nachtrag zu diesem Werke die belgischen Sphagna in 
2 Fascikeln herausgegeben , welche , was sowohl Aus- 
stattung als Schönheit und Reichthum der Exemplare 
anlangt, der Bryothek ebenbürtig an die Seite zu stel- 
len sind. 

Die mir vorliegende 1. Lieferung, 70 Nummern 
enthaltend, weist folgende Species auf: 
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1) Sphagnum Öirgensohnü Russ. Nr. 1 — 10. 



^> 



v." 



» 11—14. 
» 15—22. 
» 33—46. 
» 47—51. 
» 52—54. 
» 55. 
» 56—58. 
» 59—62. 



» 63—69. 
» 69—70. 



2) » ßmbrtatwn Wtls. 

3) » recurvum P.d,JB. 
4} u cusptdatum Urh, 

5) » ^«re« Angstr. 

6) » squarrosulum Lesq. 

7) » aquarroawn Pera. 

8) » rigidum Schpr, 

9) » MiÜleriSchpr. 

10) » neglectum Angstr. = 

laricinum Spruce 

11) » molluscum Bruch 

Obgleich verschiedene Arten in der Sammlung nur 
als Localform vertreten sind, so haben doch auch 
andrerseits von einzelnen Species sehr hübsche und 
interessante Varietäten Aufnahme gefunden. So sind 
z. l^,Sph, Oirgetisohnii durch folgende Abänderungen : 
pumilwn Angstr, ^ squarrosuhtm Unss. und sirictum 
Mnss.f Sph. reciti*vum diurch: mqfus Angstr, , tenue 
Kling, f, ptAens Angstr ^^ gracile Nob, und squamosum 
Angstr. , Sph. euspidatum durch : submersum Schpr. 
und plitmulosum Sehpr., Sph. rigidum durch: squar- 
rosum Rnss. und campactum Schpr. vertreten. 

Ausser iS|pÄ. Girgensohnii, teres, squarrosulwn, squar- 
rosum und rigidum sind sämmtliche Arten im Frucht- 
zustande vorhanden. Da alle in der Sammlung vor- 
kommenden Species und Varietäten von einem der 
ersten Kenner der europäischen Sphagna, Dr. J. 
Angström, revidirt trorden sind, so hat die Collec- 
tion von vornherein vollen Anspruch auf wissenschaft- 
liche Gründb'cbkeit und kann deshalb mit Recht allen 
Denen, welche den europäischen Torfmoosen ihre 
Aufmerksamkeit schenken wollen , zum Studium aufs 
Wärmste empfohlen werden. 

Was die Nomenclatur der vertretenen Arten betrifft, 
so erkläre ich mich vollkommen damit einverstanden, 
dass^jpA. sqaarrosulum Lesq. als selbstständige Species 
aufgeführt wird. Schimper und Andere ziehen diese 
schöne und nach meinen Beobachtungen sehr con- 
stante Form zu squarrosum Pers., zu welchem sie in- 
dess nicht in so naher Beziehung steht, wie zu teres 
Atigstr., mit dem sie gar nicht selten in demselben 
Basen auftritt. Ich habe mich indess überzeugt, dass 
man jedenfalls am richtigsten urtheilt, wenn man ihr 
als Bindeglied der beiden Arten zwischen ihnen ihren 
Platz anweist. Ebenso bin ich der Ansicht , dass nach 
dem Vorgange von Schimper, Synopsis ed. II, 
Sphagnum recurvum P. d. B. und euspidatum Ehrh. 
specifisch zu trennen sind , da schon bei nur einiger 
Uebung es thatsächlich nicht so schwer halten dürfte, 
beide Arten auseinander zu halten. Dagegen kann 
xcYiSph. neglectum Angstr. niemals als Art anerkennen. 
Trotz der sorgfältigsten mikroskopischen Untersu- 



chung von umfangreichem Material aus Brandenburg, 
Schlesien, Bheinprovinz und Belgien kann ich nur 
ein einziges durchgreifendes Merkmal auffinden , wo- 
durch sich diese Species von suhsecundum N. et H., 
der sie auch habituell zum Verwechseln ähnlich sieht, 
unterscheidet, und das ist die 2 — 3 Zellenlagen starke 
Kindenschicht, welche bei subsecundum stets ein- 
schichtig ist. Ob dies Merkmal allein hinreichend ist, 
um eine neue Art zu begründen , wage ich an dieser 
Stelle nicht zu entscheiden, bezweifle es jedoch, da 
bekanntlich die Zellenlagen der Rindenschicht bei 
einer und derselben Art in Bezug auf ihre Zahl nicht 
selten sehr abweichen. Wer Sph. neglectum als Art 
anerkennt , der müsste dann — sei es auch nur aus 
Consequenz — Sph. papillosum Lindb. ebenfalls als 
solche gelten lassen, .denn letztere Form ist von Sph. 
cymbifolium Ehrh. im Grunde genommen auch nur 
durch die 4 — 5schichtige Rindenschicht (die Rinde des 
typischen cymbifolium besteht nur aus 3 Zellenlagen) 
verschieden. Zieht demnach Schimper in Synops. 
ed. n Sph. papillosum als Var. y zu eymbifoUum Ehrh. , 
so müsste er nach meinem Dafürhalten consequenter 
Weise auch Sph, neglectum Angstr. zu subsecundum 
stellen. 

Doch das sind Ansichten, über welche sich streiten 
lässt; jedenfalls wird aber die vorliegende Sammlung 
dazu beitragen , dass die Kenntniss des Formenreich- 
thums der europäischen Torfmoose in immer weiteren 
Kreisen erkannt und gewürdigt wird. 

In Anbetracht der eleganten Ausstattung und der 

schönen , reichen und instructiven Exemplare ist der 

Preis von 16 Mark (20 Francs) für Lieferung I ein 
massiger zu nennen. 

So möge denn das Werk bei allen Moosfreunden 

diejenige Beachtung finden, welche es unstreitig in 

vollem Maasse verdient ! 
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üeber die Entwickelnngsgesehichte 
des Prothallinins der Marattiaceen. 

Von 

H. F. Jankman, 

Aasittenten an der Universittlt Utrecht. 
(HiereuTaT. V— VI.) 

In neuerer Zeit ist die Keimung der Filici- 
neen Gegenstand vielfacher Untersuchungen 
gewesen. I>ie Osmundaceen sind von Kny*) 
und Ijuerssen**], die CyatJteaceen von 
Bauke""") und A\c Parkeriaceen von Knyf) 
bearbeitet worden, während Pedersenlf) 
die EntwickeluDg des Vorkeimes von Aifpi- 
dium Füix mat beschrieb, Burckff-{') die 
von Aaeimia gab und Prantlf) in seiner 
neiüicli^**] erschienenen Arbeit die ersten 
Keimungsstadien der IJymenophyllacßen mit- 
tbeilt. Seit demNoveraber 1874 habe ich mich 
mit der Keimung der Marattiaceen beBchäf- 
tigt. Als meine Aussaaten in Cultur kamen, 
war mir Luerssen'sf*'*) Notiz über die 
ersten Entwickelungsstadicn des Marattia- 
Vorkeimes noch völlig unbekannt. Schon 



■) PringBh, Jahrb. f. wisa. Bot. VIII. p. 1. 
**) Schenk und T.uerasen, Mittheil. a.d. Bot. I. 
p. 46U. 
•••) Pringah. Jshrb. f. wiia. Bot, X. p. 49. 
il Nova acU Ac. C. L. C. G. Nat. Cur. XXXVII. 



N. 4. 



B SchenkundLn 



L, Mittheil. a.d. Bot. II. 



■^) Bot. Ztg. 1875. Nr. ao. Arch. N6erl. X, h"« 

r. p. 417. 

■'j UnterBuchungen lur Morphologie der Geßsa- 

ptugamen. Heft I. 

''j Dieae Einleitung und der Abschnitt aber den 
j der Sporen wurden schon am Knde des Jahres 

ä gEGi^hrieben. Durch vernchiedene ümRtände. 
inte ich erst viel apiter die folgenden Abschnitte 

"l Mittheil. a. d. Bot. I. p. 329. 



hatte ich die ersten Stadien der Keimung 
beobachtet, als Prof. Rauwenhoff auf 
diese Notiz meine AufinerkEamkeit richtete. 
Nachdem ich sie gelesen, hatte ich keinen 
Anlass meine Untersuchungen einzustellen, 
da der Verfasser sich auf wenige Angaben 
beschränkend die ausführlichere Mittheilung 
bis zu einer späteren Zeit verschob. Weil 
bis dahin noch keine ausführlichere Mitthei- 
lung erschienen war, so lag die Vermuthung 
nahe, dass bei der Schwierigkeit derKeimung 
die Aussaaten zu Grunde gegangen waren. 
Dies ist auch der Fall gewesen. Jedoch kam 
am 5. Januar 1874 neues Material von3f«ra^ 
tia cicutaefolia Kaulf. und Angiopteris evecta 
Hoffm. in Cultur, »von denen indessen nur 
die ersteren in geringer Zahl d urchgebracht 
werden konnten.« In der Sitzung der natur- 
forschenden Gesellschuft ku Leipzig am 14. 
Mai 1875 übergab Herr Schenk die von 
Herrn Chr. Luerssen gewonnenen Resul- 
tate. Ein kuraer Bericht derselben findet sich 
in der Bot. Ztg. 1875 Nr. 32, 33 abgedmckt. 
Am Schlüsse dieses Berichtes verspricht der 
Verfasser »die ausführliche, durch zahlreiche 
Figuren erläuterte Miltheilung der bisher an- 
gestellten Beobachtungen an einem anderen 
Orte zu veröffentlichen.«*) 

Meine Untersuchungen über die Entwicke- 
lnngsgesehichte des Marattiaceen-VorYfÜTaes 
theile ich im Folgenden kürzlich mit. Meinem 
hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Rau- 
wenhoff, welcher die Güte hatte, die Re- 
sulhite**) der Koninklijke Akademie vanWe- 
tenschappen (Afdccling Natuurkuude] in Am- 
sterdam in der Sitzung vom 25. September 
1875 vorzulegen, spreche ich hiermit meinen 

*j Diese Miltheilung ist, so viel mir bekannt bis 
jetzt 120. Februar 1S7S) nicht erschienen. 
-*) Siehe Bot. Zig. ISTC, Nr. 12. 



131 



m 



herzlichen Dank aus für die rege Theil- 
nahme und die Unterstützung, welche er mir 
bei diesen im botanischen Laboratorium der 
Universität Utrecht ausgeführten Untersu- 
chungen gewährt hat. Ehe ich zu meinen 
Beobachtungen übergehe, will ich noch er- 
wähnen , dass , soviel ich weiss , früher nur 
Mettenius undllarting sich mit der Kei- 
mung der Marattiaceen beschäftigt haben. 
Mettenius hat sich nach Luerssen*) viel 
mit dem Keimungs versuche der Sporen ab- 
gemüht , ohne zum Ziele gelangt zu sein , so 
dass er auch von den Marattieen-^^oxen sagt, 
dass dieselben in unseren Gärten niemals ihre 
normale Ausbildung erreichen. Nicht glück- 
licher als Mettenius ist mein hochgeehrter 
Lehrer, Professor Hart in g**) gewesen. Im 
Jahre 1853 hat er sich, gelegentlich seiner 
Untersuchungen über den Bau von Angio^ 
pteris Teysmanniana , viel Mühe gegeben die 
Sporen zum Keimen zu bringen; trotz all 
seiner Bestrebungen ist es ihm doch nicht ge- 
lungen. 

Was nun meine eigenen Untersuchungen 
anbelangt, so habe ich die Entwickelung des 
Prothalliums mit den männlichen Geschlechts- 
organen an verschiedenen Arten beobachtet. 
Am l. Novbr. 1874 wurden die Sporen von 
mehreren Arten der Gattungen Marattia und 
Aiigiopteris zur Aussaat benützt; eine Ent- 
wickelung des Vorkeimes bis zur vollstän- 
digen Ausbildung der Antheridien beobach- 
tete ich bei dieser Aussaat nur an Marattia 
Kaulfussii J, Sm, ; keimunfähig zeigten sich 
die Sporen von einigen ; dage^gen keimten die 
Sporen der übrigen, doch das Wachsthum der 
Prothallien gelangte bald zum Stillstand und 
dieselben gingen endlich zu Grunde. 

Weil von dieser Aussaat nur Marattia Kaul- 
fussii durchgebracht werden konnte, so kam 
am 15. Mai 1875 neues Material von Ma- 
rattia Kaulfussii J. Sm,, Marattia alata Sm., 
Marattia [Gymnotheca] Verschaffeltiana De 
Vriese, Marattia [Gymnotheca] Weinmanniae- 
folia Liebin. , Angiopteris pruinosa Kze, und 
einer zweiten Angiopteris-^i^eQ\e^ in Cultur. 
Bei Allen ist die Keimung sammt der Bil- 
dung der Antheridien gelungen. Während die 
Sporen der ersten Aussaat spät zu keimen an- 
fingen und die Entwickelung der Antheridien 
bei Marattia Kaulfussii erst nach Verlauf von 




♦) Mittheil. a. d. Rot. I. p. 329. 
'*) Monographie de« Maratti 
Vriese et P. Uarting. p. 55. 



**) Monographie de« Marattiacees par W. H. De 



8 Monaten erfolgte, traten bei den Sporen 
der zweiten Aussaat schon nach wenigen 
Tagen die ersten Anzeichen der Keimung 
hervor und erschienen die Antheridien bei den 
Marattieen schon in 5 Monaten, bei Angio- 
pteris pruinosa bereits im Anfange des Sep- 
tembers , also innerhalb 4 Monaten. Bei der 
zweiten Angiopteris-specieB , deren Vorkeime 
nur in geringer Zahl durchgebracht werden 
konnten, gelang es mir erst am 25. Novbr. 
1S75 einzelne Antheridien aufzufinden, ob- 
gleich die Prothallien kräftiger entwickelt 
sind als diejenigen der Angiopteris pruinosa 
und der Marattieen. Ob diese grossen Pro- 
thallien dazu bestimmt sind , Archegonien zu 
erzeugen, wie dies bei den Osmundaceen nach 
Luerssen*) und bei den Parkeriaceen nach 
Kny**) der Fall ist, muss dahingestellt 
bleiben ***) . 

Es ist selbstverständlich, dass die Keimung 
der Sporen von Anfang an in der sorgfaltig- 
sten Weise überwacht wurde. Die Echtheit 
der Prothallien wurde jedesmal constatirt, was 
sehr leicht ist, da die Vorkeime der Marattiaceen 
sich von früh an durch ihre tiefgrüne Farbe 
auszeichnen und die Exosporien denselben 
fast immer anhangen bleiben. 

Bau der Sporen. 

Wie Metteniusf) und Luerssen (Mit- 
theil. L p. 328) schon bemerkt haben, sind 
die Sporen der 3/ara/rf(ßew von zweierlei Form. 
In bei Weitem den meisten Fällen sind sie 
bilateral oder nierenförmig (bohnenförmig) 
(Figg. 1,2) und auf ihrer concaven Seite mit 
einer die beiden Enden nicht völlig erreichen- 
den Leiste versehen (Fig. 2). Ausserdem 
kommen noch radiäre ff) oder kugeltetrae- 
drische Sporen vor, aber nur in geringer An- 
zahl. Dieselben zeigen nahezu Kugelgestalt 
und auf einer Seite drei Leisten, welche etwa 



♦) 1. c. p. 469. 
**) 1. c. p. 15. 

***) Spätere Untersuchungen haben die hier ausge- 
sprochene Vermuthung bestätigt ; nachher erschienen 
die Archegonien an grossen , üppig entwickelten ^ 
keimen von Angiopteris und marattia. Siehe Pros 
Verbal der Sitzung d. k. Akad. d. W. in Amsteri 
vom 27. Mai 1876. 

f) Mett.Fil. hört. bot. Lips. p. 118. »Die Sporen 
cultivirten Arten erreichen niemals ihre normale A 
bildung und sind bei der nämlichen Art bald längli 
bald kugelig, bald mit einer, bald mit drei Leis 
versehen«. 

ff) Die Ausdrücke: radiäre und bilaterale Spc 
sind von R u s s o w in Vorschlag gebracht worden. ^ 
gleich. Unters, p. ^8. 
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in halber Entfernung des Aequators enden 

(Fig. 3) . 

Die Oberfläche der Sporen, sowohl der ra- 
diären als auch der bilateralen, ist mit warzen- 
förmigen Stachelchen besetzt. Ihre Mem- 
branen sind durchscheinend und farblos. Der 
Inhalt enthält eine grosse Zahl glänzender 
Tröpfchen ; der Zellkern , von welchem Pro- 
taplasmafäden gegen diePeripheriederSporen- 
zelle ausstrahlen, ist bald durch einen hel- 
leren Fleck angedeutet, bald ist derselbe nicht 
sichtbar ; dagegen tritt er bei alten Sporen oder 
bei solchen, welche mehrere Tage in Jodlösung 
gelegen haben, sehr klar hervor. 

Fertigt man von den Sporen, welche in 
Gummilösung eingeschlossen worden sind, 
Durchschnitte an, so überzeugt man sich, 
dass die Haut der Sporen aus drei Schichten 
besteht (Fig. 4). Die Innenschicht bildet das 
Endosporium, während das Exosporium zwei 
Schichten zeigt: eine äussere, weniger starke 
und eine innere, dickere. Erstere löst sich 
dabei häufig von der letzteren los. Die 
warzenförmigen Prominenzen, welche nach 
Luerssen ihren Ursprung von der äusseren 
Schicht des Exosporiums nehmen, rühren, 
wie man jetzt erkennt, von der inneren Schicht 
des Exosporiums her. 

Auf Zusatz von Kalilauge färbt sich das 
Exosporium schön goldgelb. Bei Behandlung 
mit Jod, in Jodkalium gelöst, nehmen die 
Sporen eine gelbbraune Färbung an. Nach 
Lu er ssen's Untersuchungen verhalten sich 
die bilateralen Sporen zu diesem Beagens 
ganz anders als die radiären. Auf Seite 329 
(Mittheil. I.) sagt er: »Mit Jod, in Jodkalium 
gelöst, behandelt, färbten sich die letzteren 
Sporen (die radiären] sehr rasch, die Mem- 
branen hell gelbbraun, der Inhalt intensiv 
dunkelbraun. Der feinkörnige, zu farblosen 
Klumpen zusammengeballte Inhalt, sowie die 
Membran der nierenf örmigen Sporen dagegen 
blieben, selbst nach längerem Liegen in über- 
schüssig vorhandener Jodlösung so gut wie 

'blos.a Ich sah einen solchen Unterschied 

:ht. 

)ie Länge der bilateralen Sporen beträgt 

istens 0,027—0,029, die Breite 0,018— 

)20, die Dicke 0,020— 0,022Mm.(Figg. 1,2). 

e radiären Sporen zeigen am häufigsten 

)25 — 0,027 Mm. im Durchmesser. 

Vas die von mir untersuchten Arten aus 
Gattung Angiopterü anbelangt, so kom- 
' *\uch hier, wie bei Marattiay die zweier- 



lei Sporen, bilaterale (Fig. 5) und radiäre 
(Fig. 6), vor. Es überwiegen aber, im Gegen- 
satze zur Gattung Marattia , die radiären in 
bedeutender Menge. Nach Mettenius (I. c. 
p. 1 17) kommen heiAnffiopteriss^oTBe globosae, 
striistribusnotatae vor. Auch beiTschistia- 
ko f f finden wir von Angiopteris longifolia nur 
radiäre Sporen angegeben. Der Widerspruch 
ist nur scheinbar und wird von Luerssen' s 
Beobachtungen (Mittheil. II, p. 31) erklärt; 
bei den Gartenexemplaren der Angiopteris 
evecta kommen nach ihm die zweierlei For- 
men, bilaterale und radiäre, der Sporen vor, 
während er bei wildgewachsenen Exemplaren 
von den Samoa-Inseln , die darauf untersucht 
wurden, keine bilateralen Sporen auffinden 
konnte. 

Mit Ausnahme der Leisten ist die Ober- 
fläche der Sporen mit sehr kleinen Höckern 
bedeckt. Der Inhalt der Sporen stimmt mit 
dem der Marattieen-^i^XGn überein. 

An gelungenen Schnitten (Figg. 7, 8) lässt 
die Sporenhaut mehrere Schichten erkennen : 
eine innerste, ziemlich dicke, welche durch 
Chlorzinkjod gebläut wird, also aus Cellu- 
lose besteht, das Endosporium; auf diese fol- 
gen zwei oder drei Schichten , welche das 
Exosporium zusammensetzen; zuletzt kommt 
noch eine Aussenschicht, das Episporium 
(Perisporium)*) . Die Membranen sind durch- 
scheinend und mit Ausnahme des Perispo- 
riums, welches gelblich -braun ist, farblos. 
Die Höcker der Sporen rühren , wie aus den 
gegebenen Abbildungen deutlich hervorgeht, 
von dem Exosporium her. 

Kalilauge ertheilt dem Exosporium eine 
goldgelbe Färbung. Nach mehrtägigem liiegcn 
in Jodlösung färbt sich das Exosporium gelb- 
lichbraun. 

Den Durchmesser der radiären Sporen be- 



^) Tschistiakoff nennt dieses Episporium Peri- 
sporium ppour distinguer cette sorte d'episporium de 
ce qui existe sur les oospores de Champignons [Pero- 
nospora, Cyatopus), oü il s*est form^ d'une tout autre 
maniöre, c'est-k-dire aux d^pens de vrais epiplasma«. 
Das Perisporium wird nach ihm aus der innersten 
Schicht der Specialzelle gebildet. Ich verweise auf die 
von T. angestellten Untersuchungen über die £nt- 
wickelung der Sporen von Angiopteris lonaifolia (Bot. 
Ztg. 1875 Nr. 1,2,3); dieselben finden sich ausführ- 
lich in den Ann. des Sc. nat. 1874, T. XIX N"» 4 et 5 
mitgetheilt. Vergl. auch Luerssen (Mittheil. a. d. 
Bot. II. p. 30); offenbar ist Lu er sse n das Perisporium 
entgangen. Dagegen finden wir bereits eine Andeu- 
tung desselben in Uarting's Text und Abbildungen 
(a. a. 0. p. 55, Taf, VIII. Fig. 23a und b). 
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stimmte ich im Mittel zu etwa 0,024 Mm. 
Die Maasse der bilateralen Sporen stimmen 
gewöhnlich mit denen der bilateralen MarcU- 
tieen-Sfoien überein. 

Setzt man die Sporen einem gewissen 
Druck aus, so desorganisirt sich das Perispo- 
rium, welches sehr zerbrechlich ist; es findet 
sich oft bei reifen Sporen nicht mehr vor. 

Die Keimung der Sporen und die 
Entwickelung des Vorkeimes. 

In seiner Notiz über die ersten Entwicke- 
lungsstadien des Jlfara/^ta -Vorkeimes kam 
Luerssen*) zu dem Schluss: »dass die 
kugelig -tetraedrischen Sporen bei Marattia 
die normale, allein fortbildungsfahige Ent- 
wicklungsform sind.« In seiner späteren Mit- 
theilung**) spricht er sich darüber in folgen- 
der Weise aus: »bald nachdem das Chloro- 
phyll Kömerform angenommen hat, reisst 
auch das Exospor auf, bei 3/. cicutaefolia 
aber vorerst nur bei den radiär, nicht bei den 
bilateral gebauten Sporen. Von letzteren 
glaubte ich früher annehmen zu müssen, dass 
sie überhaupt nicht keimen, da sie zur Zeit 
der gegebenen Notiz noch viele Wochen nach 
der Aussaat unverändert waren. Indessen 
keimen auch die bilateralen Sporen, jedoch 
erst spät und in einer ganz von der normalen 
abweichenden Weise, indem das austretende 
Endospor sich stark keulig -schlauchförmig 
verlängert und seine ersten Theilungen nach 
Art der Polypodiaceen-Y orkeime erfährt. Bei 
den radiären Sporen bleibt das Endosporium 
als erste Vorkeimzelle kugelig oder fast kuge- 
lig«. Ich kann indessen auch diese Angabe 
von Luerssen nicht bestätigen . Im Gegen- 
theil keimten bei allen von mir untersuchten 
Marattieen allein die bilateralen Sporen, nicht 
nur nach Art der Po/jrpof/tacecn -Vorkeime, 
sondern sogar in der Weise, wie Luerssen 
für die radiären Sporen angiebt, was sehr klar 
aus den von mir gegebenen Abbildungen her- 
vorgeht. Die erstere Art der Keimung, d. h. 
wo die Entwickelung des Vorkeimes mit der 
Bildung eines Zellfadens beginnt, glaube ich 
dem Mangel sowohl an Licht als auch an Raum, 
welchen die aus den Sporen heraustretenden 
ersten Vorkeimzellen leiden, wenn dieselben 
bei der Keimung auf irgend eine Art eng 
liegen, zuschreiben zu müssen. Wir kommen 
hierauf später zurück. 



♦) Mitthdl. I. p. 331 . 
*♦) Bot. Ztg. 1875. Nr. 32. 



Von den Sporen der Gattung Angiopteris 
keimten die zweierlei Formen, radiäre und 
bilaterale; jedoch habe ich nur selten kei- 
mende bilaterale Sporen gefunden, was natür- 
lich daraus folgt, dass bei Angiopteris , wie 
wir schon früher gesehen haben , die bilate- 
ralen Sporen nur in geringer Zahl vorkom- 
men. Die AngiopterisS^oxexi keimen sowohl 
mit als ohne Perisporium. Ich erwähne dies, 
weil Tschistiakoff*) den reifen Sporen 
ein Perisporium abspricht. 

Die Keimung der Sporen erfolgt unter gün- 
stigen Verhältnissen sehr bald nach der Aus- 
saat. Die ersten Anzeichen derselben kann 
man bei Marattia nach 7 — 8**), bei Angio- 
pteris nach 5 — 6 Tagen beobachten. Die 
Sporen beginnen dann Chlorophyll zu ent- 
wickeln , das erst in wolkigen Massen, später 
in Körnerform auftritt. Bald nachdem dies ge- 
schehen, vermag die Haut der Sporen der Vo- 
lumenzunahme des Inhaltes nicht mehr durch 
Dehnung zu folgen und berstet. Das Endo- 
sporium tritt in Form einer stumpfen , koni- 
schen Papille aus dem klaffenden Riss hervor, 
bei Marattia zwischen den zwei Lappen des 
Exosporiums, bei Angiopteris zwischen den 
zwei oder drei Lappen des Exosporiums oder 
des Exo- und Perisporiums. Die Papille, d. i. 
die erste Vorkeimzelle, vergrössert sich, rundet 
sich mehr und mehr zur Kugelform ab und 
zeigt bald die fünf- bis zehnfache Grösse der 
Sporen (Figg. 9, 25) . Ihr grosskörniges Chloro- 
phyll tritt allmählich an die Zellwand ; meist 
sind die Chlorophyllkörner (Fig. 9 c und Fig. 
29c), die , gerade so wie es auch Luerssen 
angiebt, jetzt bereits je einige kleine Stärke- 
körnchen deutlich erkennen lassen und die 
Theilung durch Einschnürung in allen Sta- 
dien vortrefflich zeigen, so zahlreich im Wand- 
beleg vorhanden , dass sie sich an ihren Rän- 
dern gegenseitig polygonal abplatten. 



*) Auf S. 277 seiner fraiuBosisch publieirten Unter- 
suchungen le^en wir: ». . . . il n'existe pas du tont de 
perispore dans les spores tout ä fait mdres«. Vc 
auch S. 225 und Bot. Ztg. 1875 Nr. 1. p. 6. 

**] Ich bediene mich der günstigen Data der zwe 
Aussaat, welche von einer am 15. November 1875 
machten dritten Aussaat bestätigt wurden. 

(Fortsetzung folgt.) 
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stammte , wo die Krankheit im Vorjahre aufgetreten 
war, genügten! um ausnahmslos sämmtliche Pflanzen 
yon c. 8000 zu tödten. Für die Praxis ergiebt sich die 
Nothwendigkeit , für die nächsten Jahre solche Flä- 
chen, wo die Krankheit einmal aufgetreten ist, mit 
anderen Holzarten zu cultiviren, als durch Buchen- 
saat. 

Die verbreitetste Buchenkrebsart , welche noch in 
120]&hrigen Buchenbeständen sehr schädlich werden 
kann , ist die durch einen Parasiten Nectria ditissima 
erzeugte. Die Sporen desselben keimen auf Blättern, 
erzeugen dort kleine braune Flecken; in Rinde und 
Bastgewebe des Stammes und der Zweige tödtet das 
Mycel die Gewebe, erzeugt dadurch Krebsstellen , die 
alljährlich in unregelmässiger Kichtung sich vergrös- 
Sern, da das Mycel nach manchen Richtungen hin in 
der Weiterentwicklung vermuthlich durch Steinzellen- 
massen der Rinde behindert wird. Auf den kurz zuvor 
getödteten Rindenstellen treten die Fruchtträger her- 
vor, die zuerst zahlreiche 6 — 8-kammerige Conidien 
{Fusidium candidum) erzeugen. Diese keimen sehr 
leicht und erzeugen auf's neue Conidien, dienen eben- 
falls zur Infection. Nach Beendigung der Conidien- 
bildung entsteht auf demselben Stamm eine grosse 
Anzahl roth geflärbter Perithecien, deren zweikam- 
merige Askosporen den Ausgangspunkt der Entwick- 
lungsreihe bildeten. 

Eine andere , mehr oder weniger in concentrischen 
Schichten sich erweiternde Krebsbildung , die in glei- 
cher Weise bei den meisten anderen Holzarten auf- 
tritt und zwar immer in Frostlagen , kann als Frost- 
krebs bezeichnet werden, ist lediglich der sich nach 
Perioden von einigen Jahren wiederholenden Einwir- 
kung von Mai- oder Junifrösten zuzuschreiben, durch 
welche einestheils eine Anzahl von Zweigen getödtet 
wird, der HobEkörper in der Umgebung der Markröhre 
abstirbt, wie dies bereits Göppert nachgewiesen hat 
und endlich von der Basis der getödteten Zweige aus- 
gehend die Entstehung und Vergrösserung der Krebs- 
stellen sich erklärt. 

Die Ueberwallungsachicht, welche am Rande der 
Krebsstelle wie jeder Wundstelle sich bildet, da hier 
die Spannung des Rindenmantels auf das Cambium 
eine sehr geringe ist, zeigt anfänglich eine dünne 
Rinde, resp. Peridermbekleidung. Ist die Cambial- 
thätigkeit bereits erwacht, so tödtet ein scharfer Frost 
das wenig geschützte Cambium des Krebsrandes , in 
Folge dessen eine Erweiterung im ganzen Umfange 
der Krebsstelle hervortritt. 

Zwei krebsartige Krankheiten werden besser als 
Gallenbildungen bezeichnet und durch Läuse hervor- 
gerufen. 

Die erste dieser Rindengallen wird erzeugt durch 
Laehnus'ATtf die ich vor 4 Jahren zuerst bei Ebers- 
walde beobachtete, dann aber in der Göttinger Gegend 



in grosser Verbreitung wiederfand. Professor AI tum, 
dem ich dieselbe zur Beschreibung übergab , hat die- 
selben Lachnus exsiccator genannt. Diese familien- 
weise am Stamm oder an Zweigen der Buche sitzenden 
und aussaugenden Läuse veranlassen die Entstehung 
einer oft bis 2 Decim. langen , bis 1 Centim. breiten 
und 1 — 2 Mm. dicken Cambialgalle. Da das Gallen- 
gewebe nach kurzer Zeit abstirbt , so erfolgt entweder 
der Tod des Zweiges oder eine trockene Stelle , die 
sich dadurch öfters im Folgejahre erweitert , dass die 
aus den in den Rindenrissen der kranken Stelle über- 
winternden Eiern hervorkommenden Läuse eine Mehr- 
zahl von neuen Gallen in der Umgebung der todten 
Stelle bilden. 

Eine zweite Gallenbildung erfolgt durch die Buchen- 
wolllaus Chermes Fagi. Auf der Rinde älterer Buchen 
einen dichten weissen Ueberzug bildend und mitunter 
den plötzlichen Tod der kräftigsten Bäume veranlas- 
send, veranlasst sie auf jüngere Buchen, wenn sie fa* 
milienweise zusammensitzt, die Entstehung einer 
unter der Peridermschicht im Rindengewebe ihren 
Anfang nehmenden pockenartigen Galle. Schreitet 
die Gallenbildung nach innen zu bis zum Holzkörper 
vor, so platzt derselbe später auf und bildet rundliche 
Krebsstellen bis zur Grösse eines Thalers und in 
grosser Anzahl auftretend können junge Buchen- 
saaten dadurch völlig zerstört werden. Ueber die in- 
teressante Entstehung des Gallengewebes geben die 
circulirenden Tafeln Aufschluss. Es scheint nothwen- 
digi anzunehmen , dass durch das Insect eine Flüssig- 
keit in das Gewebe ausgesondert wird, welches die 
abnorme Bildung hervorruft. Ein näheres Eingehen 
auf diese Fragen wird durch die Kürze der Zeit aus- 
geschlossen. 

Fünfte Sitzung den 21. September. 

Bei Beginn der Sitzung legt der Vorsitzende auf 
Wunsch des Verfassers eine Abhandlung von Th. v. 
Heldreich über die Pflanzen der attischen 
Ebene (Heft V der griechischen Jahreszeiten hggb. 
von Aug. Mommsen] vor. 

Hierauf macht derselbe auf die Tafeln zur Er- 
läuterung beim botanischen Unterricht 
von Dodel-Port aufmerksam, von denen einige 
Blätter vorliegen. An der kritischen Beurtheil' 
dieser Tafeln betheiligen sich die Herren Str 
burger, Sachs, d^ Bary, Engler, Dod 
Port. 

Dr. E. Stahl (Würzburg): 
Ueber Culturexemplare von Flechten 
Durch Herstellung eines passenden Substrats gelte 
es ihm die Lager zweier Flechtenarten bis zur Bildu 
von Perithecien mit reifen Sporen zu bringen. ] 
denkbar günstigste Object bot sich in Dermatof 
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SchaererilLöTh. \ welches Gonidien im Hymenium ent- 
hält. Diese letzteren werden mit den reifen Sporen 
aas dem Perithecium ausgeworfen und bilden die Ele- 
mente des rasch sich entwickelnden Thallus. Nach 
fünf bis sechs Wochen erschienen die ersten Sperma- 
gbnien und bald darauf die ersten erkennbaren Peri- 
theciumanlagen. Das in Gesellschaft von Dertnato^ 
earpon häufig angetroffene TheUdium mintdulum be- 
nützt als Ernährerin dieselbe Alge {Fleurococcus) wie 
Dermatoearpofi. Durch Zusammenbringen der Sporen 
von TheUdium minutidum mit den Hymenialgonidien 
von Dennatocarpon lässt sich auf geeignetem Substrat 
der zahlreiche Perithecien tragende ^'Ae/u^tumthallus 
erziehen. Die experimentell festgestellte 
Thatsache, dass zwei verschiedene Flech- 
tenpilze dieselbe Alge als Ernährerin be- 
nützen, ist mit der hergebrachten Annahme, 
dass die Flechten einfache Organismen 
seien, völlig unvereinbar und spricht aufs 
Bestimmteste für die Richtigkeit der 
Schwendener'schen Flechtentheorie. 

Prof.Dr.Con st antin Freih. v. Ettingshausen 
(Graz): 

Ueber die Ergebnisse seiner phylogene- 
tischen Untersuchungen an den Lager- 
stätten fossiler Pflanzen in Oesterreich. 

Die im untersten Horizont der Tertiärformation in 
Oesterreich am meisten verbreitete Pinus Falaeo- 
Strobtts ist das gemeinschaftliche Grundglied zweier 
Reihen von Föhren -Formen, welche in die höheren 
Horizonte aufsteigend , mit jetztweltlichen Arten en- 
digen. Die Abstammungsreihe Laricio umfasst die 

zweinadeligen Föhren P. Palaeo- Laricio , hepios, La- 
riciof praenilvestris, Jh^ae-lhimilio, ailoestris und Fu- 

milio : die Reihe Cetnbra enthält die 3 — 5 nadeligen 
P. Palaeo-Cefnbra ^ prae-taedae/ortnis , taedae-formisi 
posi-iaedaefortnis, Frae-Cembra und Cembra, Die 
Glieder dieser Reihen sind durch Uebergangsformen 
mit einander verbunden , welche in den entsprechen- 
den Schichten gefunden wurden. 

Der Vortrageede zeigte theils Original - Exemplare 
theils Photographien der Glieder dieser Reihen vor. 

Prof. Dr. L. Radlkofer (München): 

Ueber den systematischen Werth 
Jimetrischen Blüthenbaues bei den 
Sapindaceen. 

er symmetrische Blüthenbau^ welcher einem Theile 

Sapindaceen zukömmt, erscheint nicht geeignet 

ein oberstes classificatorisches Princip verwendet 

werden, wie das in neuerer Zeit wiederholt ge- 

ehen ist (s. Benth. u. Hook. Gen. PI., 1862, Bail- 

Hiat, d. PI., 1874). Die Anwendung dieses Prin- 

38 führt , anstatt zu einer natürlichen , vielmehr zu 

■^r rein künstlichen Gruppirung der Sapindaceen 



und zu einer Störung des Oleichgewichtes zwischen 
den einzelnen Gattungen. 

Der symmetrische Blüthenbau stellt sich bei den 
Sapindaceen vorzugsweise als eine physiologische Ein- 
richtung dar, als ein Mittel zur Erleichterung des Be- 
stäubungsgeschäftes für die damit betrauten Insecten, 
gleichwie die eigenthümlichen Schuppen der Blumen- 
blätter , an deren Stelle bei nahe verwandten Gliedern 
der Familie ganz oder theilweise auch blosse Behaa- 
rung der Blumenblätter und Staubgefässe treten kann, 
als ein Schutzmittel g^g6n ungebetene Gäste. Beide 
Momente haben für die Systembildung nicht den 
hohen Werth als wie z. B. die Charaktere der Frucht, 
deren äussere Beschaffenheit so gut als deren mikro- 
skopischer Bau, aus dessen Studium, gleichwie aus 
dem der Anatomie des Stammes und des Blattes , sich 
wichtige Ergebnisse für die Systematik gewinnen las- 
sen. Die in Rede stehenden physiologischen Einrich- 
tungen sind viel weniger stabilisirt als die Charaktere 
der Frucht und des Habitus und gehen gelegentlich 
vor unseren Augeoi mancherlei Schwankungen und 
Abweichungen von der Norm ein ; ja die Blüthensym- 
metrie kann sogar bei einzelnen Exemplaren vollstän- 
dig verdrängt werden durch regelmässigen Blüthenbau. 

Bei diesem Sachverhalt erscheint es durchaus zu- 
lässig, Gattungen mit symmetrischem nnd solche mit 
regelmässigem Blüthenbau in eine Tribus zu ver- 
einigen. Ja der symmetrische Blüthenbau hat bei den 
Sapindaceen (und vielleicht wird sich Aehnliches auch 
für andere Familien bei näherem Studium heraus- 
stellen) so wenig Bedeutung, dass selbst Arten ein und 
derselben Gattung rücksichtlich seiner ein verschie- 
denes Verhalten zeigen können , was manche Autoren 
dazu verführt hat, solche Gattungen in widernatür- 
licher Weise zu zerstückeln. 

Am deutlichsten zeigt das die durch ihre Frucht 
ausserordentlich wohl charakterisirte Gattung Sapin- 
dus L. , von welcher eine Art Sapindus Barak DC. 
bloss wegen ihrer symmetrischen Blüthen aUDittelastna 
Barak Hook f. abgetrennt und fern von Sapindus im 
Systeme untergebracht wurde. Aehnlich die Gattung 
Atalaya Bl. , von welcher Atalaya multiflara Benth. 
mit Unrecht zu einer besonderen Gattung, Fseuda- 
talaya Baill. , erhoben wurde. In analoger Weise ist 
Melicopsidium trifoliatum Baill. nur als eine durch 
regelmässigen Blüthenbau vor den übrigen Arten aus- 
gezeichnete Cossignia zu betrachten: Cossignia trifo- 
liata Radlk.; dagegen Cossignia madagascariensis 
Baill. (Adansonia XI, m. Jul. 1874; Tina madagas- 
cariensis Herbarior., Baill. 1. c; Cupania madagas^ 
cariensis [non »Don«] Voigt [& Griffith] Hort, suburb. 
Calcut., 1845, fide speciminis Herbarii Grifiith ex 
Horto Calcutensi provenientis , in Hb. Kewensi sub n 
1017 servati) als eine durch symmetrischen Blüthen- 
bau ausgezeichnete Harpullia: Harpullia madagas" 
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oart^}«t« Radlk.^). Die Gattungen HemigyroBa Bl. 
und Anotnosanthes BL, in deren Namen der Autor 
schon auf den unregelmässigen Blüthenbau hindeutet, 
der ihm Veranlassung zu ihrer Schöpfung gab , sind 
aus dem Systeme zu streichen. Von den 3 Arten, 
welche Blume zm IIeinugyro»a rechnete, erhält jede bei 
einer anderen Gattung ihren Platz. He^nlgyrosa Per- 
roUeiii Bl., die eigentliche Basis der Gattung, kömmt 
zu der von Cupanialä, wieder abzutrennenden Gattung 
Guioa Ca van. , welche Arten mit unregelmässigem 
Blüthenbau in sich schliesst, als Guioa Perwttetn 
Radlk,; Heinigyrosa canescens Bl., welche identisch 
mit dem älteren Sapindus tetraphyllua Vahl| wird au 
LeptMnthes tetraphylla Radlk. ; aus Hemigyrosa f Per- 
vülei Bl. geht IhinholUa Pervillei Radlk. hervor. Zur 
Gattung Lepisanthea kömmt auch die erst in neuerer 
Zeit bekannt gewordene Hemigyrosa longifoUa Hiem 
als Lepisafithea lonyifolia Radlk. Anomosanthes defi- 
ciena 61. kömmt ebenfalls zu Lepisanthea als L^i- 
santltes deficiens Radlk. 

In wie weit sich auf den symmetrischen Blüthenbau 
der hier namhaft gemachten Pflanzen Gattungssec- 
tionen gründen lassen, und in welche Gruppen die be- 
treffenden Gattungen diiferenten Blüthenbaues sich 
mit denen gleichförmigen (d. h. entweder durchaus 
regelmässigen oder durchaus symmetrischen) Blüthen- 
baues naturgemäss vereinigen lassen, die Beantwor- 
tung dieser Fragen mag an einem anderen Orte ihre 
Stellung finden, gleichwie die nähere Begründung des 
hier Ausgesprochenen. Einen Theit des hieher Be- 
züglichen enthält eine demnächst erscheinende Ab- 
handlung über die Gattung Sapindtis. 

Dr. Sanio (Lyck) hatte eine grössere Anzahl Pflan- 
zen der Flora des südlichen Ostpreussen zur Verthei- 
lung an die Theilnehmer der botanischen Section ge- 
schickt ; durch einen Zufall konnten die Pflanzen erst 
spät vertheilt werden , und es sind noch mehrere der- 
selben in einer grösseren Anzahl von Exemplaren zur 
Abholung im botanischen Institut zu München (Karls- 
strasse 29) bei Dr. Peter bereit. Die Pflanzen sind 
folgende : 

Arenaria procera Spr. var. parviftora Led. , Dianthus 
arefiarius Jj, , Ohara ceratophyllaW ailr. , Ohara contraria 
A. Br., Ootoneaster integen'imuB Med. var. meknio- 
carpits Fisch. Geum aleppictwiJ&cq.t Pulsaiilla patens 
MiU. 



♦) Zweifellos dieselbe Pflanze ist Majidea zangue- 
barica Kirk in Hook, Ic. XI. Tab. 1097 (1871). 
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werden die Quadrantenwände*) (Figg.l6, 31) 

? gebildet, denen Octantenwände (Figg.17,32) 
ölgen^ sodass der Vorkeim früh zum Zell- 
körper wird. Die Bildung des eigentlichen Pro- 
thaUiums geht von den 4 oberen Octantenzellen 
aus (vergl. die Figg. 17 und 18, 32 und 33). 
Die 4 unteren Octantenzellen mögen einst- 
weilen unberücksichtigt bleiben , weil diesel- 
ben an der Bildung des eigentlichen Prothal- 
liums keinen Antheil nehmen und weiter nur 
wenige unregelmässige Theilungen erfahren ; 
von denselben entspringen noch Haarwurzeln. 
In den oberen Octantenzellen treten meist 

f gleich mit ihrer weiteren Entwickelung Thei- 
ungen, parallel zur Oberseite, in denselben 
auf (Fig. 33J3); ja es tritt sogar oft schon eine 
der Oberseite parallele Theilung, zumal bei 
Anffiopteris in einer der beiden oberen Qua- 
drantenzellen auf, bevor es zur Bildung der 
Octantenwand gekommen ist, wie aus Fig. 34 
bei a erhellt. In der weiteren Entwickelung 
verhalten sich die 4 oberen Octantenzellen im 
Wesentlichen nicht anders als die 4 Qua- 
drantenzellen der flächenförmig entwickelten 
Prothallien, nur dass die der Oberseite paral- 
lelen Theilungen, wenigstens anfänglich, zahl- 
reicher auftreten als bei den letztgenannten 
Vorkeimen. Auch hier ebenso, wie bei den 
flächenförmig entwickelten Prothallien wird 
meist eine Scheitelzelle (Fig. 19) gebildet, deren 
Verjüngung eine begrenzte ist. Die meisten 
Prothallien von Anffiopteris entwickeln sich 
auf diese Weise. 

Die Entwickelung der Octantenzellen findet 
jedoch nicht stets in dieser Weise statt. Nicht 
selten sieht man, dass Octantenzellen mit 
der Bildung eines Zellfadens beginnen , aus 
dessen Zellen in einem späteren Entwicke- 
lungsstadium eine Zellfläche entsteht (Figg. 
20, 21). Auch kommt es vor, dass an ein und 
demselben Prothallium die 4 oberen Octanten- 
zellen sich zur Zellfläche ausbilden, während 
gleichzeitig eine der unteren Octantenzellen 
zum Zellfaden auswächst (Figg. 22, 36). Was 
die Zellfäden anbelangt, so entwickelt sich 
aus denselben nicht immer eine Zellfläche; in 
bei Weitem den meisten Fällen treten bei An- 
ffiopteris in der Endzelle mehrere Theilungs- 
wände auf, was die Bildung eines Antheri- 
diums innerhalb derselben zur Folge hat (Fig. 
35); dagegen beobachtete ich ein Gleiches 

*) Bei Angiopteris kommt es bisweilen vor, dass die 
Quadranten wände nicht gebildet werden. Wie die 
Entwickelung des Vorkeimes dann stattfindet, wird in 
meiner ausführlicheren Arbeit mitgetheilt werden. 
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nicht bei Marattia] nie sah ich bei Marattia 
die Zellföden mit einem Antheridium enden. 

Noch auf eine andere Art können die Oc- 
tantenzellen sich entwickeln ; es kommt näm- 
lich vor, dass dieselben unregelmässig aus- 
wachsen (Fig. 23), während der Vorkeim erst 
später einen einschichtigen Rand erkennen 
lässt. Solche Prothallien entwickeln öfters 
Antheridien, bevor es zur Bildung des ein- 
schichtigen Randes gekompien ist und die- 
selben bilden dann entweder Adventivsprosse 
oder sterben ab. Auch in diesem Falle sah 
ich die Entwickelung von Antheridien nur 
bei Anffiopteris (Fig. 37), nie bei Marattia. 

Von den Haarwurzeln theile ich nur mit, 
dass dieselben sich fast immer durch eine 
Wand von der Mutterzelle abgrenzen; nur 
kommt es hei Anffiopteris ziemlich häufig, bei 
Marattia dagegen sehr selten vor, dass die 
erste Haarwurzel mit der Mutterzelle in of- 
fener Communication steht. Die Haarwurzeln 
bräunen sich niemals, auch nicht bei sehr 
alten Prothallien. 

Was die Bildung von Adventivsprossen an- 
belangt, so treten dieselben häufig auf, wo- 
durch die Prothallien öfters sehr unregelmässig 
werden ; diese Adventivsprosse lösen sich oft 
von ihrem Mutterspross ab, um sich selbst- 
ständig fortzuentwickeln. 

Zu erwähnen ist noch , dass man an kräf- 
tigen Vorkeimen einen die Längsaxe des Pro- 
thalliums einnehmenden centralen Strang be- 
obachtet, der aus in der Richtung der Längs- 
achse gestreckten Zellen besteht. 

Kommen mr nun wieder auf dieEntwicke- 
lungsweise des Vorkeimes, wobei derselbe mit 
der Bildung eines Zellfadens (Figg. 24, 38, 39) 
beginnt, zurück, so haben w ir schon gesehen, 
dass Luerssen die fadenförmige Entwicke- 
lung des Prothalliums den bilateralen Sporen 
zuschreibt, während nach ihm aus den radiä- 
ren Sporen der Marattieen sogleich eine Zell- 
fläche oder ein Zellkörper entsteht. Luerssen 
sucht also den Unterschied der Keimung in 
dem Unterschied zwischen den Sporen. Dass 
Luerssen sich darin geirrt hat, beweis« 
meine Untersuchungen, denn bei allen vc 
mir untersuchten Marattieen keimten nur d 
bilateralen Sporen; dieselben keimten nicl 
nur auf die Weise wie Luerssen für die büj 
teralen Sporen, sondern auch in der Weis 
wie er für die radiären angiebt. Ueberdie 
fand ich, dass bei der Gattung Anffiopteris di« 
zweierlei Formen der Sporen keimten, un 
dass sowohl die radiären als auch die b^^ 
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teralen Sporen entweder sich im Anfange fa- 
denförmig entwickelten oder sofort eine Zell- 
fläclie oder einen Zellkörper bildeten. Man 
kann also den Unterschied der Reimung nicht 
dem Unterschied zwischen den Sporen zu- 
schreiben. Dagegen glaube ich, wie schon 
aus meiner vorläufigen Mittheilung*) sehr 
klar hervorgeht, die Bildung eines Fadens als 
eine abnorme Entwickelung der jungen Pro- 
thallien betrachten zu müssen, hervorgebracht 
durch Mangel sowohl an Licht als auch an 
Raum, welchen die Vorkeime in ihren ersten 
Entwickelungsstadien erleiden, wenn die Spo- 
ren bei der Keimung auf irgend eine Art eng 
liegen. Dies ist z.B. der Fall, wenn die kei- 
menden Sporen noch von dem Sporangium 
eingeschlossen sind. Mit dieser Erklärung in 
Einklang sind auch die Erscheinungen, welche 
man an den Fäden beobachtet, denn dieselben 
enthalten immer nur wenig Chlorophyll und 
bei der keulig - schlauchförmig entwickelten 
ersten Vorkeimzelle hat sich das Chlorophyll 
vorwiegend am Scheitel, der stärkst beleuch- 
teten Seite, angesammelt. Schon Bauke hat 
aufmerksam gemacht auf den Unterschied, 
wenn die Sporen frei oder in Haufen zusam- 
menliegend keimen. Auf Seite 60 seiner Un- 
tersuchungen**) lesen wir: 

»Bei den Polypodiaceen geht aus der kei- 
menden Spore sowohl nach den Angaben der 
früheren Beobachter, als auch nach meinen 
eigenen Untersuchungen regelmässig zunächst 
ein Zellfaden hervor, mögen die Sporen frei 
liegend oder aus demSporangium heraus kei- 

*j Vergl. Bot. Ztg. 1876, Nr. 12. Ein Referat über 
diese vorläufige Mittheilung erschien in Just's Bot. 
Jahresber. III (1875). Der Referent für die Gefäas- 
kryptogamen , Herr Sadebeck, konnte, wie es 
scheint, keinen Unterschied zwischen meinen. Unter- 
suchungen und denen des Herrn Luerssen finden, ob- 
gleich ich damals schon den Unterschied ausdrücklich 
angegeben habe. Wie eenau die Referate des Herrn 
Sadebeck sind, erhellt sehr klar aus dem Folgen- 
den. Nachdem er mitgetheilt hat, dass bei mir die 
Antheridien bei den flachen Frothallien nach 8, bei 
den körperlichen nach 10 Monaten entstanden, fügt er 
wischen Klammern hinzu: »bei Luerssen schon 
uach 3 Monaten«, während Dr. Luerssen selbst 
nagt : »Das Wachsthum ist überhaupt ein äusserst lang- 
Bimes, so dass erst nach über Jahresfrist die ersten 
LUtheridien gefunden werden.« Man kann hieraus 
ichliessen, wie zutrauenswürdig die Referate des Herrn 
Sadebeck sind. 

**) Pringsh. Jahrb. f. wiss. Bot. X. Vergl. auch 
beiPedersen (Beitrag zur Entwickelungsgeschichte 
ies Vorkeimes der Polypodiaceen in Schenk und 
Luerssen's Mittheil. a. d. Bot. II. p. 134] das dort 
"besagte von der Form der ersten Gliederzelle oder 
lalzelle. 



men. Dasselbe fand ich auch bei ^enSchizae- 
aceen {Aneimia und Mokrta); hier zeigte sich 
dabei besonders, dass, sobald die Sporen frei 
gekeimt waren, die Zellen . des Fadens stets 
kürzer waren, als wenn die Keimung aus dem 
Sporangium heraus erfolgt war. Demgegen- 
über lässt die erste Entwickelung des Pro- 
thalliums besonders auffallend bei Cyathea 
medullarisy in geringerem Grade auch bei den 
anderen Cyatheaceen zwei Typen unterschei- 
den: in dem einen Falle entsteht aus der 
Spore zunächst ein langzelliger Faden, in dem 
anderen bildet sich nahezu sofort eine Zell- 
fläche aus. Das erstere findet statt, wenn die 
Sporen bei der Keimung so eng und in sol- 
cher Menge bei einander liegen , dass es den 
heraustretenden Schläuchen sowohl an Licht 
als auch an dem für das Flächenwachsthum 
nöthigen Baume mangelt — so namentlich, 
wenn die keimenden Sporen noch von dem 
Sporangium eingeschlossen sind, — liegen 
dagegen die letzteren frei, so tritt in der Regel 
sogleich Breitenwachsthum ein.« 

Schelting*), der sich mit der Frage be- 
schäftigt hat: keimen die Sporen von Farn- 
kräutern im Dunkeln oder nicht? kommt zu 
dem Schluss, dass sie ganz gut auch im Dun- 
keln keimen können und sagt weiter: isDie 
im Dunkeln gekeimten Sporen bildeten con- 
fervenartige Vorkeime, bis aus acht Zellen be- 
stehend, sie verzweigten sich manchmal, aber 
nahmen nie die Form der Platte an«. 

Aus dem Vorhergehenden scheint mir wohl 
der Schluss erlaubt, dass die fadenförmigen 
Prothallien der Marattiaceen als abnorme For- 
men anzusehen sind, durch Licht- und Raum- 
mangel hervorgebracht. Wie dem auch sei, 
jedenfalls ist so viel gewiss, dass man den 
Unterschied der Keimung nicht, wie dies 
Luerssen gethan hat, dem Unterschied zwi- 
schen den Sporen zuschreiben darf. 
(Fortsetzung beabsichtigt.) 

Erklärung der Abbildungen. 

Die Figuren sind entweder direct mit dem Zeichen- 
prisma entworfen oder nach solchen Zeichnungen ver- 
kleinert dargestellt. 



*) Einige Fragen, betreffend die Entwickelungs- 
geschichte der Farnkräutervorkeime. Schriften der 
kais. Neuruss. Universität in Odessa, Bd. XVII, 1S75. 

Die Abhandlung von Schelting ist mir nicht zu- 
gänglich. Ich bediene mich hier eines Referates in 
Just's Bot. Jahresber. III (1875). Das Referat rührt 
nicht von dem officiellen Referenten für die Gefäss- 
kr}'ptogamen, sondern von Batalin her. 
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Die VergrÖBserung findet sich überall rechts und 
unten an den Figuren bemerkt. In allen Figuren be- 
deutet h Haarwurzel, in den Figg. 9 — 24 ex £xo- 
sporium, in den Figg. 25 — 39 ex Exosporium oder 
Exosporium -|- Perisporium. 

Die Vorkeime in Figg. 9—24, 32 und 34 abgebildet, 
sind aus bilateralen Sporen, diejenigen inFigg.25 — 31, 
33, 35 — 39 dargestellt, aus radiären Sporen entstanden. 

MaraUia fraxinea Sm. Bilaterale Sporen. 
1. von der Seite und 2. von vorne gesehen. 
/ L&nge ; b Breite (in der Durchschnitts- 
ebene der Längsleiste); d = Dicke (senk- 
recht zur Durchschnittsebene der Leiste). 
Fig. 3. Marattia fraxinea Sm. Radiäre Spore, vom 

Scheitel gesehen. 
Fig. 4. MaraUia fraxinea Sm, Durchschnitt der 

Spore, end, Endosporium; ex. i innere Schicht und 

ex. a äussere Schicht des Exosporiums. 

Fig. 5. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca Miq. Bi- 
laterale Spore, von vorne gesehen. 

Fig. 6. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca Miq, Ra- 
diäre Spore mit drei bis fast zum Aequator verlaufen- 
den Leisten. 

Fig. 7. Angiopterispruinosa^hf/poleucaMiq. Durch- 
schnitt der Spore, end. Endosporium; ex. i innere 
Schicht und ex. a äussere Schicht des Exosporiums; 
per. Perisporium. 

Fig. 8. Angiopteris pruinosa^ hypoleaca Miq, Durch- 
schnitt der Spore, end. Endosporium; ex. i innere 
Schicht und ex. a äussere Schicht des Exosporiums. 

Fig. 9. MaraUia fraxinea Sm. EinzelligerVorkeim, 
die wandständigen Chlorophyllkörner c mit den Stärke- 
körnchen zeigend. 

Fig. 10. MaraUia fraxinea Sm. Zweizeiliger Vor- 
keim. 

Fig. 1 1 . Marattia fraxinea Sm. Vierzelliger Vor- 
keim. 

Fig. 12. Marattia Kaulfussii J. Sm. Weiter ent- 
wickelter, aber noch junger Vorkeim mit der Scheitel- 
zelle s ; der obere Quadrant, welcher zur Scheitelzelle 
wurde, grenzt sich durch seine kleineren'Zellen scharf 
gegen die benachbarten Quadranten ab. Theilungen, 
parallel zur Ober- und Unterseite , sind eingetreten. 
h junge Haarwurzeln. 

Fig. 13. MaraUia fraxinea Sm. Ein noch weiter 
vorgeschrittener Vorkeim ; die Scheitelzelle «hat sich 
im Scheitelquadranten pqr schon neunmal verjüngt. 

Fig. 14. Marattia fraxinea Sm. Einzelliger Vor- 
keim ; die primäre Haarwurzel h ist abgegliedert. 

Fig. 15. Marattia fraxinea Sm. Zweizeiliger Vor- 
keim, die Papille h der primären Haarwurzel zeigend- 

Fig. 16. MaraUia fraxinea Sm. Vierzelliger Vor- 
keim, das Exosporium ex. am Scheitel tragend. 
Fig. 17. MartUtia fraxinea Sm. Achtzelliger Vor- 
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keim ; die oberen Octantenzellen sind durch die Buch- 
staben a, 5, e und d angedeutet. 

Fig. 18^ und i?. MaraUia Kaulfussii J.^n. Etwas 
weiter entwickelter Vorkeim , A von der Seite , B von 
oben gesehen; dieselbe Zelle ist in beiden Figuren mit 
demselben Buchstaben bezeichnet ; die Zellen h' fC\^' 
und (f' sind durch successive Theilungen aus den 
oberen Octantenzellen 6, c und d (siehe vorige Figur) 
hervorgegangen ; die Octantenzelle a hat sich nicht 
getheilt. 

Fig. 19. MaraUia fraxinea Sm. Ein noch weiter 
vorgeschrittener Vorkeim ; die Scheitelzelle s hat sich 
im Octanten pqr sechsmal verjüngt. 

Fig. 20. MaraUia fraxinea Sm. Vorkeim mit drei 
Zellfiächen a, & und c\ dieselben sind aus Zellf&den 
hervorgegangen, wie aus der Zellfläche c erhellt; die 
Zellfäden entstanden aus Octantenzellen. 

Fig. 21. MaraUia Kaulfussii J. Sm. Vorkeim mit 
Zellfläche a, aus einem Zellfaden hervorgegangen; der 
Zellfaden entstand aus einer der Octantenzellen. 

Fig. 22. Marattia Kaulfussii J. Sm. Vorkeim, eine 
Vereinigung von Zellfläche a und Zellfaden h zeigend. 

Fig. 23. Marattia Kaulfussii J.Sm. Vorkeim, dessen 
Octantenzellen unregelmässig auswachsen. 

Fig . 24 . MaraUia fraxinea Sm. Fadenförmiger Vor- 
keim. 

Fig. 25. Angiopteris pruinosa Kze. EinzelligerVor- 
keim. 

Fig. 26. Angiopteris pruinosa Kze. Zweizeiliger Vor- 
keim. 

Fig. 27. Angiopteris pruinosa ^ hypoleuca Miq. Vier- 
zelliger Vorkeim. 

Fig. 28 .^ und .S. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca 
Miq. Weiter entwickelter Vorkeim mit der Scheitei- 
zelle «, A von der Oberseite, B von der Unterseite 
gesehen ; Theilungen, parallel zur Ober- und Unter- 
seite [B) sind eingetreten. 

Fig. 29. Angiopteris pruinosa fi hypoleuca Miq. Ein- 
zelligerVorkeim, die wandständigen Chlorophyllkörner 
c mit den Stärkekörnchen zeigend ; die primäre Haar- 
wurzel h ist abgegliedert und enthält Chlorophyll- 
körner, welche später verschwinden. 

Fig. 30. Angiopteris pruinosa Kze. Zweizeiliger 
Vorkeim. 

Fig. 31. Angiopteris pruinosa Kze. Vierzelligp*" 
Vorkeim. 

Fig. 32. Angiopteris pruinosa Kze. Achtzellig 
Vorkeim; die oberen Octantenzellen sind durch d 
Buchstaben a, b, c und d angedeutet. 

Fig. 33. A — C. Angiopteris pruinosa^ hypolet 
Miq. Etwas weiter entwickelter Vorkeim, A von i 
rechten, B von der linken Seite, C von oben geseh« 
Theilungen, parallel zur Oberseite, sind in den Zel. 
der linken Seite B eingetreten. Dieselbe Zelle ist 
den drei Figuren mit demselben Buchstaben bp«« 
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net; die Zellen e*,d\d" und d'" sind durch successive 
Theilungen aus den oberen Octantenzellen e und d 
(siehe 'vorige Figur) hervorgegangen; die Octanten- 
zellen a und h haben sich nicht getheilt. 

Fig. 34. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca Miq. 
Achtzelliger Yorkeim; in einer der beiden oberen 
Quadrantenzellen ist bereits eine der Oberseite paral- 
lele Theilung a eingetreten , bevor es zur Bildung der 
Octantenwand gekommen ist. 

Fig. 35. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca Miq, Eine 
der Octantenzellen ist zum Zellfaden ausgewachsen; 
in der Endzelle dieses Fadens sind mehrere Thei- 
langswände eingetreten, was die Bildung eines Anthe- 
ridiums an. in derselben zur Folge hatte. 

Fig. 36. Angiopteris pruinosa ^ hypoleuca Miq, Vor- 
keim, eine Vereinigung von Zellfläche a und Zellfaden 
h zeigend. 

Fig. 37. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca Miq. Vor- 
keim, dessen Octantenzellen unregelmässig auswach- 
sen ; Antheridium bei an, 

Fig. 38. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca Miq. Fa- 
denförmiger Vorkeim; die Flächenbildung hat nach 
dem Eintreten der dritten Querwand begonnen. 

Fig. 39. Angiopteris pruinosa ß hypoleuca Miq. 
Weiter entwickelter, fadenförmiger Vorkeim ; aus den 
oberen Zellen ist bereits ein Zellkörper entstanden ; 
A' Haarwurzel in oflener Communication mit der Mut- 
terzelle. 



Lltteratar. 

üeber die Einwirkung höherer Tem- 
peraturen auf die Erhaltung der 
Keimfähigkeit der Samen. U. Von 
Dr. L. Just. Abdr. aus »Beiträge zur Bio- 
logie der Pflanzen« von F. Cohn. 11. Bd. 
3. Heft. Breslau 1877. 37 S. 8«. 

Verfasser hat sich bei seinen Untersuchungen eines 
eigenen, am Schlüsse der Abhandlung beschriebenen 
Thermostaten bedient, die Resultate zu denen er (mit 
Getreidesamen) gekommen, resumirt er folgender- 
maassen : 

(1 Es gibt kein ganz bestimmtes Temperatur-Maxi- 
mum für die Keimung der Samen einer Species. Das- 
selbe macht Tielmehr , je nach der Individualität der 
einzelnen Samen, geringe Schwankungen. 

2) Die Samen erleiden durch die Einwirkung des 
Temperatur -Maximums während der Keimung eine 
Schädigung , die sich sowohl durch die Verlängerung 
der Keimungszeit bemerkbar macht , wie durch lang- 
samere Entwickelung der Keime. 

3) Die Keimung gesunder Samen verläuft unter 
normalen, günstigen Keimungsbedingungen ungleich- 



förmig. Das heisst , von einer grösseren Zahl der zur 
Keimung ausgelegten Samen beginnt zu irgend einer 
Zeit eine geringere Anzahl zu keimen , später steigt 
die Zahl der in gleichen Zeiträumen keimenden Sa- 
men, erreicht ein Maximum, um dann allmählich bis 
auf Null zu fallen. — Beginn und Beendigung der 
Keimung, Eintritt des Maximums, sind sowohl nach 
den Species, wie nach der Samenheschaffenheit inner- 
halb einer Species verschieden. 

4) Unter den gewöhnlichen Verhältnissen verlieren 
Samen ihre Keimfähigkeit, je nach der Species und je 
nach der Individualität der betreffenden Samen mehr 
oder weniger schnell. Dieser Verlust der Keimfähig- 
keit tritt in dunstgesättigter Luft um so schneller ein, 
je höher die Temperatur ist; bei einer Temperatur von 
ungefähr 60^0. schon in 24 Stunden, aber auch bei 
gewöhnlicher Temperatur zeigt sich in dunstgesättigter 
Luft bei einigen Samen sehr schnell eine Schädigung 
der Keimfähigkeit. 

5) In dunstgesättigter Luft kommen Samen , allein 
unter dem Einfiuss der Luftfeuchtigkeit, nicht zur 
Keimung, wenn die Temperatur constant bleibt. Eine 
Keimung kann nur dann eintreten, wenn durch grös- 
sere und wiederholte Temperaturschwankungen eine 
Thaubildung auf den Samen stattfindet. 

6) Viele Samen erleiden durch den Aufenthalt in 
Wasser eine Schädigung ihrer Keimfähigkeit, die je 
nach Species und Individualität mehr oder weniger 
schnell eintritt. Wenn schon Wasser von gewöhn- 
licher Temperatur diese Schädigung hervorbringt, so 
tritt dieselbe doch um so schneller ein, je höher die 
Temperatur ist. Immerhin aber können Samen eine 
Temperatur, die nicht zu hoch oberhalb des Keimungs- 
maximums liegt (bis 550), in Wasser mehrere Stunden 
ertragen. 

7) Befinden sich die Samen bei der Erwärmung unter 
Wasser in Sauerstoffmangel, so leiden sie mehr als bei 
ungehindertem Zutritt des Sauerstoffs. 

8) Samen die nass und gequollen sind, zeigen zwar 
gegen die schädigenden Einwirkungen höherer Tem- 
peraturen einen etwas grösseren Widerstand als saftige 
Pflanzentheile (Stengel, Blätter etc.), indessen ist der 
Unterschied kein sehr bedeutender. Ein grosser Unter- 
schied besteht darin , dass Samen um so besser gegen 
die Schädigungen durch hohe Temperaturen geschützt 
sind, je mehr sie ausgetrocknet werden, während saf- 
tige Pflanzentheile schon durch das Austrocknen an 
sich zu Grunde gehen. ' 

9) Wenn auch Samen durch sorgfältige Austrocknung 
gegen die Schädigungen hoher Temperaturen sehr ge- 
schütztwerden können, so gelingt es doch selbst durch 
die weitgehendste Austrocknung nicht, die Schädi- 
gungen durch hohe Temperaturen ganz zu beseitigen. 

10) Die höchsten Temperaturen, die manche Samen 
in ausgetrocknetem Zustand ertragen können, liegen 
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zwischen 120 und 125^0. Man kann jedoch für die 
Samen einer Species keineswegs eine 'ganz bestimmte 
Tödtungstemperatur angeben , dieselbe wird vielmehr 
je nach der Individualität der Samen geringe Schwan- 
kungen zeigen. Ausserdem werden auch die Samen 
verschiedener Species bei verschiedenen Temperatur- 
graden getödtet. 

11) Sicherlich schadet jode Temperatur oberhalb des 

oberen Nullpunktes für die Keimung, bei ganz durch- 

nässten Samen um so mehr, je höher die Temperatur 

ist und je länger dieselbe einwirkt und ferner wird bei 
nicht ganz trockenen Samen irgend eine Temperatur 

oberhalb des oberen Nullpunktes für die Keimung, im 
Allgemeinen um so mehr schaden, je grösser der 
Wassergehalt der Samen ist. Es bleibt aber die Ein- 
schränkung bestehen , dass Temperaturen bis zu 60 — 
70 oc. (mitunter wohl noch höher) auf die Keimfähig- 
keit mancher Samen günstig wirken, wenn der Wasser- 
gehalt derselben eine bestimmte Grösse nicht über- 
schreitet. '^ 

12) Wenn Samen in kochendem Wasser ihre Keim- 
fähigkeit nicht verlieren, so wird dies wohl immer nur 
daran liegen, dass die ' betreffenden Organe durch 
irgend welche Organisations Verhältnisse gegen den 
Eintritt des warmen Wassers in die inneren Gewebe 
geschützt sind. 

13) Die durch Wärmewirkungen hervorgebrachten 
Schädigungen der Samen, sowohl feuchter, wie 
trockener (vergl. Nr. 4) haben grosse Aehnlichkeit mit 
denjenigen Schädigungen, die den Samen unter natür- 
lichen Verhältnissen bei zunehmendem Alter erleiden, 
wenigstens so weit es sich um Beginn der Keimung, 
Keimdauer, Keimprocente liandelt. 

14) Die durch hohe Temperaturen hervorgebrachten 
Schädigungen machen sich in folgender Weise gel- 
tend: Der Beginn der Keimung wird verzögert. — Die 
absolute Keimzeit sowohl,, wie die relative wird ver- 
längert. — Das Keimungsmaximum tritt immer später 
ein und wird immer undeutlicher. Das Keimungs- 
procent wird geringer. 

15) Die Tödtung der Samen durch Temperaturwir- 
kungen (25 — 125^0.) hat nichts mit dem Gerinnen des 
Eiweiss zu thun. G. K. 



Nova Acta Regiae Societatis Scien- 

tiarum Upsaliensis — in Memoriam 

quattuor seculorum ab Universi- 

tate Upsaliensi peractorum edita. 

— Volumen extra ordinem editum. 

Upsal. 1877. 4. 

Dieser zur Feier des 400jährigen Jubiläums des Uni- 
versität Upsala edirte, IV und 865 Seiten nebst 13 Ta- 
feln starke Quartband bringt, nach der Widmung und 






einer von dem ständigen SecretärC. Glas verfassten 
Geschichte der K. Societät, 1 SjAbhandlungen aus ver- 
schiedenen Gebieten der Mathematik und der Natur- 
wissenschaften , in lateinischer, französischer, deut- 
scher und englischer Sprache, jede mit besonderer 
Paginirung undTafelnumerirung. Von denselben sind 
folgende botanischen Inhalts : 

Th. M. Fries, Polyhliistiae Scandinavicae. 28 S. 

Nach einer kurzen Darstellung der Geschichte der 
KenntnisB der Verrucarieen und der Motivirung der 
Trennung der Pyrenulaceen von diesen giebt Verf. 
zuerst eine Uebersicht und kurze Charakteristik der 
Genera , welche er in der erstgenannten Familie ver- 
einigt, nämlich: 

A. Gonidia hymenialia praesenlia: 1. Staurothele. 
Sporae uniformes , paraphyses gelatinoso-diffluxae. 

B. Gonidia hymenialia nulla. 

a. Asci 1 — 8 spori. 

a. Paraphyses distinctae, liberae: 2. Microglena. 
Sporae muriformes. 3. Belionella, Sporae plei- 
oblastae articulares. 4. Geisleria. Sporae tetra- 
blastae fusiformes. 5. Thrombium. Sporae sim- 
plices. 
ß. Paraphyses in gelatinam diffluxae: 6. Polyhla- 
.• stia, Sporae muriformes. 7. Thelidittm. Sporae 
normaliter 2 — 4 blastae. 8. Verruearia. Sporae 
symplices. 

b. Asci polyspori. 9. Thelocarpon, Apothecia flavies- 
centia, paraphyses vulgo distinctse. 10. Trinima- 
tothele. Apothecia carbonacea, paraphyses gelati- 
noso-diffluxae. 

Folgt dann die Uebersicht der vom Verf. von seiner 
Gattung ausgeschlossenen, von Anderen in dieselbe 
gestellten Formen , endlich eingehende Beschreibung 
der Gattung Polyblastia mit 19 Species. 

R. F. Fristedt, Joannis Franckenii Botanologia 
nunc primum edita, praefatione historica, annotatio- 
nibus criticis, nomenclaturaLinnaeana illustrata« 140 S. 

F. R. Kjellman, Ueber die Algenvegetation des 
Murman'schen Meeres von Nowaja Semlja und Waj- 
gatsch. 86 S., 1 Tafel. 

Verf. hat als Theilnehmer an der im Jahre 1875 unter 
Norden skiöld's Leitung unternommenen Polarexpe- 
dition die Algenflora der oben bezeichneten Küsten, 
in den Monaten Juni, Juli und September studirt. Er 
giebt, nach kurzen historischen Bemerkungen, aus- 
fahrliche Darstellung seiner Resultate, jedoch mit Aus- 
schluss der Diaromeen; und zwar zuerst einVerzeich- 
niss der Besprechungen der gefundenen Formen , so- 
dann Betrachtungen über die Vertheilung dieser nach 
Boden- und Tiefenzonen , über den gesammten Cha- 
rakter der in Rede stehenden Algenvegetation im Ver- 
gleich mit der in anderen Theilen des Eismeeres 
vorhandenen. Den Schluss bildet ein ausführliches 
Literatur- Verzeiohniss . 
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Tiefen- und Bodenregionen unterscheidet Verf. 3 : 
die litorale, d. h. die zwischen oberster Fluth- und 
unterster Ebbegrenze gelegene ; die sublitorale, unter- 
halb dieser bis zu 20 Faden Tiefe gehende ; und die 
noch tiefer liegende elitorale. In der litoralen Zone 
fehlt entweder alle Vegetation oder diese ist arm an 
Individuen — jedoch relativ reich an Arten — und 
besteht nur aus Algen von niedrigem Wuchs. Der 
Qrund dieser Erscheinungen liegt theils in den Ein- 
wirkungen des die Küste meistens umgebenden Eises, 
theils auch in dem Zuströmen süssen Wassers, und in 
der auch im Sommer niedrigen Temperatur. Dieselbe 
Armuth herrscht auch in der sublitoralen Zone bis zu 
etwa 3 Faden Tiefe. Davon kommt, bei 3 — 10 Faden, 
der grösste Artenreichthum , in grösserer Tiefe sinkt 
dieser wieder bedeutend , schon wegen der Bodenbe- 
schaffenheit, des Mangels an Felsen und Klippen. 
Aus der elitoralen Zone ist nur wenig bekannt. In der 
sublitoralen sind nach Tiefe und Bodenbeschaffenheit 
vier »Regionen« zu unterscheiden: die Laminarieen, 
durch die genannten stattlichen Formen charakterisirt 
in 3 — 10 Faden bei felsigem und steinigem Boden ; die 
nach dem vorherrschenden Lithothamnion fascicu- 
laium benannte, ausserdem besonders Psilota serrata 
zeigend, im übrigen einförmige, in 10— 20 Faden Tiefe 
bei klein-steinigem Boden; die Lithoderma-Begion, 
nach dem Vorherrschen von Lithoderma fatiscens 
5— 15 Faden tief bei Kieaboden; die an einer Stelle 
Nowaja Semljas auftretende lütodymenia - palmata- 
Region. Die erste der 4 Zonen ist durch die Ueppig- 
keit der Laminarieen ausgezeichnet. 

Für sämmüiche ist charakteristisch die Armuth an 
Chlorosporeen und der gänzliche Mangel des für an- 
dere nördlichere Meere, auch bis des nördlichsten 
Scandinaviens so bezeichnenden Fucaceen-Gürtels. 

Auf die Vergleichung mit anderen Theilen des Eis- 
meeres gehen wir hier nicht weiter ein» sondern heben 
nur hervor, dass aus dem in Rede stehenden Gebiete 
76 Arten bekannt sind^^nämlich 28 Florideen, 2Fuca- 
ceen, 2 Tilopterideen , 26 Phaeosporeen , 17 Chloro- 
sporeen, 1 Nostocacee ; und von Spitzbergen 37 Flori- 
deen , 4 Fucaceen , 1 Tilopteridee , 27 Phaeosporeen, 
15 Chlorosporeen, 1 Nostocacee, zusammen 85 Arten, 
Species und gesammter Charakter der Algenvegetation 
stimmt an beiden Orten vielfach, wenn auch nicht 
vollständig überein. 

Unter den aufgezählten Formen und Arten werden 
vom Verf. mehrere als neu beschrieben. Von diesen 
hat besonders Interesse die Seaphospora areticaf nebst 
den an ihre Beschreibung sich anschliessenden Be- 
merkungen, weil durch dieselben die kleine eigen- 
thümliche Gruppe, welche Thuret als Tilopierioeae 
unterschied , eine Erweiterung erfährt. Diese Gruppe 
umfasst nach Kj eil man jetzt 3 Genera: Tilopteris, 
Haplospora (früher schon von Verf. beschrieben) und 



Scaphespora , letztere mit 2 Arten , ^S. ardica n. sp. 
und Ä. spedosa^}, (= Capsicarpella sp. Kj. olim). 
Die beiden letzteren Genera sind unterschieden durch, 
wie es scheint nicht sehr bedeutende , Eigenthümlich- 
keiten im Bau des Thallus und der Fotpflanzungsor- 
gane, kommen aber, soweit die Untersuchungen rei- 
chen , mit Tilopteris überein in dem Besitz von An- 
theridien und kugligen oder ovalen Ruhesporen 
(Oosporen ?} . Die Entwicklung dieser beiden Organe 
ist für sie jedoch noch nicht vollständig bekannt. 

A. N. Lundström, Kritische Bemerkungen über 
die Weiden Nowaja Semlja's. 44 S. 1 Taf. in vorzüg- 
lichem Farbendruck. Beschreibt die Weidenvegatation 
in vom Vrf. als Theilnehmer an der oben erwähnten 
Nordenskjöld' sehen Expedition beobachteten Formen 
und endlich Ansichten über Entstehung, Alter, Wan- 
derung derselben. 

V. B r. W i 1 1 r o c k , On the development and syste- 
matic arrangement of the Pittophoraceae , a new order 
of algae. 80 S. 6 Taf. . 

Verf. fand in dem tropischen Aquarium zu Kew eine 
C/acIo^Aora-ähnliche Alge, welche bei weiterer Unter- 
suchung wesentliche Verschiedenheiten zeigte. Die Ver- 
schiedenheiten von Cladophora zeigte. Die Verglei- 
chung einiger als Cladophora -Arien beschriebenen 
Formen, wie z. B. C oedogonia Mont., Roettleri Kz., 
sumatrana v. Mart. u. a. zeigte dann dass diese mit 
der Kew'schen Pflanze nahe zusammengehören. Verf. 
vereinigt daher diese zusammengehörigen Formen in 
einem neuen Genus , Pithophora , von welchem er 8 
Species beschreibt , sämmtlich mit Ausnahme der P. 
Kewensis nach Herbarium-Exemplaren ; und fasst sein 
Genus als Rapräsentanten einer neuen Familie, Pitho- 
phoraceae, auf, welche allerdings den iCladophoren 
zunächst verwandt sind. 

Sämmtliche Arten bewohnen theils süsses Wasser, 
theils {P. CUveana) feuchten Boden. Sie gehören war- 
men, meist tropischen Climaten an, was auch für die 
Kew sehe gelten wird, da sie nur im Tropenhause vor- 
kommt. Rechnet man diese wahrscheinlich im tropi- 
schen Amerika heimische Pflanze ab, so sind aus Eu- 
ropa und Afrika bis jetzt keine Pithophoren bekannt. 

Die nach den Arten variirten Haupt-Eigenthümlich- 
keiten der Gattung sind folgende. Eine tonnenförmige 
»Spore« streckt sich in die Länge und theilt sich durch 
eine Querwand in 2 Zellen. Die eine wächst zu einem 
meist einzeiligen , ktirz fadenfönnigen , unverzweigten 
Rhizoid aus, die andere zum »cauloiden« Theil der 
Pflanze, einem durch successive QuertheÜung der En d- 
zelle seine Glieder vermehrenden, vielzellig -ein- 
reihigen Faden , welcher ebenfalls einreihige Zweige, 
einzeln oder zu 2 bis mehreren opponirt, unter dem 
acrosischen Ende der Gliedzellen bildet. Die Verzwei- 
gung kann sich durch mehrere Ordnungen wieder- 
holen. — Die vegetativen Zellen sind gestreckt cylin- 
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driftcb, die der Enden stumpf- conisch verjüngt, ihr 
Bau ist dem der Gladophoren ähnlich. Die »Sporen« 
entstehen , indem das acroische Ende der Zellen des 
Cauloidfadens oder seine Zweige meist tonnenförmig, 
selten etwas anders gestaltet, anschwillt, das chloro- 
phyllhaltige Protoplasma der Zelle dann grösstentheils 
in die Anschwellung einwandert und diese zuletzt ^ 
durch eine Querwand von dem chlorophyllarm gewor- 
denen untern Stück abgegrenzt wird. Von den vege- 
tativen Zellen sind die Sporen ai|8gezeichnet durch 
ihre Gestalt, ihr dichtes, dunkeles, stärkereiches Chlo- 
rophyllplasma und dickere Membranen. — Die ersten 
Anfänge ihrer Keimung wurden nicht beobachtet, auch 
von Schwärmern , oder von etwaigen Sexualorganen 
ist nichts gefunden. Dass von allen diesen Organen 
bei einer Alge von anscheinend so grosser Aehnlich- 
keit mit Cladophora gar nichts vorkommen und die 
Entwicklungsgeschichte durch des Verf. sorgfältige Un- 
tersuchungen vollständig bekannt sein sollte , möchte 
Ref. nicht für ausgemacht halten. 



Personalnachricht. 

Am 8. Februar d. J. starb zu Upsala im 84. Lebens- 
jahre Elias Fries. 



Berichtigung. 

In der Bot. Ztg. d. J. Spalte 124 muss es heissen H. 
Hoffmann (statt A. Hofmann). 
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V. Borbds, Drei Arahis-Axien mit überhängenden 
Früchten in der Flora des ungarischen Krongebie- 
tes. — J. ürban, Die Xt/2zim- Arten des westlichen 
Süd- Amerika. 
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Die landwirthBchafl.Yerinchiitationen. XXI.Bd. 4JSeft. 
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gebundene Kohlensäure in den Blättern der Crassu- 
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den? — III. Ueber die Natur der verarbeiteten 
Säure. — IV. Was geschieht bei der Verarbeitung 
der isomeren Aepfelsäure im Sonnenlichte? — 

V. Ueber die Art und Weise der Entstehung der 
isomeren Aepfelsäure in den Crassulaceenblättern. 
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Beschreibung eines zur Bestimmimg 
der TOD den Pflanzen anfgenommenen 
nnd Terdnnsteten Wassermenge die- 
nenden Apparates. 

Hit 1 Holuchnitt. 
Zu den bishergebräuchlichen Methoden, die 
Quantität des von den Blättern verdunsteten 
Wassers zu messen, füge ich hiermit noch 
eine hinzu, welche mir bequemer und einfacher 
als die übrigen zu sein scheint. 

In das eine Ende einer Uförmigen Röhre, 
die mit ausgekochtem Wasser gefüllt, wird 
durch den Kork ein Siphon hin eingestellt, 
■welcher gleichfalls Wasser enthalt. In das 
andere Ende der Röhre ist unter dem Wasser 
ein abgeschnittenes, mittels Kork festgehal- 
tenes Blatt eingesetzt und luftdicht verkittet. 
Dann wird ein mit einer Rohre versehener 
Schwimmer (a) in der Weise unter das freie 
kurze Ende des Siphons gebracht, dass die 
Oberfläche des in demselben beflndlichen 
Wassers auf der gleichen Höhe mit dem in 
den beiden Armen der Uförmigen zu liegen 
komme. Bis zu derselben Höhe wird auch das 
Wasser in dem den Schwimmer enthaltenden 
Gefässe erhoben und darauf mit einer dünnen 
Schicht Oel sowohl im Gefässe als auch im 
Schwimmer übergössen. Der aus Glas verfer- 
tigte und die Form eines Areometers habende 
hwimmer ist dergestalt eingerichtet, dass, 
>ald er bis zu decSteHe, wo dieTheilungen 
ginnen, mit Wasser gefüllt ist, genau bis 
n Nullpunkte in das ihn umgebende Was- 
ir einsinken muss. Die an ihm befindliche 
.Öhre ist in Milhmeter eingetheilt. Auf diese 
eise wird das vom Blattstiel oder gar dem 
izen Pflänzcbeu (ich habe das Experiment 
einer kleinen F^chsia gemacht) aus dem 
'äese durch die Blattspceite verdunstete 



und aufgesogene Wasser beständig vermittelst 
des Siphons durch das Wasser des Schwim- 
mers ersetzt wird, wodurch der letztere, am 
Gewicht verlierend, sich immer höher hebt 
und uns die Möglichkeit gibt, mit Hülfe der 
an seiner Röhre angebrachten Skala dieQuan- 
tität des durch die Pflanzen verdunsteten Was- 
sers innerhalb eines gewissen Zeitraumes zu 
bestimmen. Es versteht sich von selbst, dass 
bei dieser Methode das Niveau des Wassers in 
der Uförmigen Röhre sowohl, als auch im 
Schwimmer, im Verlaufe des ganzen Ver- 
suches dasselbe bleibt. 

Diesen Apparat 
kann man [wie 
ich dies bei mei- 
nen Experimen- 
ten gethan habe) 
auch mit einer 
Vorrichtung zum 
automatischen 
Anschreiben der 
Quantität desrer- 
d unsteten Was- 
sers in Verbin- 
dung setzen. Zu 
diesem Zwecke 
habe ich auf die 
Röhre meines 
Schwimmers 
einen Kork ring 

gesetzt und in denselben eine leichte gläserne 
mit einem Gegengewicht versehene Nadel 
angebracht. Diese Nadel ist, wie beistehende 
Figur zeigt, umgebogen und zugespitzt. Sie 
berührt die berusste Überfläche einer rotiren- 
deu Trommel, welche sich in 24Stunden ein- 
mal um ihre Axe dreht. 

Mit Hülfe dieses Apparates hoffe ich nicht 
blos die stündliche oder tägliche, sondetn 
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auch die ganze Wassermenge, welche die 
Pflanze vomKeimungszustande an bis zu einer 
beliebigen Periode in sich aufnimmt, bestim- 
men zu können. 

Natürlich müssen zu solchen Experimenten 
sogenannte Wasserculturen gebraucht werden. 

St. Petersburg, P.Krutizky. 

Bot.Cabinet, 15.Dec. 1877. 



Ueber Asparagns officinalis, eine 
tnöcische Pflanze. 

von 

Wilhelm Breitenbach. 

Mit 6 Holzschnitten. 

Mit der Leetüre des neuen Darwin' sehen 
Werkes »The difFerent forme of flowers on 
plants of the same species« beschäftigt, unter- 
suchte ich gerade eine Anzahl von Blüthen 
des gewöhnlichen Spargels unserer Gärten, 
Asparagus officinalis. Ich erinnerte mich des 
Spargels als einer diöcischen Pflanze und 
wunderte mich etwas, dieselbe nicht in dem 
Darwin'schen Werke aufgeführt zu finden. 
Bei dieser Untersuchung, die lediglich den 
Zweck haben sollte, mir die Leetüre des Dar- 
win^ sehen Buches zu erleichtem (ich hätte 
ebensogut irgend eine andere diöcische Pflanze 
genommen, wenn sie mir gerade zur Hand 
gewesen wäre) , habe ich nun die Entdeckung 
gemacht, dass Asj^aragus officinalis gar nicht 
diöcisch ist, sondern triöcisch ; ich habe eine 
ganze Anzahl von Stöcken mit hermaphro- 
ditischen Blüthen gefunden. Und was das 
Interessante und Wichtige ist, es sind mir 
zahlreiche Formen unter die Augen gekom- 
men, welche in ganz allmählicher Stufenfolge 
von den rein männlichen Blüthen zu den aus- 
geprägt hermaphroditischen hinüberleiten . 
Merkwürdiger Weise habe ich aber noch keine 
Zwischenformen zwischen den ausgeprägt 
weiblichen und den hermaphroditischen Blü- 
then gesehen. Da ich in keinem der mir 
zugänglichen botanischen Arbeiten, speciell 
in dem neuen Darwin' sehen und in dem 
Müll er' sehen »Ueber die Befruchtung der 
Blumen durch Insecten«, eine Angabe über 
das Vorkommen von hermaphroditischen Blü- 
then des -4^a?*ö^e/Ä officinalis entdecken kann, 
so mag es sich der Mühe lohnen, wenn ich 
hier einige Worte über den Gegenstand ver- 
öfifentliche. 

Die drei Blüthenformen, männliche, weib- 
liche und hermaphroditische, fiudeii sich auf 
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getrennten Pflanzenstöcken; Asparagus %A\oi\, 
also nach der neuen Darwin' sehen Bezeich- 
nung in die triöcische Untergruppe der poly- 
gamen Pflanzen, wohin z.B. ^M^Fraxinus 
excelsior zu rechnen ist. Fig. l stellt eine weib- 
liche Blüthe dar nach Entfernung der Petala 
undSepala. Von den männlichen Geschlechts- 
organen sieht man deutlich die Rudimente; 
die Staubfäden sind etwa halb so lang als das 
Ovarium; jeder derselben trägt eine rudimen- 
täre Anthere, in der sich in keinem der von 
mir untersuchten Fälle Pollenkörner befan- 
den. Die Thatsache, dass die Rudimente der 
männlichen Geschlechtsorgane noch so deut- 
lich und gross, dabei aber völlig functionslos 
sind, frappirte mich im Augenblick etwas. 
Wenn wir in Asparagus eine gute diöcische 
Pflanze hatten, so musste doch kaum noch 
eine Spur der männlichen Geschlechtsorgane 
vorhanden sein. Schon das Vorhandensein 
dieser verhältnissmässig so gut erhaltenen 
Rudimente musste zu weiterer Untersuchung 
anregen, hätte allein schon den Glauben an 
reinen Diöcismus erschüttern müssen. 

Fig. 2 führt uns eine männliche Blüthe in 
exquisitester Form vor. Wir sehen lange 
Staubfäden mit aufsitzenden, gut entwickel- 
ten Antheren. Letztere stehen in derselben 
Höhe über dem Blüthenboden, in der in der 
weiblichen Blüthe das Stigma sich befindet. 
Wenn also ein Insect die männliche Blüthe 
besucht und einen Theil des Körpers mit 
Pollen behaftet, so trifil diese mit Pollen be- 
haftete Stelle genau das Stigma der darauf 
besuchten weiblichen Blüthe. Im Grunde der 
Blüthe befindet sich das verhältnissmässig 
noch recht gut entwickelte Ovarium ; indes- 
sen habe ich auch kleinere gesehen. Das 
Ovarium ist auf seiner Oberfläche mit einem 
kleinen Höcker versehen, welcher das Rudi- 
ment des Stigmas vorstellt; der Griflel ist 
vollständig verschwunden. 

Schon äusserlich lassen sich die männlichen 
Blüthen leicht von den weiblichen unterschei- 
den. Bei ersteren sind nämlich die Petala und 
Sepala an der Spitze nach aussen gebogen, ~ 
dass die Blüthe augenfälliger wird; währer 
bei den weiblichen Blüthen die HüUblätl 
dicht an einander liegen. Ob dieser Unter- 
schied der Pflanze irgend einen Vor theil bringf 
kann ich nicht recht einsehen. 

Fig. 3 — 6 bringen einige der Formen z 
Anschauung, welche von der männliche 
Form (Fig. 2) zum ausgeprägten Hermaphr'^ 
ditismus hinüberleiten. In allen vier Form 




. < *. 



*!■■' 



)f?jr 



« 



diese und damit zusammenhängende Fragen 
in geistreicher Weise behandelt^ kommt zu 
keinem positiven Kesultate, und ich würde 
auf das Thema nicht eingehen^ wenn er nicht 

ferade in Bezug auf unseren vorliegenden 
'all (Umwandlung der hermaphroditischen 
Blüthen in diöcische) eine Vermuthunff auf- 
stellt^ die ich durchaus nicht billigen kann. 
Darwin glaubt nämlich, dass die Umfor- 
mung i>nicht der grossen Vortheile bewirkt 
worden sei, welche aus der Kreuzung folgen« 
(Formsof flowersp.279). Ich glaube bestimmt, 
dass es gerade die günstigen Wirkungen der 
FremdbefruchtuDg gegenüber den weniger 
vortheilhaften der Selbstbefruchtung sind, 
welche diese Umwandlung bewirkt haben. 
Wenn es vortheilhafter ist, dass eine Blüthe 
mit Pollen befruchtet wird, der einer anderen 
Pflanze entnommen ist, als mit Pollen einer 
Blüthe derselben Pflanze, so liegt auch darin 
ein Hauptgrund mit zur Entstehung des 
Diöcismus. Weshalb nun aber gerade die 
Pflanzen diöcisch und nicht dimorph wurden, 
das ist eine Frage, die ich ebenso wenig beant- 
worten kann wie Darwin. Wir stehen hier 
vor einem Gebiet von Erscheinungen, welche 
uns noch völlig dunkel und räthselhaft sind, 
und es müssen sicher noch umfangreiche 
Untersuchungen angestellt werden, ehe an 
eine Lösung dieser Iläthsel gedacht werden 
kann. 

Unna, 21. Sept. 1877. 

Erklärung der Abbildungen. 

Fig. I . Weibliche Blüthe von Asparagus ofßcinalia. 

Fig. 2. Männliche Blüthe. 

Fig. 3 — 5. Zwidchenformen, welche von der männ- 
lichen Blüthe zur hermaphroditischen hinüberleiten. 

Fig. 6. Hermaphroditische Blüthe. 

In allen Figuren sind die Sepala und Petala nicht 
gezeichnet. 

a. Antheren; a\. rudimentäre An theren; «^ Stigma; 
st^, rudimentäres Stigma; ov. Ovarium. 



Gesellschaften. 

Kaiserliche Akademie der Wissenschaften 

in Wien. 
Sitzung vom 20. Dec. 1877. 

Herr Prof. Wiesner übersendet eine Arbeit des 
Herrn Dr. £. Tan gl, Professor an der Universität 
Czernowitz, unter dem Titel : 

»Das Protoplasma der Erbse«. Erste Ab- 
handlung. 

Die Hauptergebnisse der in der eingesendeten 
Schrift niedergelegten Untersuchungen lauten : 
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1) Im wasserimbibirten Zustande nach der Quellung 
ist das Plasma der Reservestoffbehälter der Erbse ein 
di£ferenzirter Körper, welcher sich gegen die Zellhaut 
und die Stärkekörner durch hyaline Schichten ab- 
grenzt. Das zwischen diesen Grenzschichten einge- 
schlossene Körnerplasma besteht aus polyedrischen, 
hyalinen Aleuronkörnern und einet zwischen die- 
sen lamellenartig ausgebreiteten Orundsubstanz. 
Diesen Differenzirungszustand erlangt das Kömer- 
plasma trockener Schnitte auch in sehr dickem Glyce- 
rin; es unterliegt jedoch auch in diesem Uoter- 
suchungsmedium mit gänzlicher Desorganisation 
abschliessenden Veränderungen. 

2) Die Grundsubstanz und die hyalinen Grenz- 
schichten sind stofflich verschieden. 

3) Im trockenen Zustande ist das Körnerplasma ein 
structurloser Körper, welcher erst in Folge der Was- 
seraufnahme in den differenzirten Zustand übergeht. 

4) Der durch Wasseraufnahme bedingte Dlfferen- 
zirungsvorgang im Kömerplasma erinnert an das 
analoge Verhalten trockener Zellhäute und Stärke- 
körner unter gleichen Umständen. EineUebertragung 
der Micellar-Theorie Nägeli's auf den Bau des Kör- 
nerplasmas der Erbse ist unzulässig, weil zwischen 
den Aleuronkörnern und der Grundsubstanz nach- 
weisbar chemische Verschiedenheiten bestehen. Das 
letztere ergibt sich unmittelbar aus dem differenten 
Verhalten gegen concentrirte Essigsäure. 

5} Durch die Desorganisation gehen auft den abge- 
rundeten vacuolisirten Aleuronkörnern schliesslich 
Spindel- und fadenförmige Gebilde hervor. 

6) Es werden zwei Fixirungsmethoden besprochen, 
durch deren Anwendung es gelang, den, dem Quel- 
lungsstadium entsprechenden Zustand einer Differen- 
zirung des Kömerplasmas, nach der Quellung ganzer 
Erbsen in Wasser, unveränderlich zu machen. 

7) Die in den Aleuronkörnern enthaltenen lösen- 
den Vehikel — phosphorsaures Kali, resp. Kali — 
sind für den Verlauf der Desorganisation so gut wie 
bedeutungslos. 

In der zweiten Abhandlung sollen u. A. die auf 
Encystirung der Stärkekömer beruhenden Gestal- 
tungsvorgänge während der Keimung, das mecha- 
nische Princip im Baue des Kömerplasmas und die 
Formveränderungen des während der Keimung ent- 
stehenden Zellkernes besprochen werden. 

Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlich« 
Classe vom 17. Januar 1878. 

Herr Prof. Wiesner legt eine Abhandlung ub< 
dem Titel: »Die undulirende Nutation de 
Intern odien« vor. 

Der Vortragende fasst die Ergebnisse seiner Unter 
suchung folgen dermassen zusammen : 

1) Die heliotropischeKrümmungsfähigkeitanSt 
gelgliedern mit nutirendem Ende (z. B. an den 
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iinter Anleitung des Verfassers ausführte, stellte es sich 
herauSi dass das Fhloroglucln mit dem Xylophilin im 
Wesentlichen identisch ist. Es färbt einen Fichtenspan 
oder ein nur schwach verholztes Gewebe selbst in 
verdünnter (0,5 proc.) Lösung noch weit intensiver 
als ein regelrecht bereitetes Kirschholze^itract. Durch 
die Weselsky'sche Reaction (mit salpetrigsaurem 
E.ali und salpetersaurem Toluidin) Hess sich das 
Fhloroglucin im sogenannten Xylophilinextracte nach- 
weisen. Da die letztgenannte Beaction nicht nur freies, 
sondern auch an Frotocatechusäure gebundenes Fhlo- 
roglucin (Maclurin etc.) angibt, ein derartig gebun- 
denes Fhloroglucin aber mit Holz und Salzsäure keine 
Keaction gibt, so eignet sich mit Salzsäure ange- 
säuertes Holz (oder irgend welche andere verholzte 
Gewebe) zur Nachweisung des freien Fhloroglucins 
und zwar um so mehr, als diese Reaction sehr em- 
pfindlich ist. Es lässt sich noch 0,001 Froc. Fhloro- 
glucin auf diese Weise auffinden. 

Auch Fyrogallussäure, Brenzcatechin und Resorcin 
färben das Holz vor oder nach Ansäuerung mit Salz- 
säure ; erstere sehr schwach grünlichblau, die beiden 
letzteren blauviolett. Aber die Reaction ist auch hier 
bei weitem nicht so empfindlich wie die durch Fhloro- 
glucin hervorgebrachte. 

Im sogenannten Xylophilin extract findet sich eine 
Spur von Brenzcatechin vor, wodurch es erklärlich 
wird, dass die hiermit erzielten Färbungen im Ver- 
gleiche mit der durch Fhloroglucin hervorgerufenen 
etwas mehr ins Bläuliche ziehen. H ö h n e i's Xylophilin 
ist, wie es im Kirschholzextracte vorliegt, mithin ein 
Gemenge von viel Fhloroglucin und etwas Brenzcate- 
chin. Was im Uebrigen von Dr. v. Höhnel als Xylo- 
philin angeführt wird, so ist dasselbe theils auf Fhloro- 
glucin, theils auf Brenzcatechin (Resorcin ist, so weit 
die Versuche reichen, auszuschliessen) oder auf ein 
Gemenge beider zurückzuführen. Dass das Fhloro- 
glucin, wie die Beobachtungen über das Xylophilin 
vermuthen lassen, inderThat im Fflanzenreiche häufig 
vorkommt, wurde in einer vor zwei Jahren von Herrn 
Th. V. Weinzierlim pflanzenphysiologischen Insti- 
tute auf Grund der Wesels ky'schen Reaction aus- 
geführten Untersuchung bereits constatirt. 

Herr Frof. Wiesner übersendet ferner eine von 
Herrn Frof. E. R&thay in Klosterneuburg ausge- 
führte Arbeit, welche den Titel führt: »Ueber die 
von Exoascus" Arten hervorgerufene Dege- 
neration der Laubtriebe einiger Amyg- 
daleen«. 

Die Resultate dieser Arbeit lauten : 

1) Der Exoaacus Fruni befällt und degenerirt in 
ähnlicher Weise, wie es de Bar y in Bezug ^ni Prunus 
8pino$a und Padus beobachtet hat, auch die jungen 
Luttbtriebe der Zwetsche, und zwar sehr selten die 
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fertiler Bäume, dagegen sehr häufig jene steriler 
strauchartiger Wurzelbrut. 

2j An den degenerirten jungen Laubtrieben der 
Zwetsche erstreckt sich die Degeneration auch auf 
die Achselknospen und dann erscheinen diese vor der 
Zeit stark angeschwollen oder gar zu kurzen Trieben 
entwickelt. 

3) In gleicher Weise können aber auch die Achsel- 
knospen übrigens ganz normaler oder mycelfreier 
junger Laubtriebe degeneriren. 

4) Die Anregung, welche die Achselknospen zu 
einer früheren, wenngleich abnormen Entwickelung 
durch den Exoascus Pnmi erhalten, erscheint als eine 
höchst eigenartige Einwirkung eines Farasiten auf 
seinen Wirth jener ähnlich, durch welche z. B. gewisse 
Gallwespen die zunächst zur Ueberwinterung bestimm- 
ten Knospen unserer Eichen schon im Läufe des Som- 
mers in Knospengallen verwandeln. 

5) Die mikroskopische Untersuchung der degene- 
rirten Laubtriebe und Knospen ergab, dass dieselben 
das J?,2roa^eu9-Mycelium im Grundgewebe der defor- 
mirten Organe, und zwar nur so weit als sie entartet 
sind, enthalten. Eine Fortsetzung des Myceliums aus 
den degenerirten Laubtrieben in die einjährigen Zweige 
wurde niemals beobachtet. 

6) Aus den Beziehungen, welche zwischen der 
Degeneration der Laubtriebe und der Verbreitung des 
Myceliums in denselben bestehen, geht hervor, dass 
es nur Exoascus-'MyaQMmxi ist, welches die Laubtriebe 
degenerirt. 

7) Die Hypertrophie der degenerirten Laubtriebe 
wird hauptsächlich durch eine Zellvermehrung im 
Grundgewebe hervorgerufen, vergrössert wird sie aber 
häufig noch durch eine ausserge wohnliche Erwei- 
terung der Intercellularräume desselben Gewebes. 

8) Die Entwickelung des Exoascua-llymemxim^ 
wurde bisher nur an den entarteten Internodien und 
Blattstielen beobachtet. 

9) In Betreff der Vertheilung der degenerirten Laub- 
triebe auf den einzelnen strauchartigen Individuen der 
Wurzelbrut wurde keine Gesetzmässigkeit wahrge- 
nommen. 

10) Degeneriren mehrere über oder zwei bis drei 
neben einander stehende junge Laubtriebe eines ein- 
jährigen Zweiges, so stirbt gewöhnlich der über ihnen 
befindliche Theil desselben ab. 

11) Die Infection der jungen Laubtriebe und Knos- 
pen muss durch Sporen, und zwar auch bei den erst« 
ren in einem sehr frühen Entwickelungsstadiun 
geschehen. 

12) Die degenerirten Laubtriebe sterben je nacl 
dem Orte und der Ausdehnung ihrer Degeneratior 
entweder theilweise oder gänzlich ab und ihre abge- 
storbenen Axen bleiben oft mehrere Jahre an d 
Sträuchern. 
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min die tnerkwOrdigen Anoaloinogen und die dadurch 
enUl«henden Verflechtungen und man bemerkt, wie 
an tahlreicheu Stellen eigenthOmliche Organe lum 
Vorschein koininen. 

Sonohl an den Enden als im Verlauf der MycelfBden 
entstehen Bittende oder gestielte und kurt bleibende 
AuBstfllpungen meist mit breiter Basis, vereinzelt oder 
in dichter Gruppe, so das« eng sprossende Terworrene 
Knäuel in grosser Anuihl und oft dicht bei einander 
gebildet werden. Jede der herrorsprossenden Zellen, 
die sich oft noch durch eine Scheidewand in ihrem 
Innern theilen oder sich seitlich verzweigen, endet mit 
einer konischen Zuspitzung und erhftlt dadurch das 
Aussehen einer Art von Besidie mit Sterigma , auf 
welch letzterem ein kleines Knöpfchen erscheint, wel- 
ches «chliesslicb als kugelrundes mit glänzendem Kern 
versehenes Körperchen abgegliedert wird. Diesei Vor- 
gang wiederholt sich oftmals und alle die lahlreichen 
KnAuelchen werden in Bälde von Massen der abge- 
■chnüTten kleinen Kugelzellen umgeben. Es konnte 
eine Keimung derEelben nicht beobachtet werden \ 
wir mQssen sie als Organe betrachten, welche den bei 
anderen Ascomyceten, sowie bei Basidiomyceten be- 
obachteten Stfibchen- und Kugel bildungen (Sperma- 
tien) analog sind. Nach der Entdeckung Stahl's bei 
Collenta verhalten sich ähnliche Zellen ganz in dersel- 
ben Weise wie bei Florideen als mftnnliche Befruch- 
tungakOrper: sie befruchten ein Trichogjn, indem sie 
mit dessen Spitze verschmelzen, worauf sich das Ke- 
Bultat der Befruchtung durch Veränderung des Tricho- 
gyns sowohl als des wohl ausgebildeten Carpogoniums 
äussert, welches aussprosst und Asci und Paraphysen 
entwickelt. Es fragt eich, ob auch auf dem Botrytis- 
Mycel solche Carpogune mit Trichogyne vorhanden 
sind, ob auch hier eine befruchtende Einwirkung der 
kleinen Kugelsellen zu beobachten ist. Die Unter- 
suchung weiterer Bildungen auf dem Mycel muss da- 
rüber näheren Aufschluss geben. 

Wenn das Mycel eine gewisse Ausdehnung gewon- 
nen hat, so bemerkt man auf demselben schon makro- 
skopisch grossere und kleinere gallertartige Erhaben- 
heiten , welche anfangs kaum gelblich geerbt sind, 
rasch an OrOsse zunehmen und dabei erst brlunliche, 
endlich vollkommen schwarze Färbung annehmen. Es 
sind auf dem Hycel sehr zahlreiche solcher Anlagen 
vorhanden, die aber nur zum Theil zur Ausbildung 
gelangen. Die gebildeten compacten Massen sind an- 
fangs Tun einem weissen Mycelfilz umgeben, sie indi- 
vidualisiren sich jedoch mehr und mehr gelbstständig; 
ihre QiOsse schwankt von 1 bis 2 Mm., oft sind zwei 
luiammenge wachsen und ihre Oestalt ist rund oder 
länglich. Durchschnitte zeigen ein weisses Mark, aus 
völlig gleichartigen, aufs dichteste verSochtenen Hy- 
phen mit gallertartig gequollener und verdickter Mem- 
T*rl>( Ton Aitkar Fslii In L*iril|. 
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bran bestehend, nach aussen in eine mehrschichtige 
pseudoparenchymatöse und schwari gefärbte Rinden- 
schichle Obeigehend. Wir haben es mit Sclerotien lu 
thuu und zwar mit den nämlichen, wie sie auf den Lu- 
pinenslengeln vorkommen; es ist also mOghch, diese 
Sclerotien auf dem Weee künstlicher Cultur in gros- 
seren Mengen herzustellen. 

Die Entstehung der Sclerotien geschieht derart, dass 
an bestimmten Stellen des Mycels das Plasma sich 
anhäuft und in Folge dessen ein Aufschwellen ein- 
zelner Mycelhyphen stattfindet. Diese Hyphen ver- 
binden sich zur Anlage des Sclerotiums, sie sind kurz' 
gliederig, fast tonilös, sie ähneln auffüllend dem Car- 
pDKonium bei Collema. Sie sind einer überaus üppigen 
und raschen Verzweigung fähig und indem sämmtliche 
Verzweigungen kurz bleiben und sich aufs Engste 
vereinigen und durch einander winden, bewirken sie 
das Entstehen des Sclerotiums. Ein Trichogyn wie 
bei Collmta ist nicht vorhanden, eine Befruchtung 
von Seite der oben beschriebenen kleinen Kugelzellen 
ist demgemäss auch nicht iu gleich schlagender Weise 
festzustellen. Ka ist aber schwer, die Ansicht einer 
sexuellen Bedeutung dieser in ungeheurer Anzahl ent- 
stehenden Gebilde fallen zu lassen, die Kenntnis von 
Culletna macht es vielmehr gerade auch für sie wahr- 
scheinlich, dass sie Befruchtungskörper darstellen. Die 
Untersuchungen der Neuzeit haben eben gelehrt, dass 
bei den Pilzen in Betreff der Sexualität vielfach modi- 
ficirte Verhältnisse vorkommen und unsere heutige 
Kenntniss ist noch zulockenhaft.umeinklaresUeber- 
sichtsbild für die bald durch ausgeprägt dilferenzirte 
Geschlechtszellen . bald durch einfach vegetative 
Sprossung erfolgende Entstehung der Pilzfrüchte lu 
liefern. 

Die Lupin ensclerotien bilden wahrscheinlich nach 
einer Kuheperiode die Becher einer Peäza aus, es 
konnte bis jetzt aber deren Entwickelung noch nicht 
erzielt werden. Bei Culturen gingen zwar im Innern 
der Sclerotien Veränderungen vor sich, es entstanden 
grosse DrQsen von oxalsaurem Kalk, es kam jedoch 
nicht zur weiteren Fortent Wickelung. Dagegen spross- 
ten manche Sclerotien wie auf manchen Lupiuensten- 
geln derart aus, dass sie die Fnichttrlger der Botryti» 
elegant bildeten und dann von diesen allseilig auf 
ihrer Oberfläche umgeben waren. Dieselbe Schimmel- 
form entwickelte sich auch aus Hyphen der cultivirten 
Mycel ien in oft reichlicher Weise, 

3} Prof. F. Cohn hielt einen Vortrag über 
schwingende Fäden an den Drüsenköpf- 
chen der Z*i|>»o cu*blätter. Vei«l. Sitzungs- 
berichte der Münchener Naturforsch er- Versammlung 
Bot. Ztg. 1S78. S.93. 
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In Nr. B d. Jahrg. Sp. 119 muss es Zeile t> u.. 
heissen : auf anderen, an ähnlichen Localitäten « 
senden Caricei aufirelenden Puccinien zur Pa- 
litnoiae gehören. 

Ibid. Sp. 135. Z. IS: Selaginrüa tpitmlota 
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Zor Kenntniss einiger Meeresalgen. 

Von 

Dr. Karl Goebel. 

HierEU Tafel VII. 
1. Die geschlechtliche Fortpflanzung 
der Ectocarpeen. 
Die Gruppe der Phaeosporeen wurde 
von Thuret aufgestellt, in seiner wichtigen 
Abhandlung : recherches aur lea zoosporcs des 
algues et les anth^ridies des eryptogames 
(Ana. des sciences nat. III, s^rie, tome quator- 
zitoe tS50). Als charakteriBtisches Merkmal, 
das sie von den grünen, schwärrasporcnbil- 
denden Algen, den Chlorosporeen , unter- 
scheidet, besitzen die Phaeosporeen den eigen- 
thümlichen braunen Farbstoff und den JJau 
ihrer Zoosporen. Diese unterscheiden sich 
von denen der Chlorosporeen hauptsächlich 
durch die Insertion der Wimpern an einem 
seitlichen rothen Fleck. Die Ectocarpeen 
bezeichnet Thuret als die niederste Abthei- 
luiig der Phaeosporeen, w^en des conferven- 
ähnlichen Baues ihres Thallus, indess dürften 
die Phaeosporeen mit nur einer Art von Spo- 
rangien, wie die Punctarieen, Uictyosiphonecn 
und Scytosiphoneen Thurefs sys'tcmatisch 
vielleicht tiefer stehen. Auch den Ectocai'peen 
hatre Thuret in seiner Abhandlung von 
1850 nur eine Art von Sporangien, die soge- 
nannten multilokularen- oder Trichosporan- 
1 zugeschrieben, Thuret selbst und zahl- 
,he andere Beobachter haben später con- 
;iit, tlass Ecfocarpua auch die unilokulären 
?r Oosporangien besitzt. Die Benennungen 
ho- und Oosporangien sind unpassend, 
letztere nach der heutigen Terminologie 
:ar falsch, wie weiter uuten begründet wer- 
i soll, es ist daher geboten, nach dem Vor- 
ige Thuret's (recherches sur la f^con- 
"n des Fucuc6es et les anthcridies des 



algues, Ann.des sciences nat. 1855p.l5j nur 
noch die Benennungen pluri- oder multilo- 
kulare und unilokuläre Sporangien anzuwen- 
den, lieber die Bedeutung dieser beiderlei 
Sporangien aber war man vollständig im 
Unklaren, um so mehr als schon Thuret 
nachgewiesen hatte, dass die Schwärmsporen 
aus beiderlei Sporangien ohne Contact mit 
einander keimen. J anczewski und Rosta- 
fiiiski erhielten dasselbe Resultat {Obser- 
vation sur quelques algues poss^ant des zoo- 
sporcs dimorphes, Memoires de la soc. nat. 
des sciences nat. dcCherhourgt.XVIII 1874 . 
Ihre Untersuchungen waren spccicll darauf 
gerichtet, ob eine Paarung der Schwärmspo- 
ren stattfinde. »11 n'y a pas de copulation, 
ni au moment de Immission des zoospores, ni 
pendant leur mouvement, n! pcndaut leur 
germinationo. (J anczewski, Observation» 
sur l'accroissement du thalle des Ph^ospor^es 
[Extrait des M6m. de la soc. n. d. sc, n. de 
Cherbourg 1875, t.XlV. p.9j). 

Dass aber die Phaeosporeen mit zweierlei 
Sporangien der sexuellen Fortpflanzung er- 
mangeln sollten, das war bei einer Gruppe, 
in der sich vegetativ so hoch differenzirte l-'or- 
men finden, von vom herein höchst unwahr- 
scheinlich. 

In der That hatReinke [Monatsberichte 
der Berliner Akademie 1870 p. 565— 5771 für 
Zanardinia und OuÜeria die Sexualität ange- 
geben, und neuerdings (Priugsh. Jahrbücher 
XI. Bd. 2. Heft) für PhyUitis Fasäa K. die 
Vermuthung aufgestellt, es finde unter den 
zur Ruhe gekommenen Schwärmsporen eine 
sexuelle Einwirkung derart statt, dass lösliche 
StoSc aus einer Zelle in die andere diffun- 
diren — eine Vorstellung, zu der mir kein 
Grund vorzuliegen scheint. Schon früher hatte 
Areschoug für Dictyosiphon Copulation 
der Schwärmsporen angegeben. Es sollte die- 
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selbe^ nach dem Referate von Magnus (Bot. 
Ztg. 1875p. 212; in der Weise vor sich gehen, 
dass die zur Kühe gekommenen Schwärm- 
sporen nach 3 Tagen theilweise mit ihren 
Schnäbeln zusammenhingen, und dann der 
Inhalt der einen Schwärmspore in den der 
anderen übertrat. Es lässt sich nicht läugnen, 
dass Areschoug's Untersuchungsmethode 
— er beobachtete die Schwärmsporen, die 
3 Tage auf dem Boden des Gefässes gewesen 
waren — eine nicht eben sehr vertrauen- 
erweckende ist, trotzdem aber dürfte seine 
Angabe durch die folgenden Zeilen neue 
Wahrscheinlichkeit erhalten. Keine der oben 
angeführten Angaben bezieht sich indess auf 
die Phaeosporeen, die in den zweierlei Spo- 
rangien gleich gestaltete Sporen hervorbrin- 
gen. Hier liegt nur das Resultat vor, dass die 
SchwärmsporeÄ ohne Contact mit einander 
keimen, was, wie oben erwähnt, schon 
T hur et constatirt hat. Ohngeachtet dieser 
Tliatsache war aber die Möglichkeit einer 
Copulation unter bestimmten, besonderen 
Bedingungen nicht ausgeschlossen , und 
Strassburger's Beobachtungen an Ace- 
tabularia (verg. Bot. Ztg. 1877), von denen 
ich durch mündliche Mittheilung Kenntniss 
erhielt, schienen den Weg zur Auffindung 
jener Bedingung zu zeigen. Bei Acetabularia 
copuliren die Schwärmsporen nur dann, wenn 
sie zwei verschiedenen Behältern entstammen, 
und ebenso hat sich herausgestellt, dass die 
in den multilokularen Sporangien von Ecto- 
carpus und Giraudia gebildeten Schwärm- 
sporen copuliren, wenn zwei benach- 
barte Sporangien zu gleicher Zeit 
aufbrechen. Zuerst wurde diese Thatsache 
an Ectocarpus piisillm constatirt. Diese von 
Griffith aufgestellte Form ist im Golf von 
Neapel auf verschiedenen grösseren Algen- 
formen, besonders aber auf Godium tomento- 
su7n häufig. Sie ist besonders auffallend durch 
die kurzeiförmige Gestalt ihrer Sporangien, 
die sich an den Fäden meist paarweis gegen- 
überstehen, wobei stets eines das jüngere ist. 
Die Anlegung der Sporangien geschieht der- 
art, dass an einer Gliederzelle des Fadens 
eine Ausbauchung sich bildet, in welcher 
Protoplasma sich anhäuft ; die Ausbauchung 
wird durch eine der Axe des Fadens parallele 
Wand abgeschnitten und die so gebildete 
Sporangiumanlage erfährt nach weiterem 
Wachsthum zuerst Quer-, dann Längsthei- 
lungen. Das reife Sporangium hat eine tief- 
braune Färbung. Es öffnet sich durch ein 
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apikales Loch, ohne dass vorher hier irgend 
eine Verdickung der Membran zu sehen ge- 
wesen wäre ; die nächstliegende mechanische 
Ursache des Oeffnens der Sporangien dürfte, 
wie auch Askenasy annimmt*), die Quel- 
lung der inneren Sporangienwände sein. An 
entleerten Sporangien sieht man oft deutlich, 
dass von den das Sporangium durchsetzenden 
Querwänden nur ein schmaler peripherischer 
Ring stehen geblieben ist. Das apikale Loch 
ist gewöhnlich so schmal, dass sich die Zoo- 
spore hindurchzwängen muss, und dabei ihre 
Gestalt verändert. Meist geht das gefärbte 
breitere Ende voraus, und häufig kommt es 
dann vor, dass von dem farblosen Ende der 
Schwärmspore ein Stück abgerissen wird, was 
bekanntlich auch bei Vaucheria öfters der Fall 
ist ; auch von Stigeoclonium hisigne beschreibt 
Nägeli diesen Vorgang (Pflanzenphysiolo- 
gische Untersuchungen I. p.38). Das abge- 
rissene Stück rundet sich kugelförmig ab, 
zeigt molekulare Bewegung und wird ent- 
weder sogleich oder mit der nächstfolgenden 
Schwärmspore entleert. Diese Körperchen 
agglutiniren häufig an irgend einer Schwärm- 
spore und verschmelzen mit ihr, was bei ober- 
flächlicher Betrachtung den Schein einer 
Copulation zweier Schwärmsporen erwecken 
kann (vergl. z. B. Fig. 12). Ausserdem finden 
sich unter den Schwärmsporen auch andere 
stark lichtbrechende Plasmakügelchen-Reste 
des Plasmas der Schwärmsporenmutterzellen, 
die zur Bildung der Schwärmsporen nicht 
verwandt wurden. Die letzteren liegen anfangs 
in einem Haufen vor dem Sporangium, dann 
schwärmen sie aus einander. Ihre Bewegung 
dauert oft über eine halbe Stunde, dann kom- 
men sie zur Ruhe, runden sich ab, und um- 
geben sich mit einer Membran. Anders wenn 
zwei benachbarte Sporangien zu gleicher Zeit 
aufbrechen. Dann copuliren die Schwärm- 
sporen nach kurzer Zeit paarweise. Der Modus 
der Copulation ist ein verschiedener. Sind die 
Sporangien in unmittelbarer Nähe, so legen 
sich die Schwärmsporen, ehe sie noch zu leb- 
hafterer Bewegung gelangt sind, an einander 
an, gewöhnlich derart, dass sie sich mit Af 
farblosen, bei der Bewegung vorausgehende 
cilientragenden Ende an einander anleg 
und mit diesem Ende zuerst verschmelze 
Anders wenn vor einem Sporangium die ab 
jiusgetretenen Schwärmsporen noch in Haufp 
beisammen liegen, während die eines ander 
schon lebhaft umherschwärmen. Kommt e* 
"•) "BötTZtg. 1SG9. p.Tbb. 



Schwärmsporen des eisten Sporangiums und 
beide achiessen dann, an einander haftend, 
mit grosser Geschwindigkeit davon. Das Re- 
sultat ist in beiden Fallen dasselbe. Die au 
einander haftenden Schwärmsporen verschmel- 
zen immer inniger, sie haben zuerst die 
Gestalt von Fig. t und 2, die farblosen Vor- 
deienden sind verschmolzen, die Hinteren den 
noch deutlich erkennbar. Immer undeutlicher 
werden dieContouren derselben, es zeigt sich 
am Hinterende der jungen ZygOBpore noch 
eine schwache Einkerbung, dann verschwin- 
det auch diese, die Zygospore wird bimför- 
mig, kommt zur Ruhe, rundet sich ab und 
umgibt sich mit einer Membran. Während 
des ganzen Vorganges der Verschmelzung 
des Schwärmsporenpaarea zeigt dasselbe jene 
eigenthümliche schwankende unregelmässige 
Bewegung, die Dodel (Pringsh. Jahrbüchei 
Bd.X p. 417 ff.) für dasselbe Copulationssta- 
dium bei Ulothrix schildert und treffend als 
»taumelnde« bezeichnet. Ueberhaupt erinnert 
die Copulation der Schwärmsporen von Ecto- 
corpus vielfach an die bei Ulothrix. So copu- 
lir^i auch dort die Schwärmsporen, indem sie 
sich an einander l^en, und ferner nur solche, 
die verschiedenen Fäden entstammen (Dodel 
a.a.O.). Auch hei Ulotkrix können die Mikro- 
zoosporen ohne Copulation keimen, und ebenso 
ist es den beiden Algengattungen gemein- 
sam, dasE man häufig Schwärmsporen sieht, 
die einander berühren, sich aber, ohne zu 
copuliren, von einander wieder entfernen. 
Auch ist bei Eetocarpus irgendwelcher Unter- 
schied zwischen den copulirenden Sporen 
nicht wahrnehmbar. Eetocarpus und Ulothrix 
unterscheiden sich nach dem Vorbeigehenden 
in der Ait und Weise des Copulations Vorgan- 
ges wesentlich von Pandorina. Hier verschmel- 
zen bekanntlich nach Fringshe im (Monats- 
berichte der Berliner Akademie 1869 p.728) 
die Schwärmsporen mit ihren farblosen, bei 
-■ir Bewegung vorderen Theilen. Bei Ecto- 
rpua pusillus findet sich noch ein dritter 
!odus, nämlich der, dass das farblose vordere 
.nde einer Schwärmspore mit dem gefärbten 
Lnteren Ende einer anderen Schwärmspore 
Contact tritt (Tig-ö). Die Figuren 6— 10 
ben die weitere Entwickelung desselben 
pulirten Schwärmsporen paar es. Das hin- 
re Ende verdickt sich allmählich, Plasma 
i Farbstoff wandern in dasselbe über, die 
'lOpore wird zuletzt ganz wie die in Fig. 7 



Punkte in den verschiedenen Copulations Sta- 
dien nachzuweisen, noch viel weniger die 
Wimpern, weshalb diese in den Zeichnungen 
auch weggelassen sind. Nur bei Giraudia 
habe ich dieselbe bei jungen Zygosporeo 
gesehen. 

In der abgerundeten ruhenden Zygospore 
sind die rothen Punkte nicht mehr sichtbar. 
Diese Zygosporen unterscheiden sich in ilirer 
Grösse nur wenig von den zur Ruhe gekom- 
meneu, abgerundeten, nicht copulirten 
Schwäimsporen, dagegen ist ihr Farbstoff- 
gehalt ein reicherer. Die Versuche, die Wei- 
teren t Wickelung der Zygosporen in Culturen 
zu beobachten, schlugen sämmtlich fehl, wozu 
woiil die den Algenculturen^so schädliche 
italienische Sommerhitze (dicCopulation wurde 
im Juni beobachtet) am meisten beigetragen 
haben mag. Auch ist es mir nicltt gelungen, 
in Jen Ectocarpttsri»c\iea Gebilde aufzufin- 
den, die mit einiger Sicherheit als Ruhe- 
zustände der Zygosporen hätten gedeutet 
werden können. Die zahlreichen Keimpflan- 
zen, die sich in den EctocarpusjäscYiexi fan- 
den, waren alle von derselben Art wie die von 
sicher nicht copuUrten Zoosporen, die in den 
Sporangien zurückgeblieben waren und dort 
keimten. Die Spore treibt zuerst einen cylin- 
drischen Fortsatz, der sich zum Rhizoid ent- 
wickelt, das sich von dem oberen Theil des 
Ectocarpusf^Aens nur dadurch unterscheidet, 
dass es schmäler bleibt. Er wird durch eine 
Wand von dem kugligen Theil der Zoospore 
abgegrenzt. Nun fächert sich dieser durch 
eine Querwand, nachdem er zuvor etwas in 
die Lauge gewachsen war und mehr cylin- 
drische Gestalt angenommen hatte. Damit ist 
der Anfang eines neuen Ectoeapusf&dens 
gegeben. Fig. 11 stellt ein vorgeschritteneres 
Keimpflänzchen vor. Das Rhizoid hat sich an 
eine andere Fadenalge angesetzt und ist zwei- 
zeilig geworden. Im oberen Theile des Keim- 
päänzchens ist schon das charakteristische 
intercalare Wachsthum eingetreten. Die bei- 
den obersten Zellen besitzen nur noch weni- 
ges, farbloses Plasma, während die zwei ihnen 
angrenzenden, in reichlichem Alaasse beides 
besitzen, hier gehen die weiteren Tbeilungen 
vor sich. Nach dem von Reinke*) über die 
Ruhezustände von Zanardlma Publicirten 
dürfte die Vermuthung gestattet sein, dass 
auch Eetocarpus Ruhezustände in Form sot- 

•) a. &. O. p. 575. 
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eher wenigzelligcr Pflänzcheu hat. Denn dass 
solche Ruhezustände vorhanden sein müssen, 
geht schon daraus hervor, dass Ectocarpics von 
Ende jVIai an in dem Meere bei Neapel immer 
seltener würde. Die noch vorhandenen Exem- 
plare hatten sämmtlich nur multilokulare Spo- 
rangien, die unilokulären waren völlig ver- 
schwunden. Ebenso war es auch z. B. bei 
CastngneUi das vorher sehr reichlich uniloku- 
läre Sporangien getragen hatte, jetzt aber nur 
noch multilokulare Sporangien trug. Es war 
dadurch unmöglich, auch für die unilokulären 
Sporangien die Frage nach etwaigerCopulation 
der Schwärmsporen aus verschiedenen Spo- 
rangien zu stellen, doch ist eine solche Copu- 
lation immerhin ziemlich unwahrscheinlich. 
Eher könnte man geneigt sein, die in den 
unilokulären Sfprangien gebildeten Schwärm- 
sporen als die Analoga der Makrozoosporen 
von JJlothrix zu betrachten. 

Ausser bei Eciocarpus jmsültis wurde die 
Schwärmsporen-Copulation noch bei einer 
anderen j&<7^ocar/)«^species beobachtet, die 
nicht näher bestimmt wurde. In beiden Fällen 
war die Copulation eine sehr reichliche und 
wurde oft wiederholt beobachtet. Trotz der 
Lücke, die in Bezug auf dieWeierentwickelung 
der Zygosporen besteht, nehme ich daher kei- 
nen Anstand, die Copulation gleich der von 
Pandorifiay JJlothrix y Hydrodictyon etc. als 
einen Sexualprocess niederster Stufe zu be- 
trachten. 

Janczewski und Rostafiiiski (a.a.O. 
p. 4) halten die von Areschoug für TJlva 
enteromorpha angegebenen Copulationsstadien 
der Mikrosporen für monströse Bildungen der 
letzteren. Bei Ectocarpus ist dies jedenfalls 
nicht der Fall. Es gelingt öfters, an einem und 
demselben Schwärmsporenpaar den ganzen 
Copulationsprocess zu verfolgen. Nie habe 
ich bei sorgfältigster Beobachtung aufbrechen- 
der Sporangien eine monströse Schwärmspore 
entdecken können, die einer jungen Zygospore 
geglichen hätte. Nur einmal sah ich eine der- 
artige Bildung in einem halb entleerten Spo- 
rangium liegen. Hier kann aber auch eine 
Schwärmspore eines anderen Sporangiums 
ihren Weg hereingefunden und mit einer 
anderen sich verbunden haben. Dagegen 
findet sich eine andere monströse Bildung, 
indem es in den Sporangien gar nicht zur 
Bildung von Schwärmsporen kommt, sondern 
die peripherischen Mutterzellen derselben ein- 
fach zu neuen Ectocarptis{'i.A.Qn auswachsen, 
80 dass ein sulches Sporangium oft von einem 



dichten Fadengewirre umgeben ist. Dass dies 
nichts weiter als eine Missbildung ist, geht 
aus dem krankhaften Zustande des Ectocar- 
/n/rfadens, an welchem das Sporangium sitzt, 
hervor (cfr. Fig. 15). Das Plasma ist hier in 
eigenthümlich granulöser Form angeordnet, 
der Farbstoff in kleinen Kömchen vertheilt. 

Noch mag hervorgehoben werden, wie sehr 
variabel bei manchen Ectocarpusiorvck&a die 
Gestaltungsverhältnisse des Sporangiums sind. 
Bei einer Form, die im Mare morto auf der 
Oberfläche des Wassers in Form eines Faden- 
geflechtes schwimmt, fanden sich folgende 
Variationen: 1) sitzende, unverzweigte Spo- 
rangien, 2) Sporangien mit kurzem, wenig- 
zelligem Stiel, 3] dieselben wie bei 2, aber auf 
dem Stiel sitzen zwei Sporangien, indem aus der 
Zelle unterhalb des ersten Sporangiums ein 
zweites eingelegt wird, 4) terminale Sporangien , 
5) solche, die noch von einem Fadenstück 
bedeckt waren, 6) solche, die mehr oder min- 
der deutliche Verzweigung hatten. Dass die 
letztere neben einfachen Sporangien bei Lieb- 
mannia sehr häufig ist, ist bekannt und schon 
Le Jolis (liste des algues marines de Cher- 
bourg) hat darauf hingewiesen, dass Streblo- 
fiema (Pringsh.) aus diesem Grunde nicht von 
Ectocarpus abgetrennt werden dürfe. 

Es geht aus dem oben Beschriebenen her- 
vor, dass bei den Phaeosporeen ebenso wie 
bei denChlorosporeen der niederste bekannte 
Sexualprozess in der Copulation gleichgestal- 
teter Schwärmsporen besteht. Ganz allmählich 
steigert sich in der Phaeosporeenreihe die 
sexuelle DifFerenzirung der beiden copuliren- 
den Schwärmsporen. Bei den Cutleriaceen 
ist die als weiblich zu bezeichnende Schwärm- 
spore nur wenig grösser als die männliche. 
Bei Zanardinia wird die erstere schon zur 
ruhenden Oosphäre, die männliche Schwärm- 
spore zum Spermatozoid. Bei den Fucaceen 
sodann ist diese Difi^erenzirung am schärfsten. 

Noch bei einer anderen, gewöhnlich zu den 
Ectocarpeen gezählten Form wurde die Copu- 
lation beobachtet, bei Giraudia sphacelarioides 
Derb, et Sol, (Schluss folj 
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Wie ich in meiner letzten Mittheihmg über C^ 
dovica, eine weit verbreitete und aufFallend** '**''"' 



^ttung des tropischen Amerikas behandelt«, welche 
troUdem in Bau und VerwandUchaft sehr unklar ge- 
blieben war, so möchte ichjetct noch eine viel berühm- 
tere Palme der boUninchen Analyse unterwerfen, die, 
in denselben LSndem wachsend, durch ihre fiitssere 
Erscheinun); und Lebensbedingungen seit lange die 
Aufmerksamkeit auf sich gelenkt hat. ohne dasi bis- 
her ihr Charakter und ihre Bedeutung für das natür- 
liche Palmensystem bekannt geworden wäre. 

Ctroxi/hn Andieola eröffnet iu den nPUnlae aequi- 
noctiales" die Reihe neuer Pflanzen , welche H u mb o 1 d t 
undBonpland als Früchte ihrer Reise publicirten; 
■ie hatten diese bis xu 60 M. höbe Palme, deren mit 
dicker Wachaschicht bedeckter Stamm eine Krone von 
nur lehn 6 — 7M. langen Fiederblättern trSgt, in einer 
Höhe von 1T50^2S0OM. auf denAndenNeu-Oranadas 
gesammelt, nur SOOM.unterjenemNiveau, in welchem 
schon Schneefälle den Boden bedecken; ihrer Be- 
schreibung und Abbildung verdankt man bisher Alles, 
was man über diese Palme wusste. Sie wurde dem- 
geroiss IriarUa beigesellt; aber gerade diese Stellung 
machte eine erneute Prüfung sehr wünschenswerth, 
weil die Tribus der Iriarteen einen Tortrefflichen 
vegetativen Charakter in den breiten strablig-nervigen 
Blattscgmenten besitzt, wahrend dieselben bei Cerojy' 
Ion von einem starken Mittelnerv durchzogen werden 
und in Form und glänzendweisser Unterseite einigen 
Cocoineen [Diplothemiam u. a.) ttuschend ähnlich 
sehen. Ebenso läsat die eine vollatftndige Scheide von 
der Lange der ganzen Blüchenrispe, die an der Bauch- 
naht Bufreisst und nach der Blfltbezeit ab^lt, auf die 
Tribus der Cocoineen schlicssen, während die grosse 
Rispe gestielter Blüthen selbst, welche an Aesten drit- 
ter Ordnung stehen, unter den Fiederpalmen nui 
den Arecineen und den Hyophorbeen ihre Analoga 

Die Geachlechtervertheilung ist einstweilen noch 
iweifelhaft; Humboldt undBonpland beschrei- 
ben sie als polygamisch, indem einige Kolben nur 
weibliche , andere männliche und hermapHrodiüach 
blQhende, aber nicht zur Frucht sich entwickelnde 
Blfithen etseugen sollen, während ich selbst nur männ- 
liche oder nur weibliche BlQthen mit starkem Rudi- 
ment des fehlenden Oeschlechtstheiles an je einem 
Kolben auffinden konnte ; dass in diesem Punkte ein 
hum der genannten Autoren nicht ausgeschlossen 
gebt aus derThalsache hervor, dass dieselben auch 
hrer Gattung Kunthia die männlichen Blflthen mit 
semPistillrudiment für hermaphroditäsch erklärten, 
die BlQthen durchaus einzeln und weit von einander 
'ernt stehen, so erinnert die Inflorescenz selbst 
ächst an die Hyophorbeen und schliesst wenigstens 
in der Zweigbildung des Kolbens ähnlichen Are- 
en aus; die Blüthen dagegen stimmen mit keiner 
-mv so sehr überein als mit Wettinia, welche wir 



nach den Untersuchungen Spruce's (Journ. Linn. 

Soc, in. p. 191} als anamale Iriartee kennen ; nur ist 
in den männlichen Blüthen voaCaroxi/lon die Trimerie 
stets wühl bewahrt und ein starkes Pistillrudiment 
entwickelt, dagegen hat auch diese Palme in den weib- 
lichen Blüthen den auffallenden Charakter, von den 
drei Ovarien nur eins zu entwickeln, so dass dieses 
eine fruchtbare einen langen Stylus mit drei ausgebrei- 
teten Stigmen seitlich trägt und von den beiden 
abortirenden Ovarien schon zur Blülheieit nur die 
verkümmerten, knopfartigen Reste an seiner Basis 
aufweist. Dennoch wächst wiederum einederlftUinia 
sehr unähnliche Frucht aus diesem Ovarium heran : 
eine blauschwarze Beere, deren kugliger Samen mit 
seinen zarten Rapheästen und basilarem Embryo 
ebenso gut mit Arecineen und Hyophorbeen als mit 
Iriarteen verglichen Verden kann. 

Wie stark daher nun die wicl^gsten Merkmale, 
deren man sich bei der Bestimmung der Palmentribus 
bedienen muss, in unserer Gattung schwanken, mag 
BUS folgender Zusammenstellung hervoi^ehen: 

Habitus der ausgewachsenen Pflanze : soU im 
Gas ammtan sehen hohen Iriarteen ähnlich sein ; 

Blatt: sehr ähnlich den Cocoineen. 

Form und Nervatur der Segmente; Cocoineen, 
weniger Arecineen und Hyophorbeen. 
Blüthenscheide : Cocoineen. 

Kolbenverzweigung: Arecineen -und Hyophorbeen. 

Geschlechtsvertheilung : Hyophorbeen, auuerdem 
Wettinia unter den Iriarteen und Atlalea nebst 
Orbigniit unter den Cocoineen. 

Blüthenstellung: Hyophorbeen. 

Blathenbau; Wtitinia unter den Iriarteen; Ent- 
wickelung des Ovarium, zugleich Qeonoma verwandt. 

Frucht : Geonomeen, Hyophorbeen und Iriarteen. 

Samen: Arecineen und Hyophorbeen [Kunthia), 
dann Oeonomeen und Iriarteen. 

Die verwandtschaftlichen Beziehungen erstrecken 
sich daher ttber fünf Tribns, uud da sie sich sehr die 
Wage halten, so würde man übet die Stellung von 
Ceroxt/lon sehr zweifelhaft bleiben müssen , wenn 
einige verwandte Arten, deren interessanter Bau bisher 
gleichfalls unbekannt war oder unbeachtet blieb, zur 
Lösung der gestellten Frage beitragen könnten. 

In den Hochgebirgen von Veneiuela und Neu- 
Granada sammelte Karsten neue Arten von Wachs- 
palmen, ohne die Humboldt'sche Originalspeciea 
wiederum beobachtet zu haben ; et betrachtete diesel- 
ben als generiscb verschieden und begrQndete auf sie 
seine Gattung KlopUochia (in LinnaeaXXVIlI p.251), 
welche aber sowohl von Martins (Hist. nat. Palm. 
XII. p.314) als von Wendland in dessen kritischen 
Bemerkungen über Ceroxylon [Bonplandia VIII.p.69) 
nicht anerkannt wurde, da in der That unter den von 
Karaten aufgestellten Charakteren nur die grosse 
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Zahl voll Biathenacheiden erheblich von Ceroxyion 
abwich. Erst jetzt bei sorgfältiger Blüthenuntersuchung 
bin ich zur Kenntniss der wahren Unterschiede gelangt, 
welche die Selbständigkeit der Gattung Klop&tockia 
beweisen ; die Corolle der männlichen Blüthen bildet 
in letzterer einen kurzen Tribus und ist mit dem 
Androeoeum auf eigenthümliche Art verwachsen, 
dessen drei äussere Staminen frei mit den Fetalen 
alterniren, während der innere Staminalkreis dedou- 
blirt ist und sechs Filamente paarweise lang den Fetalen 
angewachsen zeigt, alle mit tief-pfeilförmigen Anthe- 
ren versehen ; in den weiblichen Blüthen aber bildet 
das sterile Androeoeum einen strahligen Kranz mit 
sehr rudimentären Antheren, ähnlich wie bei Iriartea 
puhe9cen8 Karst , welche von W e n d 1 a n d (l. c. p . 1 04) 
zu der Gattung CcUoblastus sehr richtig erhoben ist 
und ohne Zweifel der anomalen Wettinia sehr nahe 
kommt ; das Gynaeceum endlich besteht hier aus drei 
syncarpen Ovarien, von denen nicht nur jedes ein £i 
enthält, sondern dasselbe sogar zum Samen entwickeln 
kann, da ausnahmsweise Früchte aus je drei apocarpen 
Beeren gebildet beobachtet sind. Diese Unterschiede, 
welche zur Aufrechthaltung der Gattung Klopstockta 
zwingen, vermehren zugleich für das verwandte 
Ceroxylon die Verwandtschaft mit den Falmentribus, 
deren Scheitelzahl eine grössere ist, also mit den Hyo- 
phorbeen undiriarteen, und zeigen, dass sich in Bezug 
auf den Fruchtknotenbau Ceroxylon zu Klopstockta 
▼erhält, wie Wettima zu Catoblastus und Iriartea. 
Die Scheiden werden von Karsten sehr zahlreich 
angegeben und die fünf oberen vollständigen sollen 
nach einander abfallen; dieser Charakter scheint zu 
schwanken, da Engel (Linnaea ▼. XXXIII. p. 673) 
einige Species gefunden hat, welche nur drei Scheiden 
besitzen ; zwei Scheiden schreibt derselbe einer neuen 
Wachspalme aus Neu-Granada zu, auf welche er die 
ungenügend charakterisirte Gattung^e^^ort'nia stützt, 
welche bei genauerer Prüfung vielleicht eine innige 
Verwandtschaft zu KlopstoMa zeigen dürfte, wenn 
nicht gar mit letzterer zusammenfällt. 

Noch eine letzte Palme bleibt aber zu untersuchen 
übrig: die r^Chonta^ der Insel Juan Fernandez, von 
Bertero entdeckt, von Fhilippi für eine Jtforiema 
(also eine Hyophorbee) gehalten, von Martins 
dagegen als Ceroxylon australe zu unserer Gattung 
gebracht, deren Blüthenbau bisher gleichfalls völlig 
unbekannt war und in Bezug auf die männlichen Blü- 
then auch nodi ferneren Untersuchungen überlassen 
bleibt 

Die weiblichen Blüthen allein zeigen aber schon 
eine so grosse Verschiedenheit von Ceroxylon, dass 
an der Selbständigkeit der Juan Fernandez-Palme 
avdi nicht der geringste Zweifel bleiben kann ; das 
aaabfett sich deckenden eirunden Sepalen und Fetalen 
gebildete Perianthium schliesst anstelle der vielstrah- 
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ligen Andröceumscheibe von Ceroxylon und Klop- 
stockta nur sechs sehr zarte, einzeln inserirte Stami- 
nodien ein, welche sich fast der Beobachtung ent- 
ziehen, und wird von einem langcylindrischen Gynä- 
ceum überragt, dessen abgerundeten Gipfel drei 
sitzende Stigmen krönen; die Blüthe hat somit das 
Ansehen einer Hyophorbee, und thatsächlich fanden 
sich im Innern der drei innig syncarpen Ovarien drei 
an der Mittelaxe inserirte hemitrope Samenknospen 
(wie hei Chamaedorea) \ da Fhilippi nur durch 
habituelle Rücksichten bewogen, diese Palme zu 
Morenia brachte, so lässt sich erwarten, dass der 
Habitus gleichfalls denHyophorbeen entspricht, doch 
zeigten mir junge Samenpflanzen in Kew noch mehr 
Aehnlichkeit mitCocoineen, denen ja auch Ceroxylon, 
ihre nächste Verwandte, so sehr gleicht. Jedenfalls 
muss aber diese Palme eine eigene Gattung bilden, 
welche ich nach ihrem Wohnorte Juania benenne ; sie 
bewohnt hier die feuchten Bergwälder bis zu beträcht- 
licher Höhe und vervollständigt den pflanzengeogra- 
phischen Charakter des kleinen Eilandes, indem sie 
seinen vier endemischen Gattungen eine fünfte hinzu- 
fügt. Auf der gegenüberliegenden Küste von Chile 
bildet eine Cocoinee {Jubaea) die Südgrenze der Fal- 
menverbreitung, und so zeigt sich auch hier die Selb- 
ständigkeit des Inselgebietes in hervorragender Weise 
durch die Palmen bestätigt, ähnlich, wie die Gattung 
Grisehachia die Selbständigkeit der Flora der Lord 
Howe's Inseln Australiens Küste gegenüber bekräftigt; 
die Palmen haben bei ihrer in engen Grenzen gezoge- 
nen Verbreitung viele Endemismen geliefert. 

Es mögen hier nun die Blüthencharaktere der drei 
besprochenen Gattungen folgen : 

Ceroxylon, »Spatha 1 completa in ventre aperta 
demum caducav. Fl. (5 : Petala usque ad basin fere 
libera disco androecei aequali conjuncta, aequilonga; 
stamina 12 (raro plures) in discum basalem centrum 
floris occupantem undique fllamenta exserentem con- 
nata ,* germinis rudimentum breve trifldum. Fl. Q : 
Calyx brevissimus; petala inaequilonga brevissime 
imbricata anguste-lanceolata, tertium ab axi remotum 
longe cuspidatum : androeceum corolld brevius e sta- 
minodiis 12 antheras effoetas gerentibus in patellam 
radiatam germinis basin cingentem connatum; germen 
corollä brevius globosum \ Stylus longius in Stigmata 
tria excurrens ovario fertili lateraliter insertus, ovarL' 
duobus sterilibus minutis appendiculatus. 

Spec. 1 ; Ecuador, Nova Granata, Venezuela. 

Klopstockta. »Spathae 3-aD , inferiores incompletac 
superiores inflorescentiam includentes in ventre dehi 
centes demum deciduae«. Fl. ^'. Petala in tubum bi 
rem ad basin connata inaequilonga cuspidata; stam* 
9 vel 12, tria cum petalis altemantia libera, reliqu 
vel 9 binatim vel ternatim petalis opposita iisque a 
adnata ; germinis rudimentam breve trifldum, '^^ 
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hrevi acuminato-lanceolata, Urtium ab axi 
lon^uB; androeceum corollft multo brevius e etami- 
nodiis 9 — 12 anlberas minuta« gerentibua in patellam 
germiniB baBin cingentem connatum ; germen globo- 
Bum corollä dimidio brevius ex ovariia tribua ajncax- 
pis trilobum in centro depreuo Stigmatibui tribuB 
a«ssi1ibug coronaturo,ovarioaoUtariopleruBique majore 
in fructum apocarpum excrescente. 

Speo. 7 ; Nova Oraoata, Veoeiuela. 

Juania. «Spatba 1 aut 2, utraque corapleW". Fl. <J: 
— Fl. S ^ Celyx gemosppaliu tripartitns coioUam dimi- 
dlam aequans ) petala e bssi brevissime iyropetalä 
auguatatä cordato-ovata acuta late imbricata; atami- 
nodia 6 vel pauciora tenerrima patalis 3 — 4plo breriora 
diatincta comllae tubo inierta; germen cylindricum e 
corolU longe exaertum in apice rolundato aügmatibug 
tribua craaais reSeua coronatum triloculare, IocuUb 
anguatis aequaUbuB OTulum axi insertum foTentibua. 

Spec. 1 ; Juan Femandea. 

Wir haben nun durch Hinzuaiehung der beiden Ver- 
wandten VOR Ceroxfflon den Vortheit gewonnen, die 
ayitematiBche Stellung derselben leichter feBtstellen tu 
kAnnen; Klopttoekia reiht sich den Iriarteen leichter 
an als irgend einer anderen Tribus, wenngleich als 
anomale Gattung; Jttania dagegen kann nur mit den 
Hyophoibeen verbunden werden, und bla auf genauere 
Kenntniaa Ton ihr entapricht einatweilcn nur ihre 
geringe Scheidenzahl nicht den Charakteren dieBer 
TribuBi Ceroxylon selbst Bt«ht zwischen beiden Gat- 
tungen, die beiden ohnedies aebr nahe verwandten 
Tribua verbindend, ao daas wir folgende Keihe als 
natDrliche Verwandtach aftakett« annehmen kennen: 
Morenia — Kuttthia — Juattia — CeroxyUm ~~ Klop- 
itockia — Wetiinia — Catoblaitiu. Ctroxylon selbal 
mQsste nach der Ton Herrn Hofrath OriBebach vor- 
geacblagenen Bezeichnungen in folgender Weise 

geBtellt werden : Ctro^hn [ j^virteo*. 

Es darf aber nicht unberücksichtigt bleiben, dass 
CeroxyUm und Bcine nächsten Verwandten nicht so 
einfache Mittelstellungen zeigen, wie wir sie sonst bei 
verschiedenen Gliedern xu sehen gewohnt sind, son- 
dern wichtige Beziehungen zu einer Reihe von Tribus 
aiiBSerdem besitzen. Alle genannten fünf Tribua, 
nen ich als sechste die bisher unerwähnt gebliebe' 
n Caryotineen Ostindiens hinzufügen will, zeigen 
1 in allen Organen ao viel Aehnlichkeit und Gleich- 
et der Charaktere, daas mir die Noth wendigkeit ein- 
'ichtele, dieselben in eine engere Beziehung den 
rigen Falmentribus gegenüber zu bringen. 
Unter letzteren Bind die verwandtBchaftlichen Be- 
hungen viel leichter zu erkennen und durch Mar- 
s schon vortrefflich verwerthet, der die drei Grup- 
LepidoeaTyinat, Borautnat ßalell^frondes und 



System als drei Unterordnungen mit zusammen sechs 
Tribus adoptirt habe; die vierte Unterordnung nun 
kann ich mit keiner passenderen Gattung als mit 
CeroxyloD bezeichnen, da sie von den vielen in ihr 
zusammen gef aasten Tribua viele Charaktere gemein- 
schaftlich besitzt ; ich bemerke, daas die Bildung die- 
ser grossen Gruppe Ceroxylinar, deren vielseitigste 
Begründung mir lange klar geworden war, ehe ich den 
Bau von Ceroxfflon aelbat kennen gelernt hatte, das 
Falmensystem natQrlich zu machen bestimmt ist und 
den wichtigsten Unterschied meiner Anordnung der 
Palmentribua gegenüber der von Martins gewählten 
aiumacht, der nach seinem eigenen Ausspruch in die- 
sen Studien nicht zu Ende gelangt war. 

Die EigenlhQmliohkeit von Ctroxylan , durch die 
Vielseitigkeit seiner Beaiehungen als BeprSaentant 
einer grossen Gruppe dienen zu können, macht aber 
diese Gattung intereasant fOr allgemeine Probleme der 
natürlichen Systematik; denn man hat hier ein klares 
Beispiel vor Angen, wie eine PQanie, welche sich nur 
Schwerin nähere Beziehung zu einer scharf prScisirten 
Gruppe bringen läsat, durch seine Abweisungen eine 
grössere Zahl von verwandten Grnppen gleichmftasig 
berührt i vermuthlioh werden sich manche schwer zu 
erklärende PSanzen beaaer unterbringen lassen, wenn 
man sich nicht nur bemüht, sie in eineZwischenalellung 
lu bringen, sondern wenn man lugleich die sich 
ergebenden Abwaiohungen ala auf einen gr&sseren 
Verwandtachaftskreis hinieigend betrachtet, dessen 
Charaktere die abweichende Pflanze in bunter Aus- 
wahl zur Schau trägt. 

PersoiiBliiMhrlelit. 
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Zur Kenntniss einiger Meeresalgen. 

Von 

Dr. Karl Goebel. 

Hierzu Tafel VII. 

(Schluss.) 

Das Genus Giraudia wurde von D erbos 

und So Her aufgestellt in ihrem »Memoire sur 

quelques points de la physiologie des Algues 

(Supplement aux comptes rendus des s^ances 

de l'Ac. des scienc. t.I 1856)«. Ihre Diagnose 

lautet {a. a. O. p. 49) : »Giraudia. Frons poly- 

siphonia. ütriculi fruetiferi determinatis locis 

circa frondem congesti, cylindrici, axi per- 

pendiculares, zoosporas paucas foventes.(c Da 

diese kurze Diagnose weder ein klares noch 

ein vollständiges Bild der in Rede stehenden 

Phaeosporee gibt^ so mag es gestattet sein^ auf 

den Aufbau und die entwickelungsgeschicht- 

liehen Verbältnisse derselben etwas näher 

einzugehen. Giraudia sphacelarioides findet 

sich im Golf von Neapel ziemlich häufige in 

Form von 1 — 2 Mm. hohen Raschen anderen 

Meerespflanzen^ z. B. Caulerpay am häufigsten 

aberPosidonienblättern aufsitzend. An einem 

einzelnen noch im Wachsthum begriffenen 

Gliede eines solchen Häschens lassen sich 

dreierlei Regionen unterscheiden. Erstens ein 

aiMcaler, von einem Haarbüschel gekrönter 

sil (vergl. Fig. 17), der aus einzelnen cylin- 

chen Querabschnitten besteht, die durch 

jgswände in einen Zellcomplex zerfallen. 

f diesen Abschnitt bezieht sich der Aus- 

ck »frons polysiphonia«. Zweitens findet 

h eine mittlere Region, die als einfache 

llreihe zu bezeichnen ist, da die scheiben- 

migen Zellen hier nicht durch Längs wände 

heilt sind. Hier findet das Längenwachs- 

m der »Frons« statt, denn in dieser Region 



erfahren die Zellen lebhafte Quertheilungen, 
und die apicale Region wird durch neue von 
hier aus hinzutretende Zellen ergänzt. Die 
dritte Region, die basale, ist diejenige, aus 
der die Wurzelhaare und die Verzweigungen 
entspringen. Die diese Region aufbauenden 
Querglieder, an Zahl gegen die der beiden 
oberen Regionen zurückstehend, sind meist 
nur durch eine Längswand getheilt. 

Es wird dieser Aufbau klar bei Verfolgung 
der Entwickelungsgeschichte einer »Frons«. 
Diese geht, wie oben bemerkt, hervor aus 
einer Zelle der basalen Region. Diese Zellen 
erfahren keine Quertheilungen mehr, strecken 
sich aber, nachdem sie aus der Zuwachsregion 
hervorgegangen sind, in die Länge. Eine die- 
ser Zellen bildet eine Ausstülpung, die mit 
der Längsaxe der Frons einen gegen oben 
offenen spitzen Winkel macht, dipse Ausstül- 
pung wird durch eine Wand abgegrenzt, und 
ist der einzelUge Anfang einer jungen Frons 
(Fig. 19 a, b). Diese Zelle wächst in die Länge 
und zerfällt durch eine Querwand in zwei 
nahezu gleiche Hälften. Die untere erfährt 
keine weiteren Theilungen mehr, sie ist die 
Basalzelle (JSFig. 16, 19,20). Das weitere 
Wachsthum der jungen Anlage manifestirt 
sich durch Quertheilungen der Endzelle und 
der Tochterzellen derselben. Fig. 20 stellt 
einen siebenzelligen Zustand dar, wobei es 
sofort klar ist, dass je zwei der über der Basal- 
zelle gelegenen Zellen zusammengehören, 
die Theilproducte einer Mutterzelle sind. 

Allein bald erlischt die Theilungsfähigkeit 
in den End- und den der Basalzelle angren- 
zenden Zellen, während in der mittleren 
Region die Zellen fortdauernd theilungsfähig 
bleiben. Die der oberen, apicalen Partie 
angrenzenden Zellen derselben dagegen gehen, 
successiv in Dauerzustand über und erfahren 
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hier die unten zubeschreibendenVeränderun- 
gen. In minder ausgiebigem Maasse geschieht 
dies auch bei der basalen Region. Hier gehen 
nur wenige Zellen der angrenzendenMeristem- 
region in Dauerzustand über^ auch sind ihre 
Veränderungen keine bedeutenden. Dieselben 
werden bedingt durch Anlegung der Verzwei- 
gungen und der Wurzelhaare. Die Entstehung 
der letzteren ist folgende: Eine Zelle der 
basalen Region zerfällt durch eine Längswand 
in zwei Tochterzellen. Aus einer derselben 
entsteht das Wurzelhaar, indem sich die Zelle 
zu einem schief abw^ärts, dem Substrate zu 
gerichteten Schlauche verlängert, der durch 
Quertheilungen mehrzellig wird (Fig. 18, 19). 
Die Wurzelheiare bilden mit einander ein dem 
Substrate dicht anliegendes Geflecht, durch 
welches die Raschen an das Substrat befestigt 
werden. Häufig kommt es vor, dass die 
Schwesterzelle der zum Wurzelhaar ausge- 
wachsenen Zelle einer Verzweigung den Ur- 
sprung gibt (Fig. 19). Wurzelhaare wie Ver- 
zweigungen werden in akropetaler. Reihen- 
folge angelegt. 

Grösser sind die Veränderungen, welche 
die Zellen der apicalen Region erfaliren. Nach 
ihrer Abgrenzung treten Längswände in ihnen 
auf, und zwar zuerst in den dem Scheitel 
nächsten Zellen. Die oberste Zelle selbst bleibt 
dabei in ihren Längstheilungen hinter den 
anderen zunächst zurück und möge später 
betrachtet werden. In Fig. 21 ist es die von 
oben gezählt zweite Zelle, die zuerst eine 
Längstheilung erfahren hat. Die erste Längs- 
wand halbirt die Zelle und nimmt die Längs- 
axe der Zellreihe in sich auf. Jede der beiden 
Tochterzellen wird durch eine der ersten 
senkrecht aufgesetzte Längswand gleichfalls 
halbirt, und die ursprüngliche einfache Zelle 
ist jetzt also in vier Cylinderquadranten zer- 
legt. In diesen treten weitere Theilungen auf, 
über die Querschnitte wie Fig. 23 Auskunft 
geben. In dem mit I bezeichneten Quadran- 
ten sind durch die mit 3a und 36 bezeich- 
neten Wände, die sich den Quadrantenwän- 
den in schiefem Winkel aufsetzen, Stücke 
herausgeschnitten worden. Im Quadrant II ist 
eine weitere Theilungswand aufgetreten, 
parallel der Oberfläche und senkrecht auf 3a 
und 35. Statt dieser Wand findet sich im 
Quadrant III eine, welche den von 3a und Zb 
sowie von zwei Stücken der Quadranten wände 
begrenzten Raum annähernd halbirt und 
.ungefähr radial zur Oberfläche verläuft. Die 
weiteren Theilungsvorgänge ergeben sich aus 
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Fig. 24 und 25, deren Vergleichung zeigt, 
dass durch Theilungen parallel imd senkrecht 
zur Oberfläche schliesslich ein Zellcomplex 
zu Stande kommt, dessen einzelne Zellen 
annähernd gleiche Grösse und nahezu recht- 
eckige Basis haben. 

Die Quadrantenwände in den einzelnen, 
einander superponirten Querabschnitten der 
Frons fallen nicht zusammen, und so auch 
nicht die Längswände der peripherischen 
Zellen des einzelnen fertigen Querabschnittes. 
Diese peripherischen Zellen schieben sich mit 
ihren Enden etwas zwischen einander ein 
(Fig. 16). Sie werden zuweilen späterhin 
durch auf der Oberfläche senkrechte Quer- 
wände noch einmal getheilt. 

Die Endzelle verhält sich verschieden, je 
nach dem letzten Theilungsvorgang in der 
ursprünglichen Endzelle, d. h. der End- 
zelle der einfachen Zellreihe. In dieser wird 
entweder durch die letzte Querwand als api- 
cale Zelle nur ein kleines Stück von Gestalt 
eines Kugelabschnittes abgeschnitten oder sie 
theilt sich in zwei nahezu gleiche Tochterzel- 
len. Im ersteren Falle erfährt die apicale 
Zelle zunächst keine Veränderungen mehr, 
erst später wächst sie zu einem Haare aus. 
Im zweiten Falle aber treten auch in der 
neuen Endzelle Längs wände auf, jedoch erst 
nachdem das Wachsthum der Frons beinahe 
vollendet ist. Die durch diese Längstheilun- 
gen entstandenen Zellen verlängern sich 
zunächst und theilen sich durch Querwände. 
Die unteren der so entstandenen Zellen thei- 
len sich nicht mehr, sie bilden die Basalzellen 
der Haare (vergl. Fig. 17), aus den oberen 
gehen die Haare hervor^ die ebenfalls durch 
intercalares Wachsthum sich verlängern. 

Die Zuwachsregion bleibt nicht dauernd im 
Zustande eines Meristems. Allmählich gehen 
ihre sämmthchen Zellen in den Dauerzustand 
über und werden zu den Zellcomplexen, 
deren Entstehung oben für die apicale Region 
angegeben wurde. Der Farbstoff findet sich 
hauptsächlich in der apicalen Region, die 
Zellen der Zuwachsregion und der bas"^ — 
Partie entbehren ihn fast gänzlich. 

An der ausgewachsenen Frons bemerkt i. 
ausser pathologischen durch Schmarotzer \ 
ursachten Veränderungen, die hier unberü» 
sichtigt bleiben mögen, nur die, dass auch 
beliebigen peripherischen Zellen Haare auft 
ten, indem aus einer dieser Zeilen an ihr« 
oberen Ende durch eine schiefe Wand ein 
Längsdurchschnitt dreiseitiges Stück b**" 
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DieFig. 30-43 stellen dieGestaltveränderun- 
gen für eine und dieselbe Octospore von P. 
Ifiacoiiticta im Zeitraum von nicht ganz einer 
Stunde dar. Die Spore nimmt verschiedene 
Formen an, sie wird bald länglich, bald run- 
det sie sich wieder ab, und bildet dabei auch 
ganz solche Furtsätze wie lleinke sie abbil- 
det, mit kugliger AnBchwellung am Ende. 
Tu diesen Fortsätzen Analoga der 'Inchogyne 
zu sehen, lag sehr nahe. Unter der grossen 
Anzahl solcher Sporen von Porphyra und 
Bangia fanden sich nicht selten Stadien, wo 
auch an diesen Fortsätzen »Speimatien« 
adhärirten. Andauernde Beobachtung ei^ab 
aber ausnahmslos das Resultat, daEB dies nur 
ein zufälliges Vorkommniss war, und dass 
sich die »Spermatieu» wieder von den Octo- ' 
Bi)oren trennten. Die farblosen Fortsätze, 
deren sich an einer Octospore oft mehrere 
finden [vcrgl. Fig. 42), wurden wieder in die 
Spore eingezogen, ähnlich denen der Myxo- 
mycetenplasmodieii. Die Spore nahm wieder 
rundliche Gestalt an, bildete Fortsätze an 
einem anderen Orte etc. Bei P. leucosticta 
wurde zuweilen an diesen Fortsätzen ein klei- 
nes stark lichtbrechendes Plasmakörperchen 
abgeschnürt. Die Octo sporen von Bangia und 
Porphyra kommen zur Ruhe, runden sich ab, 
und umgeben sich mit einer Membran. Sie 
keimen nach einigen Tagen, unddieKeim- 
pfiänzcheu gleichen ganz denvooReinkc 
für die Helgoländer Bangia beschriebenen 
(p.281 a.a.O.). Die Spore erhält zunächst 
birnfÖrmige Gestalt, der zugespitzte längliche 
Theil ist der basale, in ihm findet sich nur 
farbloses Plasma. Der obere nmdliche Theil 
grenzt sich durch eine Querwand ab und 
erfährt weitere Queith eilungen, während der 
basale Theil in die Länge wächst, und zxira 
ersten jener beiBangia und Porphyra so auf- 
fälligen Aiiheftungsfäden wird. Auch Kei- 
mung der Octosporen innerhalb der Bangia- 
fäden wurde beobachtet. 

Ea war der Zweck obiger Zeilen, darauf 
hinzuweisen, dass die Frage nach der Sextmli- 
tät der Bangiaceen immer noch eine o£ 
ist, und dasB ein Grund, die Octosporen 
»Eiera zu bezeichnen, auch nach der Re 
ke'schen Publicatlon nicht vorliegt. 



Erklärung der Ahbildungeo. 
FiR. 1 — 11, £clocarpat pruillua. 
Fig. I — 5. Verschiedene aticceBSiTe Stadien ■" 
pulation zweier SchwSrmgporen. 
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Dieselbe Form des Soorpilzes wurde gefunden bez. 
erzogen aus den Soorschorfen verschiedener und zu 
verschiedenen Jahreszeiten erkrankterSäuglinge, sowie 
aus den Soorbelegen im Oesophagus eines zur Section 
gekommenen alten Mannes. 

Bevor ich auf die morphologischen Eigenschaften 
des Soorhefepilzes noch näher eingehe, soll die Frage 
entschieden werden, ob und in welchem Grade der- 
selbe die Fähigkeit besitzt, Alkoholgährung zu 
erregen. 

Ich habe eine grössere Zahl von Gährversuchen mit 
dem Soorhefepilz in Traubenzuckerhefelösung, Bier- 
würze, und einer Mischung von Kirschsaft und reiner 
Traubenzuckerlösung angestellt. Von diesen sei ein 
mit allen Vorsichtsmassregeln hinsichtlich der etwaigen 
Gährungsproducte sowohl, als bezüglich der Gleich- 
artigkeit und Reinheit der Soorhefe ausgeführter Ver- 
such zunächst hervorgehoben. Die GährÜüssigkeit 
bestand aus ^3 chemisch reiner Traubenzuckerlösung 
und Va wie gewöhnlich verdünntem Kirschsaft. Vier 
Wochen nach der Beschickung des Kolbens mit Soor- 
hefe waren 1,3 Gewichtsprocente Alkohol gebildet. 
(Nach der gefälligen Bestimmung meines Collegen 
Hilger.) 

Zur weiteren Kennzeichnung dieser geringen Alko- 
holgährungswirkung unseres Soorhefepilzes dienen 
folgende Umstände : 

1) Während des ganzen Gährversuches bleibt die 
hefebeschickte Gährflüssigkeit ebenso klar, wie die 
daneben gestellte hefelose, nicht gährende, sonst 
gleichartige Controlflüssigkeit. 

2} Es dauert bei Zimmerwärme Wochen, ehe man 
in dem Gährkolben einzelne Bläschen aufsteigen sieht. 
Zur Trübung, Schaumbildung, zum Auftrieb von Hefe 
kommt es nie. Die Hefe setzt sich dickbreiig zu 
Boden. 

3) Unter gleichen Temperatur- und Lüftungsver- 
hältnissen in etwa den gleichen Flüssigkeitsmengen 
eingeleitete Gährversuche mit Bierhefeproben verlau- 
fen stürmisch binnen wenigen Tagen. 

Der Soorhefepilz besitzt somit nur eine geringe, 
mit derjenigen unserer technischen Alkoholgährungs- 
pilze nicht zu vergleichende Alkoholfermentwir- 
kung. 

Um nun die morphologischen Verhältnisse des 
Soorpilzes kurz darzustellen, greife ich auf dieObject- 
trägerculturen der Schorfstückchen in Kirschsaft 
zurück. 

Die aus dem Schorf herauswachsenden farblosen 
schmächtigen Pilzfäden sind in wenige Zellen geglie- 
dert, an den Querwänden meist eingeschnürt, selten 
verzweigt. Die Glieder oft 1 — 20 Mal so lang als 
breit An der Spitze, ferner regelmässig unter den 
Querwänden, selten mitten an den Fadenzellen, ent- 
springen Knäuel undTräubchen hefeartiger Sprossun- 
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gen. Wenn man ein Schorfpröbchen mit Pinsel und 
Wasserstrahl von allen aufliegenden Hefezellen gerei- 
nigt in den reinen Kirschsafttropfen einer mikrosko- 
pischen Kammercultur bringt, so sieht man nach 
wenig Stunden die Pilzfäden ringsum herausbrechen, 
dann bald mit den Anfängen von Hefeknäueln sich 
bedecken ; noch kann man die einzelnen hervorspros- 
senden Hefezellen controliren. Zwölf Stunden später 
reicht ein breiter lückenloser Streif von Hefezellen 
weit über die Fäden hinaus, welche nun ihr Wachs- 
thum einstellen. Die an den Fäden entsprossenen 
Hefezellen sind noch sehr ungleichförmig, länglich, 
oval, rundlich, und von ungleicher Grösse. Ihre Nach- 
kommen aber werden in Zellenculturen, auf offenem 
Objectträger oder auch untergetaucht in Kölbchen, 
mit Unterdrückung aller abweichenden Formen, immer 
gleichmässig, fast kugelrund. Ausgewachsen messen 
sie 4Mik. 

Sie sprossen nach allen Seiten überreich aus, ent- 
senden an jeder Sprossspitze und aus jeder Seiten- 
sprossachsel — wenn man so sagen darf — sofort 
einen neuen Spross, bilden darum niemals Hefebäum- 
chen mit unterscheidbarer Sprossordnung, sondern 
unentwirrbare hundertzellige gedrängte Hispen oder 
Knäuel, welche dann in ihre Glieder zerfallen. Eine 
Isolir-Cultur in Geissler'scher Kammer zeigt in 
der 1. Stunde . . 1 Soor-Hefezelle. 

12. » . . . 2 Zellen. 

13. » ... 4 » 
17. » . . . 9 » 
21. » ... 17 » 

39. » . . . unzählige Zellen. 
In dieser charakteristischen, gleichmässig rundlichen 
Form cultivirt sich der Soorhefepilz wochenlang in 
allerlei flüssigen wie auch auf festen Nährstoffen. Es 
treten aber, ohne dass ich die Bedingungen dafür 
genau bezeichnen könnte, auch wieder eiförmige und 
längliche Zellen auf ; insbesondere sieht man häufig 
eine grössere ovale Mutterzelle, zahlreiche runde 
Tochterzellen tragend. Weiter als zu ovalen und läng- 
lichen Gliedern habe ich es in zweifellos reinen Cul- 
turen ausserhalb der Mundhöhle nicht bringen kön- 
nen. Der Versuch, mehrzellige Fäden zu ziehen, 
wie sie in den Soorschorfen vorkommen, schlug bisher 
fehl, so viel ich auch die Nährfiüssigkeit und deren 
Verdünnungsgrad und feste Substrate wechselte *).V — 



*) Während der Zusammenstellung dieser Mitth 
lung machte mich College Zweifel mit einer d 
gleichen Gegenstand behandelnden Abhandlung ^ 
HerrnP.Gr awitz bekannt, welche in derD.Zeitsc. 
für prakt. Med. vom 19. Mai 1877 veröffentlicht ii 
Des Verf. thatsächliche Angaben stehen mit den m< 
nigen zumeist in erfreulicher Uebereinstimmung. Ni» 
will er in zuckerarmenlind sehr verdünnten Lösung 
förmliche fädige Mycelien aus dem Soorhefepilz ge: 
gen haben. Auf diese Anregung hin habe Icl' 
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versuchten festen Substraten nenne ich beispielsweise 
Möhrenscheiben, Fleisch, Brod, mit oder ohne auf- 
gespritzten Kirschsaft. Auf Brod entstanden aus der 
Soorpilzanssaat kleine weisse Häufchen wie Soor- 
Schorfstückchen. Dieselben , bestanden nur aus rund- 
lichen oder eiförmigen Hefezellen. 

In den Soorhefepilzzellen diejenige Sporenbil- 
dung herbeizuführen, welche ich für die Saocharo- 
mycesformen der Bier- und Weinhefe u. s. f. nach- 
gewiesen habe, ist mir in keiner Weise geglückt. 

Zur Klarlegung der Entwickelungsgeschichte des 
Soorpilzes auf der Mundschleimhaut von Säuglingen 
ist man leider lediglich auf die Vergleichung verschie- 
dener Erkrankungsfälle und Zustände angewiesen, 
wie sie sich eben zuflülig darbieten. Die streng con- 
trolirte Cultur ist ausgeschlossen. Ich kann somit nur 
aus der Vergleichung verschiedener Zustände schlies- 
sen, dass zuerst Soorhefe von ziemlich mannigfaltiger 
Zellenform axiftritt. Dass dann viele Hefezellen sich zu 
Gliedern kurzer Fäden verlängern und verschmälern, 
konnte ich nicht beobachten, sondern nur aus dem 
reichlichen Vorhandensein aller Zwischenformen, und 
unter Berücksichtigung des Umstandes schliessen, 
dass nachweislich fadenentsprossene rundliche Soor- 
hefezellen bei der Impfung fadendurchwachsene Soor- 
hefe hervorrufen. Beobachtet habe ich weiter Soorpilz- 
föden, welche in die Epithelzellen eindringen und 
dort zu sprossen anfangen. Dieselben füllen augen- 
scheinlich mit ihren meist ovalen und rundlichen 
Sprossungen die Epithelzellen. Solche von Fäden 
angebohrte, mit Hefezellen gefüllte Epithelzellen hat 
Burchardt seiner Zeit für eigenthümliche gestielte 
Sporenbehälter des Soorpilzes gehalten. 

Ich hoflfe später Gelegenheit zur Abrundung vor- 
liegender Untersuchung in entwickelungsgeschicht- 
licher, wie in biologischer Hinsicht zu gewinnen. Vor 
Allem ist die Frage nach der Abhängigkeit der Gestalt 
dea Soorpilzes von chemischen und physikalischen 
Vegetationsbedingungen, sodann die nach der Sporen- 
bildung, weiter zu verfolgen. Es ist ferner nachzu- 
weisen, wo der Soorpilz, dessen üppige Entwicke- 
lungsföhigkeit auf allerlei todten organischen Sub- 
stanzen feststeht, ausserhalb des lebenden Organis- 
mus sich vorfindet; ob er todte Zwischenstationen 



erdenklichen verdünnten und verdünntesten Nährflüs- 
sigkeiten versucht (ausser den Obstsäften u.A. Fleisch- 
auszug, Milch, Broddecoct), ohne Erfolg. Wohl er- 

chienen dann und wann die oben schon erwähnten 
.anglichen Zellformen, auch semmelartige Sprossver- 
bände aus mehreren ovalen oder oblongen Zellen. Sie 
blieben aber gegenüber den rundlichen Zellen und 
"^ellennestem in verschwindender Minderzahl. Fäden 

ne im Soorschorf habe ich nie gesehen. Herr Gra- 
witz hat seine hierherbezüglichen Culturflüssigkeiten 
■^«cht näher bezeichnet, so dass eine genaue Wieder- 
lang seiner Versuche nicht möglich ist. 



besitzt, von denen aus er auf die Schleimhäute gelangt. 
Endlich ist seine systematische Stellung genauer zu 
bestimmen. 

HerrGrawitz identificirt den Soorpilz kurzweg 
mit dem Kahmpilz, wegen gewisser Formähnlichkei- 
ten. Er müsste mindestens erst nachweisen, dass die 
Kahmpilzzellen bei einer Impfung Soor erzeugen. 

Ich selbst bin selbstverständlich der specifischen 
Trennung der Saccharomycesformen in keiner Weise 
voreingenommen. Namen, wie S. Cerevisiae, eUi^- 
soideus u.s. f. habe ich nach systematischer Schablone 
nur deshalb vorgeschlagen, weil mir gerade bei den 
häufigsten Formen trotz ihrer enorm raschen Fort- 
pflanzung eine unanfechtbare Ueberführung einer 
Form in die andere durch entsprechende Aenderung 
ihrer Vegetationsbedingungen seiner Zeit nicht gelang. 
Der Soorpilz soll auch nur so lang Saccharomyces 
albicans*) heissen, bis die heute gesonderte Form 
durch ausreichende Nachweise mit sonst bekannten 
wird vereinigt werden können. 



Litteratun 



Flora der Gefässpflanzen in Elsass- 
Lothringen. Ein Taschenbuch für bota- 
nische Excursionen, bearbeitet von Dr. 
Ludwig Bossler^ Director des Real- 
Frogymnasiums zu Bischweiler. Strassburg 
i. E. 1877. 

Diese ohne Angabe des Druckortes erschienene Flora 
ist von einem Manne geschrieben, der offenbar, in der 
kurzen Zeit, die er im Elsass zugebracht hat, mit der 
Flora ElsasB-Lothringens ex autopsia Bekanntschaft 
zu machen wenig Gelegenheit hatte. Er hat so haupt- 
sächlich aus E.irschleger's 1 852 erschienener Flore 
d'Alsace Excerpte gemacht und hat unter anderem 
keine Rücksicht nehmen können auf die grossartigen 
Veränderungen, welche die Elsässer Flora längs des 
Rheins, in Folge der Rectification dieses Flusses und 
der dadurch verschwundenen zahlreichen Localitäten 
erlitten hat. Die zahlreichen Verstösse, die der Ein- 
sender gegenwärtiger Notiz, der seit mehr denn 50 
Jahren die Flora seines Vaterlandes kennt, Inder neuen 
Flora gefunden hat, hält er, hervorzuheben, für über- 
flüssig. Es sei blos bemerkt, dass der Verfasser uns 
belehrt, Isatis tinctoria werde noch »bisweilen gebaut.« 
Mit dem Werthe des Ausdruckes »verwildert« nahm es 
Kirschleger, wie mit manchem anderen, nicht so 
genau, und sein Nachfolger oder Abschreiber trat gar 
zu oft in seine Fusstapfen. Gar manche Zierpflanze, 
weil zufällig einem Garten entschlüpft, wird als »ver- 
wildert« aufgeführt. Der Bemer Jura hat, nach 
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Kirschlege r's Vorgang, manches zur Bereicherung 
gegenwärtiger Flora beitragen müssen. Unter den mit 
Stillschweigen übergangenen Pflanzen finden sich die 
beiden in den Vogesen-Seen vorkommenden Isoeies , 
während andere ebenfalls ausserhalb des jetzigen 
Elsässischen Gebietes vorkommende Pflanzen auf- 
geführt sind. Während ;nanche Gartenpflanze beschrie- 
ben wird, weil sie zuweilen vielleicht ins Freie geräth, 
sind die allgemein angebauten Gemüse- und Handels- 
pflanzen mit ihrem blossen Namen angeführt. Mit den 
dem Verfasser unbekannten Locali täten wird es nicht 
so genau genommen und manche Art, die nur an ein- 
zelnen Stellen vorkommt, wird als »gemein« aufgeführt. 
In welchem verschiedenen Sinne der Verf. hin und wie- 
der bei manchen Pflanzen das Wort »Gattung« und 
»Art« annimmt, bleibe unerwähnt; so z. B. dass Dip- 
sacusfullonum eine »Form« des D. silvester ist. Nach 
sorgfältiger Durchsicht des 490 Seiten starken Bandes 
habe ich gegen 200 kritische Bemerkungen notirt. 
Jedenfalls hätte der Verfasser besser daran gethan, 
sein Buch ungedruckt zu lassen. Damit sei nicht gesagt, 
dass er nicht fleissig sein Material compilirt hat, was 
aber, um ein brauchbares Buch zu schreiben, nicht 
hinreicht. B. 

Notizen. 

Üeber Salvia Aethiopis, 
In Nr. 47 der Bot. Ztg. 1877 finde ich einen Aufsatz 
von Herrn G. Weidmann aus Flensburg iXher Salvia 
AeÜiiopiSf der mir ein besonderes Interesse erregte; 
Herr Weidmann führt an, dass er den Standort der 
8^ Aethiopis am Bielstein im Höllenthal bei Eschwege 
in der Provinz Hessen bei einer seiner Excursionen im 
vorigen Jahre, wahrscheinlich durch den öfteren Besuch 
Göttinger Studenten sehr mitgenommen, und daher 
nur noch wenige junge Pflanzen vorgefunden habe, 
und dass ein Herr E ic h 1 e r, Oberlehrer in Eschwege, 
ihm einen zweiten Standort der S, Aethiopis an der 
Gobert bei Neurode in der Nähe von Eschwege be- 
zeichnet habe, wo die Salvia sehr üppig wachse, wel- 
ches Herr Weidmann auch bestätigt fand; Herr 
Eichler bemerkt noch, »dass die Salvia seit ca. 15 
Jahren dort vorgefunden wurde und glaubt, dass sie 
durch Vögel dorthin verschleppt oder gar vor Jahren 
an dieser Stelle angesät worden sein könne« — ; die- 
sem Zweifel bin ich im Stande die Lösung zu geben. 

In den Jahren 1834, 35 und 36 verwaltete ich das 
Geschäft des Herrn Apotheker Gumpert in Esch- 
wege, welcher das Unglück hatte, die Geisteskranken- 
anstalt in Hildesheim besuchen zu müssen, und da ich 
Freund der Botanik, sowie durch Interesse botanischer 
Freunde, namentlich des Herrn Prof. Dr. H o f m a n n, 
Sanitätsrath Dr. M etich und Dr. Kommer in Suhl, 
mit denen ich durch die Administration der dortigen 



Apotheke in den Jahren 1833 und 34 befreundet war, 
auf den Standort der S. Aethiopis bei der Ruine Biel- 
stein in Hessen aufmerksam gemacht, besuchte ich im 
Jahre 1835 den Standort der Salvia am Bielstein und 
fand sie in zahlreicher Menge in grossen und blühen- 
den Pflanzen, wovon ich mir eine Partie der schönsten 
Exemplare zur Vertheilung an botanische Freunde 
mitnahm, und namentlich nach Suhl schickte^ worauf 
mich Herr Dr. Hof mann ersuchte, wo möglich 
einige junge Pflanzen zu schicken. 

Im nächsten Frühjahre 1836 schickte ich demselben 
30 Stück, welche Herr Dr. Hof mann mit Dr. Kom- 
mer theilte und sie in ihren Gärten verpflanzten, wo 
sie sehr üppig fortwuchsen. 

Die zu jener Zeit in Eschwege ausser Herrn Dr. 
Schreiber, mit dem ich in vieler wissenschaftlicher 
Beziehung stand, niemand engeres Interesse für Bota- 
nik hatte, so machte ich den Vorschlag, mit S. Aethiopis, 
die am Bielstein auf Basalt vorkam, den Versuch zu 
machen, dieselbe auf Muschelkalk zu verpflanzen, 
womit Dr. Schreiber einverstanden war ; ich holte 
im Anfang Juni 1836 einige 30 junge Pflanzen und 
pflanzte mit Dr. Schreiber dieselben in der Nähe 
von Neurode an einer Anhöhe an der Gobert auf den 
dortigen Muschelkalkboden ; nach ungefähr 4 Wochen 
besuchte ich den Ort wieder und fand zu meiner Freude 
sämmtliche Pflanzen in kräftigem Wüchse. 

Im Jahre 1 837 verlies ich Eschwege, da Herr Apo- 
theker Gumpert als geheilt von Hildesheim zurück 
und sein Geschäft wieder selbst übernehmen konnte, 
und nahm die Pachtung der Apotheke in Ziegenhain 
an ; seit dieser Zeit habe ich über das fernere Fort- 
kommen der S. Aethiopis auf dem neuen Standorte 
keine weitere Nachricht erhalten, auch führten mich 
meine Wege nicht wieder in diese Gegend, so dass die 
Sache meinem Gedächtniss entrückt wurde, zumal da 
ich seit dem Jahre 1845 die Apotheke in Neustadt bei 
Coburg käuflich übernahm. 

Im vorigen Jahre übergab ich meinem Sohn das 
Geschäft und übersiedelte nach Coburg, um im 73. Jahre 
die letzten Lebenstage in der schönen Umgegend 
Coburgs zuzubringen ; hier finde ich in der Botanischen 
Zeitung, die ich immer noch forthalte, den Aufsatz 
des Herrn Weidmann und so erhielt die Sache neues 
Leben, welches ich mir erlaube dem Interesse bota- 
nischer Freunde mitzutheilen. 

Coburg im Febr. 1 878. Dr. G o n n e r m a 



Für Freunde der Nordamerikanischen Floi 
Nachricht, dass Mr. Marcus Jokes sich n 
Colorado begibt, um dort zu herborisiren, und 
seine Exsiccata vom Herbst an durch Heri 
Keck in Aistersheim (Oberösterreich) zu bez* 
sein werden. 




Verlftg von Arthur Felix in Leipzig. 



Druck von Breitkopf nnd Hftrtel in Leipzig. 
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VegetationBYersuche an Drosera 
rotundifolia mit nnd ohne Fleisch- 
fütterung. 

Au8gefülirt von Dr. Ch. Kellermann und 
Dr. E. von Räumer. 

Mitgetheilt von M« Reess. 

Von den zahlreichen Arbeiten, welche in 
den letzten Jahren den fleischfressenden Pflan- 
zen gewidmet wurden, war noch keine mit 
genügenden Versuchen der Frage 
nahe getreten, welchen Nutzen die 
Fleischnahrung den für dieselbe 
eingerichteten Pflanzen bringe; ob 
dieselbe einer bestimmten Pflanze 
unentbehrlich oder nur vortheilhaft 
oder gar gleichgültig sei. Hinreichend 
belegte positive Beantwortungen fehlten ganz; 
die wenigen vorhandenen einschlägigen Aeus- 
serungen (vonDeCandolle, Munk, Regel, 
Schenk U.A.) lauteten für gewisse Fälle 
eher zweifelnd und verneinend, oder sie ver- 
langten wenifTStens nach einer experimentel- 
len Prüfung*). 

Eine so raffinirte Ausrüstung, wie sie z. B. 

Zh'osera aufweist, lässt Zweifel an ihrer Vor- 

theilhaftiffkeit überhaupt kaum aufkommen. 

Doch schien es auch mir unerlässlich, durch 

Versuche aufzuklären, wie weit die Wirksam- 

t derselben für die Gesammtentwickelung 

er für einzelne Functionen der Sonnen thau- 

mze noth wendig oder nur förderlich sei. 

Vergl. DeCandolle in Arch. d. sc. phys. et 
. 1876. 

funk, Die elektrischen nnd Bewegungserschei- 
igen am Blatte der Dionaea ^nuseipula. Leipzig 
6. 

/ramer, Ueber die insectenfressenden Pflanten. 
•ch 1877. 

feffer, Ueber fleischfressende Pflanzen. Landw. 

S. 1877. 



Ich veranlasste darum schon im Herbst 

1876 Herrn Dr. Ch. Kellermann, sich auf 
Vegetations versuche an Drosera mit und ohne 
Fleischnabrung einzurichten. Die im April 

1877 begonnenen Versuche wurden am 9. Juli 
1877 in der Erlanger phys.-med. Societät vor- 
gezeigt und besprochen. Während oder nach 
der Versuchszeit sind uns die schon genannten 
Veröffentlichungen von Gramer und Pfef- 
fer bekannt geworden; Francis Darwin's 
mit den unserigen gleichgerichtete Unter- 
suchungen erst während der Zusammenstel- 
lung unserer Ergebnisse. Wenn diese mit 
Herrn Darwin's Resultaten, so weit ich sie 
aus dem vorläufigen Bericht in Gardener's 
Chronicle (vom 26. Januar 1878) kenne, qua- 
litativ übereinstimmen , quantitativ hinter 
ihnen zurückbleiben, so glaube ich doch von 
ihrer Veröffentlichung schon deshalb nicht 
absehen zu sollen, weil Herr Dr. Keller- 
mann seine Versuchszahlen in mühsamer 
Arbeit erworben hat. Die Wägung und 
chemische Untersuchung des geernteten Ma- 
teriales hat Herr Dr. E. v. Raum er freund- 
lich besorgt. Während der ganzen Versuchs- 
zeit, und besonders bei der Samenernte, hat 
unser Obergehilfe, Herr Sajfert, eifrig mit 
eingegriffen. 

Einrichtung der Versuche. 

Die Sonnenthauculturen wurden am 22. 
April 1877 hergestellt. Die Pflanzen waren 
an den beiden vorhergehenden Tagen gesam- 
melt worden. Sie stammten von einer feuch- 
ten, mit Calluna, Lycopodium^ Polytrichum 
und Sphagnum spärlich bedeckten Wald- 
blösse. Auf zahlreichen IMättern fanden sich 
schon Insecten. 

Die Versuchspflanzen wurden in Holzkästen 
gesetzt, welche mit einem Gemenge von ge- 



> 



Haideerde und zemebenem 
ilt waren. Die bepflanzten 
in die Sumpfanlage des bota- 
. Gegen unerwünschten Insec- 
ien die Pflanzen durch ein- 
e Papierstreifen geschützt, 
en setzte man Aufsätze aus 
•.n, die Seitenflächen mitGaze 
>ere Fläche verglast. Darüber 
Bedarf noch eine Schatten- 
ig der Pflanzen in den Kästen 
Tabelle II. Die Pflanzen wur- 
isten auf sechs (ost-westliche) 
^6) und zehn (süd-nörd)iche) 
-X) vcrtheilt. In die erste 
nen jeweilig die stärksten, 
xemplare, in die folgenden in 
bstufung die kleinereu, in die 
ie schwächsten, blattärmsten, 
i mit zusammen I SO Pflanzen 
n musste einer bald ausge- 
1, weil seine Pflanzen grossen- 
t waren. Die übrigen zwei 
unter protokollirter Aufsicht 
Wochen. — Sie sind im Fol- 
ien I und II bezeichnet, ihre 
mit 1-120 furtlaufend nume- 

; wurden ausschliesslichUlatt- 
!t. Man hoSie anfangs, dadurch 
sine Art Fütterungseinheit zu 
le bei Verwendung vonFleiech- 
ger ermöglicht Bchien. Später 
Irwartung als irrthümlicb her- 

rt blieben in sämmtlichen 
irreihen mit geraden Zah- 
'I. Vm. X. Gefüttert sind 
mzen der ungeraden Quer- 
Sanzen von verschiedener 
,ren also auf die gefütterten 
ten Reihen gleichmässig 
er Tabelle II sind gefütterte 
Kerte Reihen auch durch den 
rn unterschieden. 
den jüngsten l^anzen besetzte 
vom 16. Juni bis I.September 
Eweite, etwas ältere Pflanzen 
1 4. Mai bis 1 . September zehn 

Ituren wurde in der Art Buch 
äi jeder Fütterung von sämmt- 
das AllgemeinbeRuden, die 
Lnzalil der Blüthenstände und 



Seiten knospen, bei den gefütte 
Anzahl der Futterthieie aufgezei 

Von sämmtlichen samentragei 
wurden die reifen Samenkapse 
holter Ernte sorgfältigst abgeno; 

Den Winter über kamen die 
ins Kalthaus. 

Die weiter unten bespreche 
knospen des Kastens I wurde 
Februar 1878 erhoben. 

Die Frotokollnotizen sind grö 
die Tabellen eingetragen. Bei 
Tabellen bedeutet das Ausfall 
fendcn Erscheinung, ein Stricl 
oder eine Lücke in Tabelle II, 
liehe VerBuchspöanze abgestorb 
Verauchsergebni 

Von den gefütterten wie von 
terten gelangte ein grosser Tl 
Entwickclung und reichlichem 
Auch war eine entschiedene Be^ 
gefütterten gegenüber den vm^ 
gesundem Aussehen, Wuchs u 
Eigenschaften auf den ersten 1^ 
erkennen. Dagegen erwies diege 
suchung, dasa die Gesammth 
füttcTten Pflanzen der Gi 
der ungefütterten überleg' 

Diese Ueberlegenbeit s 
besonders aus in der Zaln uci mu- 
tfaenstände und reifen Kapseln, dem 
Samengewicht, dann in dem Trocken- 
gewicht der Winterknospen. 

Andere Factoren, bei welchen einVersuchs- 
ausscblag erwartet werden musste, wie das 
Trockengewicht der sämmtlichen Ver- 
aucbspflanzen, die Anzahl der Blätter 
undBlüthen, die Höhe der Blüthen- 
ständeu. s. f. haben wir zum Theil nicht 
berücksichtigenwollen,zumTbeiI nicht genau 
erheben können. Insbesondere ist die ur- 
sprünglich in erster Linie ine Auge gefaeste 
Gewich tsbestimmungdergesammtenTrocken- 
suhstanz aller Veisuchspflanzen unterblieben, 
weil zur entsprechenden Jahreszeit Niemand 
zur sauberen Ernte der Pflanzen ortsE- 
wesend sein konnte. Im Stickstoffgeba] 
der Samen war kein Unterschied; für eL 
Fhosphorsäurebestimmung in denst 
ben reichte das Material nicht. 

Bevor ich auf die einzelnen Nach Weisung 
eintrete, muss ich einige der Pflanzen beit 
V ersuch Bgruppen betrefl'ende Störungen 
den Culturen erwähnen und ihre Bedeuti* 
abwägen. 
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Viele von den I^aiizen sind bei einzelnen 
Fütterungen als krank, d, h. gecretionslos 
und welk verzeichnet, manche die ganze Ver- 
BuchszeiC über krank gewesen, andere iiUber 
oder später Trährend des Versuches abgestor- 
ben. 

Solche Erkrankungen von kürzerer oder 
längerer Dauer haben im Ganzen von 60 
ungefütterten Pflanzen 40, von 60 gefütterten 
37 überhaupt betroffeu. Diese sind also für 
die Beurtheilung des Versuchsergebnisses 
gleichgültig. Ebenso die in den genannten 
Zahlen eingerechneten Fälle von Absterben 
und ununterbrochener Krankheit, von denen 
1 3 bei ungefütterten, 1 7 bei gefüttertenPflan- 
zen verzeichnet sind. Wenn man diese 30 
ständig kranken, bez. todten nach ihrer An- 
ordnung im Kasten auf TabeJIe II übersiebt, 
wo ihre Felder, abgesehen von der Nummer, 
leer gelassen sind, so erfährt man augen- 
blicklich, woran die meisten von ihnen zu 
Grunde gegangen: Nr.20, 26, 32, 9, 15, 
21, 27, 33, 10, 16, 22, 28, 34, 40, 29, 35 
mitten im ersten, Nr. 80, 86, 02, 98, 81, 87, 
93, 99 mitten im zweiten Kasten sind ver- 
brannt. Die randständigen Beihen waren 
durch Holz- und Gazerahmen geschützt, die 
mittlere Partie aber in jedem Kasten erlag 
dem durch die Glasscheibe dringenden Son- 
nenbrand, ehe wir für entsprechende Beschat- 
tung gesorgt hatten. Die wenigen ausserhalb 
dieses Örtlichen Einflusses zu Grunde gegan- 
genen vertheilen sich gleichmässig über ge- 
fütterte und ungefütterte Reihen. 

Die Anzahl der Laubblätter (Tab.I. 

Sp, 5) war von Anfang an bei den Versuchs- 

pflanzen sehr verschieden (3-11, vergl. Tab.I). 

Das Mittel betrug für die gefütterten 6,07, 

für die ungefütterten 6,14, stand somit für die 

ungefütterten unerheblich günstiger. Der 

Zuwachs anblättern während der Vers uchszeit 

" ,sa sich bei dem fortwährenden Wechsel 

nger jund absterbender Blätter eigentlich 

•ht zählen. Da aber bei jeder Fütterung die 

feilig vorhandene Blattzahl aufgezeichnet 

irde, so konnte Dr. Kellermann durch 

Vision der Summe sammtHcher aufgezeich- 

erBlattzalden (Tab.I. Sp.6) mit der Anzahl 

Aufzeichnungen eine Durchs chnittszifier 

b.I, Sp. 7] gewinnen, welche angibt, wie 



viel erwachsene, functions^ahige Blätter die 
Pflanze während der ganzen Versuchszeit 
durchschnittlich besäst. — Während die mitt- 
lere Anfangsblattzahl zu Gunsten der unge- 
fütterten Pflanzen stand, stellt sich das Mittel 
aus den Durch schnittsblattzahlcn mit 7,50 
gegen 6,34 zu Gunsten der gefütterten Pflan- 
zen. 

(Schluis folgt.) 



GesellschafteD. 

Ist der Soorpilz mit dem Kahmpilz 
wirklich identisch? VonM.Reess"). 
Sitzungsberichte der physikaUsch-medici- 
nischen Societät zu Erlangen. 

Sitzung vom 14. Januar I87S. 

Vor einiger Zeit ist die Idenlit&t des Soor pilzea 
mit dem auf tükoholiBcben Getränken und aüarlei 
vergohrenen oder gAhrenden Stoffen Qberbaupt häufig 
vorkommenden Kahmpilse, dem sogenannten 
Myeoderma vtni, behauptet worden**]. Trotz ihrer 
ungeDOgenden Begründung hat diese Lehre raach ihr 
Publilium gewonnen. Die folgende Mittheilung «oU 
zeigen, daae üe nicht richtig id. 

Um die Idenütfit des 8ooq)ilzeB mit dem Kidiinpilze 
zu beweisen, müeste vor Allem dargethan werden, dass 
der Kahmpili die mit dem Soorpili xusammenbfingen- 
den Krankheitsergcheinungen hervorruft, und dass 
der Entwich elungsgang sowohl, aU die Oeataltver- 
häliniue beider Pilxe in den entsprechenden Ent- 
wickelungB ab schnitten , gleiche Lebensbedingungen 
TorauBgeaetzt, übereinstimmen. 

Dieser letiteren Forderung glaubt Herr Orswiti 
zu genügen, indem er hervorhebt, dassCienküWski's 
Beschreibung und Abbildungen vom Kahmpilz ■bis 
auf einige Einzelnheiteu lO genau mit den verschie- 
denen Phasen des Soors abereinntiminen°, dass ei «an 
der Identität dea letzteren mit der Mycod«nna n'ni 
nicht trohl zweifeln möchte« (a. a. O. p.55T|. 

Den esperimentellen Nachweis dagegen führt Herr 
Orawitz in folgender Weise: »Die Aussaat rein 
gezüchteter Myeoderma cini genügt, um bei schwäch- 
lichen, widerstandsunfähigen Thieron auf unverletzter 
Schleimhaut Seh wämmchen hervorzurufen. Da andere 
Pilze, auch Jtfuear nieeinontt, nie ShnlicheAfTectioDen 



*) Vergl. des Verf. frühere Mitthtulung über den 
Soorpilz. Erlangei Sitzungsberichte vom 9. Juli Wi'i. 
•"j Dr.P.Grawit» in Virchüw'g Archiv Bd.LXX 
Heft 4. August I6TT. 
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enengen, so sehe ich die Mycodenna vini fQr den 
echten Soorpilz an« (a. a. O. p.559). 

Man erwartet selbstverständlich, die auf »Myco- 
derma virm bezogenen Aussaatversuche mit beliebig 
von Wein oder Bier oder irgend einem sonstigen neu- 
tralen Standort genommenem, reinem und zweifellosem 
K a h m piizmaterial angestellt zu sehen. Oleichwohl 
konnte ich Herrn Grawitz beim besten Willen nicht 
anders verstehen als so: er habe sich aus seinem 
S o o r piizmaterial den, laut Gienkowski's Abbildun- 
gen, Mycodermaähnlichen Zustand rein gezüchtet, 
und damit die Ansteckungsaussaaten gemacht (a.a. O. 
p. 557 — 59). Ist dem so, dann sprechen diese nur für 
die Identit&t des Soorpilzes in Herrn Grawitz' Ver- 
suchen, aber natürlich nicht für die identische Wir- 
kung von Soor- und Kahmpilz. 

Um nun Herrn Grawitz' Schlussfolgerung zu 
widerlegen, w&ren selbstverständlich parallele Aus- 
saatversuche von reinem Kahmpilz einer-, reinem Soor^ 
pilz andererseits auf geeignete Versuchsthiere das ein- 
fachste Mittel. Das konnte ich aber in letzter Zeit 
nicht anwenden, weil mir Versuchsthiere fehlten. 

Ich habe darum zunächst die Ueberführbarkeit von 
Kahmpilz in Soorpilz und umgekehrt, unabhängig von 
Versuchsthieren, in verschiedener Weise geprüft, und 
bin auf jedem der eingeschlagenen Wege zum glei- 
chen Ergebnisse gelangt: Der Soorpilz und der 
Kahmpilz sind nicht specifisch identisch. 

Man kann gleichzeitig und unter ganz 
gleichen Bedingungen der Ernährung, 
Lüftung, Temperatur u. s. f. Kahmpilzaus- 
saaten und Soorpilzaussaaten neben ein- 
ander ziehen. Die beiden Formen gehen 
bei aller Aehnlichkeit nicht in einander über. 
So habe ich Kahm in Kirschsaft sowohl als in einer 
stark sauren wässerigen Lösung von weinsaurem 
Ammoniak mit etwas Hefe- und Cigarrenaschenaus- 
zug cultivirt ; auch täglich umgeschüttelt nehmen die 
von Kahmpilzaussaat stammenden Zellen und Zellen- 
gruppen nie die unter gleichen Verhältnissen auftre- 
tenden Formen des Soorpilzes an. 

Einzeln in Geissler'schen Glaszellen unter mög- 
lichst gleichen Bedingungen gleichzeitig ausgesäete 
Kahmpilz- bez. Soorpilzzellengruppen erzeugen, so 
lange man sie überhaupt mikroskopisch noch einzeln 
festzuhalten vermag, nie gleiche Nachkommenschaft. 

Man kann Soorpilzculturen in wohl gelüfteten und 
reichlich zugemessenen Nährlösungen, die sonst nach- 
weislich leicht kahmig werden, bis zu 6 Wochen fort- 
züchten, ohne dass jemals eineKahmpilzentwickelung 
eintritt. Die Flüssigkeitsoberfläche bleibt blank. 

Die erzeugte Soorpilzmasse besteht meist aus rund- 
lichen Zellen, in reichsprossenden Gruppen entstan- 
den, denen seltener kurze an den Querwänden knos- 
pentragende SoorfadenstÜcke beigemengt sind. Letz- 
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tere sind mit in gleichen Verhältnissen erzogenen 
Kahmpilzpflänzchen nicht zu verwechseln. 

Ebenso übersichtlich vne schlagend macht sich fol- 
gende Versuchsreihe : 

I. Frisches Bier wird in einem unbedeckten Becher- 
glase unter eine, nicht dicht schliessende, hohe Glas- 
glocke gestellt. 

II. Zwei Erlenmeye r'sche Kölbchen von je etwa 
IdOKubikcentimeter Inhalt, mit dem gleichen Bier 
etwa ^/a gefüllt, dann anhaltend ausgekocht, kommen, 
unmittelbar vom Feuer, in einen folgendermassen 
hergestellten abgeschlossenen Raum. Eine unten ab- 
geschliffene, 20 Ctm. hohe, ebenso weite ausgekochte 
Glasglocke wird auf einem ausgekochten hochrandigen 
Teller mit Quecksilber abgeschlossen, über weldiem 
sich eine Schicht siedend aufgegossenen Wassers be- 
findet. Auf dem Quecksilber stehen in ausgekochter 
Schale offen die zwei Kölbchen. Nachdem Alles abge- 
kühlt, wird die Glocke einen Augenblick lang auf- 
gehoben, um die zwei Bierproben mit Soorpilzsaat su 
beschicken. 

Die Soorpilzprobe stammt von dem seit fast Jahres- 
frist bei mir cultivirten Material, mit dem früher 
schon erfolgreiche Impfungen vorgenommen worden. 
Während der letzten Wochen war es in einer energisch- 
sauren wässerigen Lösung von weinsteinsaurem Am- 
moniak, Cigarrenasche und etwas Hefedecoct cultivirt, 
für die Aussaat aber eine Spur auf dem Objectträger 
in gleicher Lösung während 24 Stunden herangezogen 
worden. Es besteht zur Zeit der Aussaat aus Soorhefe- 
zellen, die meist rundliche Gruppen, seltener kurze 
an den Scheidewänden reich sprossende Fäden bilden. 
Nichts von durch mikroskopische Cultur nachweisbarer 
Verunreinigung. 

Die Versuchsculturen stehen im warmen Zimmer 
neben einander. 

Ergebniss. 

I. Das sich selbst überlassene, nicht ausgekochte, 
auch nicht absichtlich besäete Bier zeigte am 3. Tage 
eine feine, noch glatte Kahmhaut. Diese wird am fol- 
genden Tage dichter und faltenreich, und nimmt von 
da ab an üppigem Wachsthum täglich zu. 

IL Die zwei ausgekochten soorpilzbesäeten Bier- 
proben sind noch am 6. Tage für das blosse Auge nicht 
verändert. Ihr Niveau bleibt rein. 

Nun wird mit ausgeglühter Nadelspitze von 
Kahmhaut des Bieres I eine Spur in die eine der 
den Bierproben II gebracht (Bier IIa). Die an 
(Bier IIb) bleibt unberührt. 

Bier IIa zeigt am ersten Tage nach dieser Behh 
lung den Beginn einer Kahmhaut über der Ein» 
stelle. Diese Kahmhaut erreicht am zweiten Tage < 
Flüssigkeitsrand, wirft am dritten Falten in rasc^ 
Wachsthum. 
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Bier IIb bleibt spiegelrein. 

Der ganze Versuch wird am lO.Tage aufgegeben. 

Mikroskopischer Befund. 

Bier I : Keiner Kahmpilz. 
Bier II : 
IIa: Auf dem Niveau die »Kahmhaut«: reiner 
Kahmpilz. 
Unten ein schwacher Absatz von Soorhefe. 

IIb : Auf dem Niveau : Nichts. 

In der Flüssigkeit und im Absatz : Soorhefe. 

Die Soorhefe bestand in IIa und IIb aus lebhaft 
sprossenden Gruppen meist rundlicher Zellen, seltener 
Zellenbäumchen mit mehr kettenförmiger Anordnung 
der Glieder. Sie entsprach mithin der Aussaatsoorhefe. 

Bier I zeigt, in welcher Zeit unter den vorhandenen 
Bedingungen aus den wenigen Kahmpilzkeimen, 
welche das frische Bier schon enthielt, eine üppige 
Kahmpilzentwickelung eintritt. Es deutet an, wann in 
Bier II, unter gleichen Bedingungen, aus den weit 
reichlicheren Aussaaten von Soorpilzzellen eine Kahm- 
entwickelung hätte hervorgehen müssen, wenn Soor- 
und Kahmpilz eine und dieselbe Species wären. Um 
die Einwendung abzuschneiden, Bier I und II hätten, 
da ersteres ungekocht, letzteres ausgekocht 
gewesen, vorhandenen Keimen nicht gleiche Ent- 
wickelungsbedingungen gewährt, habe ich später die 
eine der Proben II mit Kahm besäet, der binnen 24 
Stunden zur typischen Ausbildung gelangte, während 
in der anderen Probe der Soorpilz immer Soorpilz blieb, 
bis zum Abschluss des ganzen Versuches. 

Der Soorpilz hat sich mithin, das ist das Ergebniss 
dieses Versuches, unter Bedingungen, welche eine 
üppige Kahmpilzentwickelung gestatteten, nicht in 
den Kahmpilz verwandelt. 



Drnckfehler« 

In dem Referat in Nr. 10, p. 155 ff. bitte ich folgende 
sinnentstellende Druckfehler zu berichtigen, 
p. 156 Z.2S V. o. statt fiaviescentia 1. flavicantia. 

- - - 29 - - - distinctse l. distinctae. 

- - -IG-u. - Meeres von 1. Meeres an der 

Westküste von 

- - 8 - - - Diaromeen 1. Diatomeen. 

- - 7 - - - Verzeichniss der 1. Verzeichniss 

und 
•57-14-0. - Davon 1. Dann 

- - 20 - - - die Laminarieen 1. die der 

Laminarieen 

- - 24 - - - Btilota 1. IHilota. 

- - 4 - u. - Tilopterioeae l. Tilopterideae. 

- - 22 - - - bis des 1. die des 

58 - 19 - o. - Pittophoraceae 1. Pithophora- 

ceae. 



p. 158 Z. 23 V. o. statt Verschiedenheiten 1. Verschie- 
denheiten von Chdophora. Die 
folgende Stelle ist hiernach zu 
berichtigen. 

- - - 3 - u. - acrosisch 1. acroscop. 

- 159 - 3 - o. - acroisch 1. acroscop. 

De Bary. 

Personalnachrichteil. 

Dr. Georg Schwein furth tritt um den 20. März 
von Cairo aus, woselbst er seit 1875 seinen ständigen 
Wohnsitz hat, seinen dritten Ausflug in die arabische 
Wüste an, welcher, wie die in den Jahren 1876 und 
1877 auf eine Dauer von etwa 6 Wochen berechnet ist 
und hoffentlich, wie diese, nicht ohne erfreuliche Ent- 
deckungen auch für die Flora Aegyptens bleiben wird. 



Prof. Dr. Eichler in Kiel ist als ord. Professor 
der Botanik und Director des botanischen Gartens zu 
Ostern nach Berlin berufen. 



Prof. Dr. Schwendener in Tübingen wird dem 
Rufe als ord. Professor der Botanik an die Universität 
Berlin erst im Herbste Folge leisten. 



An Stelle des nach Berlin berufenen Prof. Dr. 
Eichler wurdeDr. Engler, Custos undPrivatdocent 
an der Universität München als ordentlicher Professor 
nach Kiel berufen und wird derselbe bereits zu Ostern 
sein neues Amt antreten. 



Am 20. Februar dieses Jahres starb zu Bordeaux im 
82. Lebensjahre Michel-Charles Durieu deMai- 
sonneuve. 



Nene Litteratnr. 

Comptei rendns 1878. T.LZXZYL Nr. 9 (4. Mars). — B. 
Corenwinder, Recherches sur la composition 
chimique et les fonctions des feuilles des v^g^taux. 
— A. Koussille, Recherches relatives k la matu- 
ration des olives. 

Luerssen, Br. Chr., Medicinisoh-pharmaceutische 
Botanik. 3. Lieferung. Leipzig 1878.— S. 16 1—240. 
gr. 80. 

The Jonmal of botany british and foreign. 1878. Mars. 
(Nr. 183.) — M. M. Hartog, On the Floral Struc- 
ture and Affinities of Sapotaceae. — W. P. Hiern, 
On a Question of Botanical Nomenclature. — J, O. 
Baker, On Two New Genera of Amaryllidaceae 
from Cape Colon y. — New Compositae from Monte 
Video. — An Enumeration and Classification of the 
Species of Hippeastrutn. — Ch. C. Babington, 
Notes on Bubi (Nr. 1) . — H. F. H a n c e , Note on 
the Genus Pygeufn Oärin. 
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La Belgiqae hortioole 1878. Janiiar-M&n-Heft. — Plan- 
ches ; Bülbergia Saunderai, — Pavonia Makoyana. 

Hedwigia 1878. Nr. 1. — F. Cohn, Rivularia ßuitans 
ad. int. — R. Wollny, Weitere Beobachtungen 
über die Entwickelung der Notommata in einer 
Aussackung der Vaucheria, 

— Nr,2. — R. Wollny, Einige neue Meeresalgen. 

— E. Ule, Mykologisches : Sfirosporium Ascher- 
sonün, sp., S. Magnusün. sp. 

OeiterreiohiBehe botanisolie Zeitiolirlft 1878. Nr. 3. — 
H a u k, Adriatische Algen. — H ö h n e 1, lieber die 
Cuticula. — Freyn, Muscaria Weüsii. — Stroh- 
ecker, Ursachen der PflaDzengestalten. — N i e ss 1, 
Arten von Sporonnia (Forts.). — Antoine, Pflan- 
zen auf der Weltausstellung. 

Flora 1878. Kr.6. — C. Müller Hai., Decas Mus- 
corum Indicorum novorum. — F. y. T hürnen, 
Diagnosen zu T h ü ro e n's »Mycotheca universalis«. 

— Nr. 7. — P. G. Strobl, Die Flora der Nebroden 
(Forts.). — F. V. Thümen, Diagnosen zu Thü- 
m e n's »Mycotheca universalis« (Schluss) . 

Annalet des leienoas naturelles. Botaniqne. Sörie VI. 
T.IV. Nr.6— 6. — A. Fischer de Waldheim, 
Les Ustilagin^es et leurs plantes nourricidres (suite) . 
B. Renault, Nouvelles recherches sur la structure 
des Sphenophyllum et sur leurs affinit^s botaniques. 

— Ph. van Tieghem, TroisiJjme memoire sur les 
Mucorin^es. 

Nuovo Oiomale Botanico Italiano dir. da T. Caruel. 
1878. Vol. X. Nr. 1. — T. Caruel, Della impolU- 
nazioue nelle Asteracee. — 6. Arcangeli, Sul 
Trifolium obscurum Savi. — M. C. Cooke, Prae- 
cursor ad monographiam Hendersor^iae. — N. Ter- 
racciano, Intorno alla transformazione degli 
stami in carpelli nel Capsicum groasum, e di un 
caso di prolificazione fruttipara nel Capaicum 
annuum. — J. Zanardini, Phyceae papuanae novae 
vel minus cognitae a el. O. Beccari in itinere ad 
Novam Ouineam annis 1872 — 75 collectae. — A. 
Mori, Sulla struttura del fusto dell' Erythrina 
Criata galli. — A. Borzi, Studii sulla sessualita 
degli Ascomiceti. 

Nova Acta Aoademiae Caes. L. C. O. Natur. Cnrios. 
T.XXXIX. — Dresden 1877. — 394 S. 24 Tafeln. 
gr.40. — Bot. Inhalt: E. v. Freyhold, Ueber 
Blüthenbau und Verstäubungsfolge bei Tropaeolum 
pentaphgllum, — A. Engler, Vergleichende Unter- 
suchungen über die morphologischen Verhältnisse 
der Araeeae. I. Natürliches System der Araceae. 
II. Ueber BlattRtellung undSprossenverhältnis^e der 
Araceae. — H. Engelhardt, Ueber die fossilen 
Pflanzen des Süsswassersandsteins von Tscherno- 
>vitz. Ein neuer Beitrag zur Kenntniss der fossilen 
Pflanzen Böhmens. 



Anzeigen. 



Verlag von Arthur Felix in Leipzig. 

Milde^ J.^ Bryologia Bilesiaca. Laubmoos-Flora von 
Nord- und Mittel-Deutschland, unter besonderer 
Berücksichtigung Schlesiens und mit Hinzunahme 
der Flora von Jütland, Holland, der Rheinpfalz, von 
Baden, Franken, Böhmen, Mähren und der Um- 
gegend von München, gr. S. 9M. 

— Filioes Enropae et Atlantidis, Asiae minoxis et 
Sibiriae. Filices, Equiseta, Lycopodiaceae et Rhizo- 
carpeae Europae, insularum Madeirae. Canariarum, 
Azorearum, rrofmontorii viridis, Algeriae, Asiae 
minoris et Sibiriae. — Monographia Osmundarum, 
Botrychiorum et Equisetorum omnium hucusoue 
cognitorum. gr.8. 8M. 



Unter dem Titel: »Algae aquae dnlcis exsiceatae, 
praeoipne soaadinavioae, quas a^'eetis algis marinia 
chloroplLjllaeeii et phyooehromaoeis diitribuenuit Veit 
Wittrook et Otto Nordstedt : a^juvantibus Drr. P. T. 
Cleve, F. Elfving, F. B. ^ellman, T. Krok« beabsich- 
tigen unterzeichnete ein Exsiccatenwerk herauszu- 
geben, welches die Chlorophyll- und Phycochromfüh- 
renden (sowohl Meeres- als süsswasser-) Algen umfas- 
sen wird. Von Oedogonieen, Vaucherieen, Zygne- 
meen etc. werden nur fructificirende Exemplare gelie- 
fert. VierFascikel, von welchen ein jeder 50 Nummern 
enthält, sind bisher publicirt. Die darunter befind- 
lichen Algenformen gehören zu folgenden Gruppen : 
Florideae (4Formen),Coleochaeteae(2], Oedo- 
gonieae(32), Sphaeropleceae(l),Chaetopho- 
reae(7), Chroolepideae (3), Confervaceae(23), 
Pithophoreae (1), Ulvaceae (25), Siphona- 
ceae (3), Characieae (4), Pediastreae (2), 
Volvoceae (4), Palmellaceae (7), Mesocar- 

geae (5), Zygnemeae (5], Desmidieae (52), 
cytonemeae (7), Rivularieae (6), Oscillari- 
eae (2), Nostoceae (9), Chroococceae (4}. Von 
diesen Formen sind 19 für die Wissenschaft neu. Fol- 

fendeLänder sind in den schon veröffentlichten Fasel- 
ein auf folgende Weise repräsentirt : Schweden durch 
180 Arten, Norwegen durch 11, Finland 11, Spitz- 
bergen 2, Novaja Semlia2, Deutschland 2, England 2, 
ItaUen 2, Oesterreich 1, Frankreich 1, Westindien 1, 
Nord-Amerika 1 , Armenien 1 und Sandwichs-Inseln 1. 
Das Exsiccatenwerk kann direct bei einem der 
Unterzeichneten requirirt werden. Wenn einer der 
Kequirenten wünschen sollte, das Werk nicht in '"~ 
gebundenen Faacikeln, sondern in losen Exempl 
wegen des Einrangirens in's Herbarium, zu erna 
muss solches besonders zu erkennen gegeben 1 
den. Der Preis beträgt per Fascikel 17 Keichsn 
(ISKronen, 17Shilling, 2t,25Francs), dagPorto 
rechnet. 

Otto Nordstedt. Veit Wittro 

Lund. Upsala. 

(Schweden) (Schwede 




Verlftg Toa Arthur Felix in Leipzig. 



Druck TOD Breitkopf und H&rtel in Leipzig 






36. Jahrgang. 



Nr. 15. 



12. April 1878. 



BOTAinSCHE ZEITUNG. 

Redaction: A. de Bapy. — G. Erans. 



Inhalt* Orlg.: M.Reess, Vegetationsversuche an Drosera rotundifolia mitund ohneFleischfütterungfSchluss). 
— SaDimlangen : O. B r au n, Herbarium Ruborum Oermanicorum.— Litt : J. S a c h s, Ueber die Anordnung von 
Zellen in iilngsten Pflanzen theilen. — H. Frigyes, Magyarhon Myxogasterei. — Gesellschaften: Sitzungs- 
berichte aer niederrhein. Gesellschaft in Bonn. 



Vegetationsversuclie an Drosera 
rotandifolia mit und ohne Fleisch- 

ftltterung. 

Ausgefahrt von Dr. Ch. Kellermann und 
Dr. E. von Raumer. 

Mitgetheilt von M* Reess. 

(SchluBS.) 

Die Versuchsausschläge in der Zahl der 
Blüthenstände und reifen Kapseln, 



dem Durchschnittssamengewicht der 
Kapsel, dem Samengewicht der Pflan- 
zen, der Trockensubstanz der Win- 
terknospen sind in folgender Zusammen- 
stellung am besten zu übersehen. Mittelzahlen 
und procen tische Verhältnisse sind darin zwei 
Mal berechnet; einmal auf die bei der ein- 
zelnen Erscheinung positiv betheiligten Pflan- 
zen, sodann aber auch auf die sämmtlichen 
Versuchspflanzen, ob sie lebend oder abge- 
storben sind, das entsprechende Entwicke- 
lungsstadium erreicht haben oder nicht. 
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Dag GeBsmmtei^ebniss ist unzTreifelhaft. 
In allen bestimmten Punkten gehen die ge- 
fütterten Pflanzen den ungefütterten voran. 
Der Unterschied wächst mit der Reihenfolge 
der einzelnen Abschnitte in der geschlecht- 
lichen Fortpflanzung. Nur hinsichtlich der 
Bildung von Seitenknoapen, die übrigens eine 
äusserst unregelmässige ist, verhalten sich 
die gefütterten Pflanzen zu den ungefütterten 
wie 72 zu 100. Möglich, dass an und für sich 
der Aufwand einer Pflanze für Seitenknospen- 
und Samenbildung sich ausgleicht, und die 
letztere durch die Fütterung speciell gefördert 
wird. Darüber müssten besondere ^'e^8uche 
entscheiden. 

Das Uebergei>'icht gefütterter über unge- 
fütterte Pflanzen tritt auch an einzelnen 
Heihen klar hervor, sobald man deren beson- 
ders gesunde und kräftige neben einander in's 
Auge fasst. 

Vei^leicht man Fi. Datwin's Zahlen mit 
den unserigen, so geben sie durchweg in 
derselben Richtung einen meist be- 
trächtlicheren Ausschlag. Zum Bei- 
spiel : 

Bei Darwin. Bei uns. 
Zahl der Blaihenstända t65 : 100 152 : IDO. 
Zahl der Kapseln . . 194 : lOO 174 : lUO. 
G«SBmmtaainenge\riGht. 360 : 100 205 : 100. 

Kein "Wunder; denn Fr. Darwin hat seine 
Pflanzen an und für sich in weit günstigeren 
Wachs th um sbe dingungen gehabt als wir, und 
seine alle paar Tage wiederholte Fütterung 
mit gehacktem Fleisch ist den Pflanzen noch 
besser bekommen als den unserigen ihre 
Blattläuse. Darum haben sich auch bei Fr. 
Darwin gefütterte und nicht gefütterte Sätze 
schon in Wuchs und Farbe unterschieden. 

I^ darf nicht übersehen werden, dass sowohl 
Fr. Darwin als wir nicht von derKcimpflanze 
ab, sondern mit halberwachsenen Pflanzendie 
Versuche begonnen haben. Von den unserigen 
ist ausdrücklich bemerkt, dass sie au ihrem 
ursprünglichen Standort meist schon Insecten 

angen hatten. Dieser Umstand driickt einer- 

ta auf das Maass der Versuchsausschläge, 

'ererseits bewirkt er, dass über die Frage, 
lie Fleischnahrung für Drosera auf die 

uer nur förderlich oder unentbehrlich 

, aus unseren Versuchen noch keine Ent- 
idung folgt. 
langen, 4. März 1878. 



Sammloiigen. 

Herbarinm Rubomm GermanicoruBi. 

Herausgegeben 

G. Braun. 

(Brannaohweig, Selbstverlag. 5Lieferungen, iiGMark.) 

Noch in demselben Jahre, in welchem der 
unermüdliche und eifrige Monograph der 
deutschen Brombeeren, Dr. W. 0, Focke in 
Bremen, seine epochemachende Synopsis 
RuborumGermaniae der Oeff'entlichkeit über- 
gibt, lässt der besonders um die Kenntniss 
der RubusfoTmen des Harzes hochverdiente 
Apotheker G, Braun unter obigem Titel 
Deutschlands Rubi in getrockneten Exempla- 
ren folgen. Hatten die Rubi selecti Focke's 
seine Synopsis bereits seit Jahren vorbereitet, 
so kann andererseits die oben angezeigte 
Sammlung schon gewissermassen als eine 
Folge derselben angesehen werden, was schon 
daraus hervorgeht, dass der Herausgeber in 
Bezug auf Auffassung und Umgrenzung der 
Brombeertypen vollkommen auf dem Stand- 
punkte von Focke steht. 

Letzterer meint nyn zwar : Alle Versuche, 
die Arten der Gattung Rubus nach Herbarium- 
Torräthen zu bestimmen, seien als völlig hoff- 
nungslos zu betrachten; allein wir meinen 
doch, dass eine Sammlung, wie die vorlie- 
gende, sehr wohl geeignet sein möchte, das 
Studium dieses schwierigen und polymorphen 
Pflanzen genus bedeutend zu erleichtem. Wohl 
musB man zugeben, dass Herb ariumexemplare 
z. B. keinen Aufschluss über Wachsthums- 
weise der Schösslinge, über Farbe der Griffel 
und Kronenblätter, über Faltung und Glauz 
der Blätter, über Längenverhältniss der Staub- 
gefässe zu den Grifi'eln u, s. w. bei den ein- 
zelnen Arten zu geben vermögen ; dessen- 
ungeachtet bleiben bei gut präparirten, voll- 
ständig eingelegten Exemplaren immer noch 
genug Merkmale übrig, welche, wie die Tri- 
cbombildungen an Schösslingen und Blüthen- 
rispen, die Form und Behaarung der Blätter, 
die Anordnung der Blüthen stände, der Quer- 
schnitt derJabrestriebe u.s.w. durchs Trock- 
nen nicht verloren gehen und oft schon allein 
vollkommen zur Unterscheidung der einzel- 
nen Arten hinreichen. 

Ein ganz vorzügliches Mittel, das Brombeer- 
studium zu fördern, würden unstreitig gute 
Abbildungen sein [ungenaue, mangelhafte 
verwirren mehr als sie nützen] ; allein dieHer- 
stellung derselben müsste, abgesehen von 



den grossen tedmischen Schwierigkeiten, so 
enorme Kosten Terursachen, dasa einer nicht 
unbedeutenden Anzahl Botaniker eine solche 
Collect! on Kuhi picti aus naheliegenden 
Gründen unzugänglich bleiben müsste. Es 
wird demnach vorläufig ein Herbarium Uubo- 
rum, welches, wie aas vorliegende, nur 
gut und sorgfältig getrocknete, 
^j ' überaus reichliche, vollständige, 

%i. richtig bestimmte Exemplare auf- 

pT weist, als das einzige Mittel angesehen wer- 

ft-" ^ den müssen, wodurch an der Hand einer 

^' ■ guten Monographie das Studium der hei- 

K mischen Rrombeeren ermöglicht wird, und 

wt- wodurch dieSchwierigkeiten, welche dasselbe 

»,' 4 nicht nur Anfängern, sondern oft noch lang- 

te ; jährigen scharf sichtigen Forschem bietet, 

^ überwunden werden können. 

^?,' Dass in der That das Herbarium Rubomm 

'^■^ Germanicorum das zu leisten im Stande ist, 

%-: davon kann man sich sofort überzeugen, wenn 

1^ man einen beliebigen der fünf erschienenen 

r,., Fascikel durchsieht. Jede Nummer bietet 

^. ausser mehreren Blüthenständen und meist 

^ einer Frnchtriepe die verschiedensten Schöss- 

g^. lingstheile vom Grunde bis zur Spitze und 

£^ zwar sehr sauber und geschmackvoll auf 

jL; weissem Schreibpapier befestigt. Die gedruck- 

^ teil Etiquettcn enthalten ausser Namen und 

fe; Standort von neu aufgestellten Arten, Varie- 

pv. täten und Formen die vollständige Diagnose 

6^' und sind auf der Vorderseite jedes Umschlags 

t ■ einer Species oben rechts angeklebt, was die 

F<-'^' Uebersichtlichkeit nicht unwesentlicii fördert. 

P:u Jede Lieferung enthält 20 Nummern und ist 

tTJ,'- von einem dauerhaften, haltbaren Pappcarton 

allseitig umschlossen, so dass die Exemplare 
sowohl gegen Staub als auch gegen über- 
mässigen Druck hinreichend geschützt sind. 
Wir müssen deshalb diese Collection deutscher 
Brombeeren in Hinsicht auf die Gediegenheit 
des Inhalts und die wahrhaft luxuriöse Aus- 
stattung meisterhaft nennen, welche gewiss 
viel dazu beitragen wird, das Studium der 
heimatlichen Jf<fii von Neuem anzuregen und 
7M füi-dern. Den bis jetzt erschienenen fünf 
Lieferungen will der Herausgeber im An- 
schluss an die Synopsis von Focke auch 
noch die übr^en in diesem Werke aufgeführ- 
ten Arten folgen lassen, was den Abonnenten 
nur erwünscht sein kann, da sich die folgen- 
den Fascikel sicher ihren Vorgängern würdig 
an die Seite stellen werden. 

Die mir vorliegende S.Lieferung hat fol- 
genden Inhalt: 



41. Riibua Bubtrectu» Ändert. 

42. - piicttttit W. u. N. 

43. - plicatut, form, opata Fol 

44. - affi«i, IV. ». N. 

4ä. - lutidtu alb. Jf. «. N. 
46. - eandiean* Weihe. 
Banningii Focke. 



4S. 



■rnphyUu» , 



u. N. 



W. - eulgaris moUü 

51. - outgarii mollie yy.it.If., 

52. - vulj/ariB viridis W. «. K. 

53. - veetüu» W. u. N.f. pulle 

54. - Sickenfit Banning. 

55. - rudii W. u. N. 

56. - piilUdm W. u. jV. 

57. - eraber W. a. A'- 

58. - ürhieicheri W. u. N. 

59. - BeUardi W. u. N. 

60. - hirtw W. u. K-,}- borea 
Schliesshch noch eine Frage. Dürfte es sich 

nicht empfehlen, wenn sich der Herausgeber 
entschlösse, eine Anzahl Lieferungen in der 
Weise fertig zu stellen, dass die Exemplare, 
nur frei zwischen Zeitungspapier liegend, zur 
Versendung gelangten ! Wir meinen, erwürde 
sich dadurch eine bedeutende Arbeil, ver- 
schiedenen Abonnenten aber eine nicht unbe- 
deutende Ausgabe ersparen. 

Neuruppin, C. Warnstorf. 

im Mira 1878. 

Litteratur. 

Ueber die Anordnung von Zellen in 
jüngsten Pfanzentheilen, von J. 
Sachs. Aus den Arbeiten des botanischen 
Instituts in Würzburg. Herausgegeben von 
Prof. Dr. J. Sachs. IL Bd. I.Heft. Leip- 
aig 1878. p. 46— 105, mitTaf.lH u. IV. 
Die vorli^ende Abhandlmig unterscheidet lich Ton 
den bisherigen Arbeiten auf dieBem Oebieta in iwei 
wesentlichen Puokten. Bisher hat tnsii aich fast «teta 
bemüht, in der Anordnung der Zellen in sehr jungen 
Pflanzentheilen eine gevisae Kegelmäsugkut nach- 
mweisen, dabei aber iteta Regeln gefunden, welche 
nur für den Einzelfall oder für einzelne Formen reihen, 
bei denen fast vulUtfindige UebereinBlimmung herrscht, 
gelten. Dagegen sucht der Verf. Regeln aufiustullen, 
welche allen Meristemen gemeinsam sind. Dieser 
Aufgabe entsprechend, bringt seine Arbeit nicht, vie 
bisher Oblicb, eine Reihe neuer empirischer Th 
BSchen ; sie enthält vielmehr einige neue und wicht 
Gedanken, welche uns erlauben, in der Eracheini 
gen Fluth einen ruhenden Pol tu finden, und wel 
die Forschung auf diesem Felde in eine neue Bahr 
lenken versprechen. 

Die Betrachtung der Zelltheüungen in den ein'' 
Bten Fällen, wie i. B. bei der Zweitheilung frei le 
der kugeliger Organismen oder der Entstehung r<> 
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Bcneiaetranae in ^laoenaigen, wo nie neu Bunreienae 
Wand an der BerühruDgastelle mit der Wand der 
Muttenelle stets senkrecht auf diese letztere Wand 
eteht, und die Vergleichung dieser Fälle mit den com- 
plicirteren Vorgängen in meristematiachen Geweben 
hat den Verf. auf den Gedanken gebracht, diaa diese 
rechtwinklige Scbneidung der Tbeilungsebenen eine 
ganz allgemeine Erscheinung sei, welche tief in dem 
Weeen dar Zelltheilung, in der Mechanik der Zellbil- 
düng begründet ist. Die Annahme, 'daaa dies so sei, 
nennt er das Princip der rechtwinkeligen Schneidung 
der Theilunga fliehen bei der Zweitheilung. Eine Reihe 
Ton theoretischen Untersuchungen hat nun steU neue 
BestStigungen dieser Vermulhung geliefert, und in 
dem Torliegenden Aufsatz aucht der Verf. die vun ihm 
aufgestellte Hypothese, dass das Princip der recht- 
winkeligen Schneidung im Pflanzenreich allgemeine 
Oeltung habe, auch seinen Leaern wahracheinlich ta 
machen. 

Aussei diesen Hauptgedanken enth&h die Arbeit 
noch einige Betrachtungen Aber die morphologische 
Bedeutung verachiedeaer wichtiger Erscheinungen in 
Vegetationspunkten und anderen Meristemen, Diese 
Betrachtungen ergeben sich als naturgemässe Fol- 
gerungen aus dem aufgestellten Princip, weichen aber 
in woaentlichen Punkten von der bis jetat herrschen- 
den Meinung ab. Wir wollen indessen, um unsem 
Lesern eine klare Einsicht in die neue Auffassung 
allgemein bekannter Thatsacben zu geben, diese lels- 
teren Betrachtungen gSnzHch bis zum Schlüsse unse- 
res Beferatea verschieben. 

Oleichfalls erscheint es wOnschenawerth. hier nur 
den Gedankengang der Arbeit in grossen Zttgen zu 
schildern und für die Beweisführung in den einzelnen 
Fallen ein für alle Mal auf das Original zu verweisen. 

Zuerst zahlt der Verfasser die zahlreichen einfachen 
Fälle auf, in denen die BichUgkeit des neuen Princips 
schon beim ersten Anblick evident ist, in denen die 
That«ache selbst eigentlich jedem Botaniker bekannt 
ist. Ich erinnere nur an die ersten Thtiluogen der 
be&uchteten Eizellen und den keimenden $poren, an 
die Querwände der Zellenreihen der niederen Pilze 
und Algen etc. 

Derselben Evidenz erfreut sich das Princip im 
Cambium, iro Korkcambiom und einigen ähnlichen 

Igen Geweben. 

Sodann geht er zur Betrachtung der complicirteren 
Pälle über, wie sie uns die meisten eigentlichen Meri- 
teme bieten. Hier weist er zunächst darauf hin, daas 
lie directe Beobachtung zumal grösserer meristema- 
'ischerGewebecomplexe nicht ohne Weiteres imStande 
it, eine sichere Entscheidung herbeizufahren. Denn 
«enn die mikroskopische Wahrnehmung in jungen 

Banzentbeilen uns Wände zeigt, welche sich unter 

'Hicfen Winkeln schneiden, so ist dieses noch kein 



Beweis gegen seine nypotnesei t^t ist ja senr gut 
möglich, das« die jüngste Wand im Momente ihrer 
Entstehung senkrecht auf die andere stand, dais sie 
aber gleich nachher, in Folge des Wachstfauma des 
(tanzen Gewebes, eine Verzerrung erlitten hat, welche 
ihre ursprüngliche Stellung gänzlich verwischte. Eine 
solche Verzerrung wird z. B. stets eintreten, wenn di» 
Intensität des Wachsthums an verschiedenen Stellen 
desselben Gewebes eine andere ist, was offenbar immer 
da der Fall ist, wo der ganze Gewebekörper beim 
Wachsthum seine Form ändert. Somit dürfen nur die 
allerjüngsten Zellwände zur Entscheidung heran- 
gezogen werden, oder von den etwas älteren nur die- 
jenigen, welche ihre ursprüngliche Stellung offenbar 
nur in unbedeutender Weise verändert haben. GlOck- 
licherweiee trifft letztere Bedingung in sehr vielen 
Fällen zu. 

Man könnte nun vielleicht erwarten, dass der Verf. 
die gegenseitige Stellung solcher jüngsten Theilungs- 
wfinde durch directe Messungen bestimmt haben 
würde. Aber eine solche Methode der Prüfung würde 
nicht nur äusserst umständlich sein , sondern, wegen 
der vielen zu überwindenden Schwierigkeiten, nie auf 
evidente Beweise Aussicht geben. Verf. hat daher 
einen ganz anderen Weg eingeschlagen. 

Seine Methode besteht darin, aus willkürlich ge- 
wählten krummen Linien Bilder zu construiren, in 
denen alle durch die Schneidung der Linien gebildeten 
Winkel rechte sind, welche somit durch die Art und 
Weise ihrer Entstehung, dem Princip der rechlwin- 
keligen Schneidung vollkommen genügen. Genügt es 
nun. durch eine geeignete Wahl der Krummen, den 
Entfernungen dieser unter sich, und einiger anderer 
nebensächlicher Umstände Bilder zu construiren, 
welche den verschiedenen Durchschnitten von Vege- 
tationsp unkten und anderen jüngsten Pflanze ntheilen 
in allen wesentlichen Verhältnissen ähnlich sind, so 
wird daraus mit sehr grosser Wahrscheinlichkeit fol- 
gen, dass auch die Objecto selbst ihren Gesammt- 
charakter dem Umstand verdanken, das» -die sie bil- 
denden Zellwände einander rechtwinkelig schneiden. 

Ein Blick auf die beiden beigefügten Tafeln zeigt 
nun in klarster Weise, dasa diese Aufgabe dem Verf. 
völlig gelungen ist. Manglaubt inden meisten Figuren 
Copien von allbekannten Zellhaut netzen zu sehen, 
dennoch sind sie Constructionen, weiche nach obiger 
Methode auf geometrischem Wege erlangt worden 
sind. Diese grosse Aehnlichkeit von geometrischen 
Figuren mit blos rechtwinkeliger Schneidung der 
Linien mit den Bildern, wie sie in jüngsten Pflanzen- 
theilen von zahlreichen Forschern beobachtet und 
abgebildet worden sind, weist also darauf hin, dass 
auch in letzteren das Princip der rechtwinkeligen 
Schneidung ein ganz allgemein gellendes ht. 

Betrachten wir nach dieser allgemeinen Ueber^iclil 
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die Construction der Sachs'schen geometrischen 
Figuren etwaa eingetteuder, £a lassen Bich aus Linien 
von bekannter geometrischer Kram roung eine uoend- 
liche Zalil von Figuren construireu, welche der Be- 
dingung der auBSchliesslich rechtniokeligen Scli nei- 
dung aller sie lUBamineneetzenden Linien genügen. 
DieseFiguren weichen unter sich in ersterLioie durch 
die Wahl der Krummen selbst ab. Dann aber durch die 
Entfernungen der Linien unter sich, durch etentuelle 
AustasBung von Bruchstücken der Linien u. s. w. Von 
all' diesen möglichen Zeichnungen hat der Verf. nun 
nur einige derjenigen ausgeFührt, welche durch eine 
geeignete Wahl jener Umstände einegenisseAebnlicb- 
keit mit bekannten Abbildungen von Zellbautnetxen 
bekamen. Seine Zeichnungen eind also so x\x sagen 
den natürlichen Varkommnissen nachgebildet. Sie 
unterscheiden sich aber von diesen in iwei wesent- 
lichen Punkten, 1) dass sie ausschliesslich aus Linien 
von geometrisch bekannter Krümmung bestehen und 
2) dass man, kraft der Conetruction, a priori die Sicher- 
heit hat, dass alle^Vlnkel in ihnen rechte sind. In den 
natürlichen Vorkommnissen sollen zwar selbstver' 
ständlich nach Sachs ebenfalls alle Winkel rechte 
sein, jedoch kann die Qewissheit hierOber erat a 
posteriori erhalten werden. 

Unter den geometrisch genauer bekannten Krummen 
eignen sich nun keine Linien so vorzüglich zu solchen 
Cunstructionen als die Kegelschnitte. Und glücklicher- 
weise sehen in den Zellhautnetien von Meristemen die 
beim ersten Anblick auffallenden ZQge von Zellwan- 
dungen, d.h. die über kleinere oder grössere Strecken 
desBildesdurchgehenden Wandlichtungen sehr häufig 
den Kegelschnitten ahnlich. In den vom Verf. soge- 
nannten geschlossenen Meri stemfl Sehen , d. h. den 
allseitig begrenzten Flächen, welche gani mitMeristem 
erfüllt oder doch am ganien Umfang von Meristem 
gebildet sii^d. fallen die kreisf&nnigcn undellipsen- 
ahnlichen Zellwandzüge einem Jeden auf. Ebenso bil- 
den in LSngsschnitten von Vegelationsp unkten der 
Umfang und die mit diesem gleichsinnigen Wand- 
richtungen häufig parabel ahn liehe Krumme. Und zwar 
ist es dabei eine ganz gewöhnliche Erscheinung, 
dasB die Brennpunkte und Axen aller Kegelschnitte 
auf einem Bilde zusammenfallen. 

DieErwfigung dieses allgemeinen Vorkommens und 
die leichte geometrische Behandlung der Kegelschnitte 
lassen es nun zweckmassig erscheinen, die Beweisfüh- 
rung Eunftchst auf diese F&lte zu beschränken und die 
Conctructionsbilder also aus confocalen Kegelschnit- 
ten zusammenzustellen. In den übrigen Pällen, wo die 
Bilder aus nicht-confocalen Kegelschnitten zusammen- 
gesetit sind oder aus Krummen bestehen, welche über- 
haupt keine Kegelschnitte sind, ist die Behandlung 
eine ungleich schwierigere. Sie werden dementspre- 
chend vom Verf. auch nicht mit derselben Ausführlich- 



keit nie die ersterwähnten bchanc 
diesem Referate füglich Übergang« 

Als Beispiel des znciten Fall 
Wurzelhauben mancher Pflanzen ; der dritte Fall 
scheint nur selten in den Meristemen vorzukommen. 

Beschränken wir uns also auf die Bilder, welche 
aus Kegelschnitten construirt werden. Sollen diese 
dem Principe der rechtwinkeligen Schneidung genügen, 
so gibt die Geometrie darüber folgende Regeln : 

i) Die orthogonalen Trajectorien von confocalen 
Ellipsen sind confocale Hyperbeln, deren Brennpunkt 
mit einem der beiden Brennpunkte der Ellipsen zusam- 
menfSlU, und deren Aie mit der der Ellipse gleichfalls 
zusammenfftllt, aber entgegengesetzt gerichtet ist. 

2) Die orthogonalen Trajectorien von confocalen 
Hyperbeln sind confocale Ellipsen, deren einer Brenn- 
punkt mitdemderHyperhela zusammenfällt, wfthrend 
die Axe gleichfalls entgegengesetzt gerichtet Ist. 

3) Die orthogonalen Trajectorien von confocalen 
Parabeln sind confocale Parabeln mit demselben 
Brennpunkte und gleich oben entgegengesetzt gerich- 
teter Axe. 

Die Beachtung dieser geometrischen Regeln führt 
nun zu einer Äusserst bequemen Methode derConstruc- 
tion von Bchemalischen Zell wandnetzen. Ver&sAr 
beschreibt sie folgen de rmassen: 

Man zeichnet auf steifen Carton eine grössere Ansahl 
von Psrabeln, Hyperbeln und Ellipsen von verschie- 
denem Parameter, bezeichnet dieAxen und Parameter 
und schneidet die Figuren sorgfältig aus. Nachdem 
man femer auf dem Papier, welches das Zellenschema 
aufnehmen boII, zwei rechtwinkelig gekreuzte gerade 
Linien gezogen hat, welche der Axe und dem Para- 
meter der confocalen Curven entsprechen, während ihr 
Kreuz ungspunkt den gemeinsamen Focus bildet, legt 
man die Cartonmodelle so auf, dass die Axen und 
Parameter mit denen des herzustellenden Bildes sich 
decken, und umfährt die Modelle mit der Bleistift- 
spitze. Die Entfernungen der einzelnen Linien unter 
sich können denen eines zu copirenden Zellhaulnetzes 
nachgebildet Verden, indem man Modelle von geeig- 
netem Parameter benutzt. 

In dieser Weise sind die meisten von Sachs 
gegebenen Zeichnungen construirt worden. An sia 
knüpfen sich die detail lirteren Auseinandersetzungen 
und Beweisführungen, durch welche nun der ^ 
mit Hülfe seiner Methode die Gültigkeit des von 
aufgestellten Principes der rechtwinkeligen Schneid, 
in zahlreichen Meriatemkörpem zu einem hohen Gi 
von Wahrscheinlichkeit zu bringen sucht. Ich n 
hier darauf verzichten, den Verf. auch in diesem w: 
liebsten Theile seiner Arbeit zu folgen, da ein kl 
Verstfindniss der Einzelfälle ohne bildliche Erläutei 
gen kaum zu erreichen sdn dürfte. Wer sich für d 
Auseinandersetzungen interessirt, ilen ventei«' 
also ohne Weiteres auf das Original. 
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So viel über den eigentlichen Zweck der Arbeit. 
Betrachten wir jetzt nocfi anhangsweise einige andere 
vom Verf. berührte Punkte. 

Es muss Jedem einleuchten, dass die Aufstellung 
eines, allgemeine Geltung beanspruchenden Principes 
auf einem Gebiete, wo bis jetzt die Einzelbeschreibung 
vorherrschte, in manchen Punkten zu Auffassungen 
Veranlassung geben jnuss, welche von den bis jetzt 
herrschenden mehr oder weniger abweichen. Dem ist 
im vorliegenden Falle denn auch wirklich so, und wir 
haben also jetzt wenigstens die wichtigsten dieser 
Punkte noch kurz hervorzuheben. 

Betrachten wir zunächst die Wandrichtungen. Wäh- 
rend früher die einzelne Zelle in den Vordergrund der 
Betrachtung stand, und etwa durchgehende ^eilwand- 
Züge als Folgen der eigenthümlichen Anordnung der 
Zellen (z. B. der Längsreihen in Vegetationspunkten) 
betrachtet wurden, vertritt Sachs eine entgegen- 
gesetzte Ansicht. Für ihn sind die Zellen einfach die 
durch Fächerune des Raumes entstandenen Theile des 
Ganzen, die Wände sind das Primäre, das Bedin- 
gende. Dem entsprechend ist für ihn nicht die Grenz- 
fläche zwischen zwei benachbarten Zellen eine Wand, 
sondern als eine Wand betrachtet er die ganze, in 
einem Fluge liegende Grenze zweier ganzen Zellen- 
schichten. Indem viele solche Wände (Wandzüge) 
in verschiedenen Bichtun^en durch einen ganzen 
Oewebekörper hindurchziehen , vertheilen sie den 
Raum in zahllose kleine Zeilen, deren Anordnung 
durch die Wand rieh tun e;en bedingt sind. Sehr häußg 
beobachtet man solche Wandrichtungen völlig ununter- 
brochen, nicht selten sind aber auch Lücken da, 
welche nach den Principien der Constructionsbilder 
leicht ergänzt werden können und sogar häufig auch 
beim späteren Wachsthum factisch ergänzt werden. 

Dieser neuen Auffassung der Zellwände in jüngsten 
Pflanzentheil en entsprechend führt der Verf. einige 
neue Benennungen der Wandrichtungen ein, deren 
Durchführung die Klarheit seiner Beweisführungen 
wesentlich erhöht. Er unterscheidet 1) pericline, 
2) anticline und 3] radiale Wände, die letzteren im 

fewöhnlichen, rein geometrischen Sinne des Wortes, 
'ericlin sind die d6m Umfang gleichsinnig laufenden 
Wände, anticlii?i diejenigen, welche den Umfang und 
die periclinen Wände schneiden (nach dem Sach s'schen 
Princip ist selbstverständlich diese Schneidung stets 
eine rechtwinkelij;e). -In gewöhnlichen Vegetations- 
punkten werden die periclinen W^ände später zu Längs- 
wänden, die anticlinen zu Querwänden. Sobald die im 
Vegetationspunkt gebogenen anticlinen Wandrichtun- 
gen eben geworden sind, nennt sie der Verf., dem 
gewöhnlichen Sprachgebrauch folgend, denn auch quer. 
Ueber die Geschwindigkeit der Grössenzunahme in 
den Vegetationspunkten von Stengeln und Wurzeln 
herrschen bis jetzt äusserst vage und unsichere Vor- 
stellungen. Der Verf. zeigt, dass die Vergrösserung 
i eigentlichen Scheitel den geringsten Werth be- 
jt und dass sie von da aus rückwärts an Werth 
ig zunimmt, um erst weit jenseits des meristema- 
hen Theiles in dem eigentlichen Streckungs- 
ebe ihr Maximum zu erreichen, 
►ie Scheitelzelle bildet für den Verf. eine Lücke im 
iistructionsbilde. Die Folgerichtigkeit dieser Ansicht 
jibt sich deutlich aus seinen Zeichnungen. Wenn die 
sriclinen und anticlinen Wände in der Nähe des 
heitels ununterbrochen durchgehen, so bekommen 
r einen kleinzelligen Scheitel, keine Scheitelzelle. 
r wenn sie dort unterbrochen sind, entsteht ein 
•nrer ungefächerter Raum, der der Scheitelzelle 



entspricht. Hieraus folgt, dass der Unterschied zwi- 
schen Vegetationspunkten mit und solchen ohne 
Scheitelzelle nur von untergeordneter Bedeutung sein 
kann. Es werd*'n aus der Literatur Fälle angeführt, 
wo beide, an demselben Organe, in einander übergehen. 

Ueber die Bedeutung der Scheitelzelle für die Form- 
bildung des Ganzen lässt sich hier wenig sagen. Die 
von Sachs vertretene Ansicht weicht in einigen, wie 
mir scheint, untergeordneten Punkten von der henj- 
schenden Meinung ab, welche sich wohl auf eine ver- 
schiedene Definition der Begriffe Wachsthum, Scheitel- 
zelle etc. zurückführen lassen dürften. Es würde mich 
zu weit fähren, wenn ich hier näher darauf eingehen 
wollte. Nur hebe ich eine wichtige Thatsache hervor, 
auf welche der Verf. aufmerksam macht, dass nämlich 
ruhende Vegetationspunkte völlig gleiche Bilder mit 
Vegetationspunkten in voller Thätigkeit liefern kön- 
nen, wie dies z. B. in den Winterknospen der Equi- 
seten vorkommt, wo sogar der Vegetationspunkt seine 
Thätigkeit anscheinend bereits definitiv eingestellt 
hat, bevor die Streckung der von ihm gebildeten 
Intern odien und Blätter anfängt. 

Nach diesen Auseinandersetzungen geht der Verf. 
auf die Frage ein, inwiefern es möglidi ist, aus der 
Beobachtung der Wände in Vegetationspunkten 
Schlüsse über die Vertheilung der Grössenzunahme 
abzuleiten. Es zeigt sich, dass auch hier die herr- 
schende Meinung wesentliche Aenderungen erleiden 
muss. 

Zum Schlüsse werden noch einige mögliche Ein- 
wände gegen die aufgestellte Theorie discatirt; z. B. 
die Frage, ob das Princip der rechtwinkeligen Schnei- 
dung auch für die Scheitelzellen gelte. — Endlich 
werden die Begriffe Bildungscentrum, Axe, Scheitel 
und Vegetationspunkt erläutert und durch Anwendung 
der vorausgehenden Betrachtungen zu möglichst 
grosser Klarheit gebracht. de V. 



Magyarhon Myxogasterei. IrtaHazs- 
linszky Frigyes. Eperjesl877. 34S.80. 
Eine Aufzählung und Beschreibung der in Ungarn 
gefundenen Myxomyceten, im Allgemeinen der Classi- 
ncation Rostafinski's folgend, von dieser jedoch in 
manchen Punkten abweichend. Da die Arbeit in der 
für Kef. unverständlichen magyarischen Sprache ge- 
schrieben ist, kann über die Begründung aer Ab Ei- 
chungen hier nicht berichtet werden. Perichaena stro- 
hilina unter die Myxogasterei zurückzuversetzen, ist 
aber jedenfalls verkehrt. Einige Formen der bekann- 
ten Genera werden als neue Species beschrieben und 
ein neues Genus, Ophiuridium, mit einer Species OJjjA. 
dissiiiens ?i. sp. aufgestellt; da.<%selbe bildet für sich 
eine besondere, neben den Cribrarieen stehende Unter- 
gruppe. 



Gesellschaften. 

Sitzungsberichte der niederrhein. Gesellschaft 

in Bonn. 
Sitzung vom 12. März 1877. 

H. Lindemuth sprach unter Vorlegung zahlrei- 
cher Knollen über sogenannte Pfropfhybri- 
den zwischen verschiedenen Kartoffelsor- 
ten und führte aus, dass die Annahme solcher Hybri* 
den wahrscheinlich auf Täuschung hinauslaufe. 

Die Fra^e, ob durch die Vereinigung zweier Pflan- 
zen, wie sie durch die bekannten verschiedenen Ver- 
edlungsmethoden geschieht, ein speciüsch modiüciren- 
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ilurEinflusB von dem einen Individuum auf Oas anilere 
übertragen werden kann, ist in neueret Zeit vielt'ach 
ventilirt worden. — Viele Schriftsleller des Alterth ums, 

— wie Virgil, CoIumeÜa, PUniuB, PalladiuB, 

— berichten von wunderbaren Resultaten der Pfro- 
pfung heterogener Stämme auf einander, — PliniuB 
achrieb den Ursprung der damals bekannten Obstsor- 
ten di-r Saftevermiathung als Folge der Pfropfung zu, 
und Belbat Sickler't glaiü>t noch, dass die Alten 
AepfeleufBirneQ und Quitten, Birnen auf Aepfet und 
Iiorbeerbäume mit Erfolg gepfropft und dadurch 
neue Obiteorten erseugt haben. — Wir wissen jet»t, 
dasa es zuverläBsig nie gelungen ist, Individuen aus 
wirklich verschiedenen natürlichen Pflanzenfamilien 
mit Erfolg dauernd mit einander zu vereinigen. Wie 
weit in einer Familie selbst aber die Möglichheit der 
Vereinigung reicht, diese Grenze ist durch Versuche 
noch in keiner einzigen natürlichen Pflanze ngruppe 
testgestellt worden. Vortragender hat mit Malvaceen 
uraässende Experimente angestellt, die Uebertragung 
der Panachure nicht nur mit Sicherheit oonstatirt, 
sondern auch die Gesetzmassigkeit gezeigt, nach wel- 
cher diePanachure vomlmpfreis auf deaGrundstamm 

' oder vom Grundstamm auf das Impfreis übertragen 
wird"), einen formbestimmenden Enfluss aber nie- 
mals wahi^enommen. 

Was über Kartoffelbast&rde bisher mitgetheilt 
wurde, Usst sich kurz resumiren : AU Eigenschaften, 
die sich obertragbar erwiesen haben sollen, werden 
angeführt: Farbe, Grösse, Lage der Augen und des 
Nabels, Beschaffenheit der Oberfläche, ob schulfrig 
oder glatt, Vegetationsdauer. Die verschiedenenBigen- 
achaften der Eltern waren hei den angenommenen 
Bastarden in der mann ich faltigsten Weise combinirt. 
Mr. Trail vereinigte rothe und blaue KattofTeln in 
der Weise, dass er sie durch die Augen oder Knospen 
in zwei Hälften schnitt und mit Sorgfalt bewirkte, 
dasa sich die durchschnittenen Augen möglichst 
genau deckten; er erhielt unter vielen normalen 
Knollen eine Anzahl, die mit beiden Farben 
gefleckt waren. Hi Idebrand operirte anders als 
l'rail, w&hlte aber ebenfalls Knollenpfropfung nnd 
erhielt so zwischen einer rolhen länglichen Kartoffel 
mit schQlfriger Schale und einer runden weissen glatt- 
!<cl»iligen, eine Knolle, deren eine Querhälfte 
laSgliohwar, roth gefSrbt und eine schülf- 
rige Schale zeigte, während die andere 
Hälfte in Gestalt, Farbe und Schale der 
weissen Mutterknolle glich. Ueuter gewann 
Knollen, bei denen die Farbe der einen Eltern- 
sorte zunächst am Nabelende auftritt, in 
der Mitte die Farbe der anderen Eltern- 
Korte vorherrscht und gegen die Spitze hin 
die der ersten sich wieder zeigt. Fitzpatrik 
erhielt durch Längshälftenpfropfung der Knollen Kar- 
toffeln, bei denen die Farben der Eltern auf 
die Längshftlften vertheilt sind; das gleiche 
Besultat erbieltNeubert durch Impfung der Siengel. 
Letzterer erhielt beiAnwenduns der gteicken Methode 
ferner Knollen, welche eine gleichmässig homogene 
Mittelfarbe zeigten zwischen den Farben der beiden 
Elternsorten. Reu-ter erzielte, wie Magnus mit- 
theilt, durch Knollenvereinigung einer rothen, läng- 
lichen mit einer weissen runden Kartoflel weisse 
Knollen von intermediärer Gestalt, die um die Augen 
herum roth gefärbt waren. 

•j^Sickler, Geschichte der übatcultur. 
"■) Lindemuth, Verhandlungen des bot. Vereins 
der Provinz Brandenburg. 1872. 8.'i2. 



Es sei noch bemerkt, dass nach en; 
teil auch die Vegetationsdauer eine wea 
zung oder Verlängerung erfahren, soi 
verändert, vcrbeüsert oder verschlechte 
durch den EinHuss der Impfung. 

Es liegt nun die Frage nahe : Variiren und d^ene- 
riren die Rartoffeln nicht etwa in einer Weise, die zur 
Annahme von Pfropfhybriden hat Veranlassung geben 
können? 

Und in der That scheint dies der Fall zu sein. Vor- 
tragender stellt der Annehme von Kartoffel-Pfropf- 
hybriden folgende Thatsaehen gegenüber: Ij Junge, 
noch nicht vollkommen ausgebildete Knollen dunkler 
Kartoffelsorten erscheinen meist weniger intensiv ge- 
färbt, ala erwachsene, ausgebildete Exemplare, sehr 
häuSg auch hell und dunkel verwaschen gedeckt. Und 
so sagtauchFitzpatrik bei seinem Versuche Nr,2*j; 
die kleinen Knollen hatten die Farben am meisten 
vermengt. 2} Ebenso kommen an gesunden Stöcken 
dunkler Kartoffelsorten häufig Knollen mit scharf 
markirten weissen Flecken vor, die sich stets als Vor- 
läufer der bald eintretenden Fäulnis s erwiesen, ohne 
dasa die Knolle sogleich, ohne weitere Beobachtung 
und Untersuchung, als krank erkannt werden konnte. 
K) Es finden sich nicht selten an einem Stocke Knollen 
mit glatter und mit schülfriger Schale. — Die in der 
oberen trockoeren Erdschicht liegenden Kartoffeln 
können durch vermehrte Korkbildung schliesslich eine 
schülfrige Schale erhalten; dasselbe kann eintreten, 
wenn der Tragfaden durch einen Zufall verletzt oder 
durchschnitten wird. Derartige Knollen wurden vor- 
gelegt. 4; Was den Keuter'schen Fall betrifft, wo 
sich die Baatardnatur durch rothe Umsäumung der 
Augen kennzeichnen soll, so sagt mir Dr. Ha ven- 
stein, dass rothe und blaue Kartoffeln, besonders bei 
Verpflanzung in andere, ungeeignete Bodenarten, nicht 
selten degeneriren, in weisse Kartoffeln ausarten, und 
zwar derart, dass die dunkle Färbung mehr und mehr 
verschwindet, bis nur noch um die Augen herum ein 
dunkler Ring übrig bleibt und auch schliesslich dieser 
Ring noch verloren geht. 

Wie sehr die KnoUen einer Sorte und eines Stockes 
sogar in der Grösse und Gestalt variiren, wie wenig 
Gewicht auf die tiefere oder flachere Lage der Augen 
und des Nabels zu legen ist, wurde an vorgelegten 
Kartoffeln gezeigt. 

Schliesslich legte" Vortragender abnorm gebildete 
Knollen eines im Frühjahre 1BT6 geimpften Stockes 
vor. — Es wurde ein keilförmiger Ausschnitt von der 
Spitze einer weissen rundlichen Kartoffel in einen 
entsprechenden, gleichen Ausschnitt auf die Spitae 
einer blauen rundlichen Kartoffelsorte eingesetzt. — 
Die Augen der Unterlage wurden mit einem Bchaifen 
Messer sorgfältig ausgeschnitten. — Im Herbst zeigten 
sich nur weisse Knollen, von denen zwei sehr fang 
sind, am Nabelende spitz auslaufend; die Augen lie- 
gen ganz flach. Vortragender ist geneigt, eir'"*" 
Variation anzunehmen. 

Bisher ist uns nur von Kartoffel-Pfropfhvbr.. 
berichtet worden, die intermediär waren in Hinsi 
auf Farbe, Grösse, Gestalt oder Beachaflenheit 
Schale; es wfirde nun, wenn man auch hier ei: 
Pfropthybrid annehmen wollte, ein ganz neuer j 
vorliegen: Ein Hybrid mit neuen, weder b 
einen noch der anderen Elternaorte er 
lehnten Eigenschaften. 

•) Mitgetheilt von Hildebrand in der -B-* 
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Zur Geschichte 

der mechanischen Theorie des Wachs- 

thnms der organischen Zellen. 

Von 

Moritz Traube, 

Dr. phil. et med. 

In seinen Untersuchungen über die mecha- 
nischen Ursachen der Zellstreckung (Leipzig 
1877) schreibt Herr de Vries Herrn Julius 
Sachs die Entdeckung der Grundgesetze der 
Wachsthumsmechanik zu. »Als oberstes Prin- 
cip«, so schreibt Herr de Vries (S. 3), »stellt 
Sachs die Wechselwirkung zwischen Turgor 
und Intussusception auf. Die Ausdehnung der 
Zellwände durch diesen Turgor beschleunigt 
die Einlagerung neuer fester Theilchen zwi- 
schen den bereits vorhandenen Molekülen der 
Zellhaut; diese Einlagerung ermöglicht ihrer- 
seits eine weitere Turgorausdehnung.« Auf 
S. 25 bei Erörterung der Theorie des Turgors 
heisst es davon nochmals: »Es ist Sachs' 
Verdienst^ hier zuerst das Richtige gefunden 
und dadurch die Grundlage für die ganze 
mechanische Theorie des Wachsthums gelegt 
zu haben;« 

Herr de Vries befindet sich im Irrthum, 

wie nachstehende historische Notizen ergeben: 

Noch 1865 (Handbuch der Physiologie 

S. 338 und 339) nimmt Herr Sachs an, dass 

die Moleküle der Zellhaut im Innern des Proto- 

smas gebildet und durch irgend eine nicht 

jer erörterte Lebensthätigkeit sofort nach 

er Bildung nach auswärts abgeschieden 

/den. 

Ebenda S. 437 bekämpft sogar Herr 
kchs in Uebereinstimmung mit Herrn 
Igeli die Annahme, dass das Flächenwachs- 
xm. der Zellhaut durch passive Dehnung 
'olge, die sie durch den an Volum zuneh- 
•*''3n Inhalt erfährt, und schreibt mit Letz- 



terem »das Wachsthum der Zellhaut den in 
ihr selbstthätigen Molekularkräftena zu, stellt 
somit damals noch einen wesenthchenEinfluss 
des durch endosmotische Anschwellung des 
Zelleninhaltes ausgeübten Druckes auf das 
Flächenwachsthum der umgebenden Membran 
in Abrede. 

Kaum zwei Jahre darauf, Anfangs 1867, 
erschien meine Abhandlung »Experimente zur 
Theorie der Zellbildung und Endosmose«*), 
in der ich zuerst die Entstehung von Mem- 
branen durch chemische Fällung kennen 
lehrte und den bis dahin völlig räthselhaften 
Vorgang des Wachsthums der Zellhaut durch 
Intussusception, sowie des Wachsthums der 
organischen Zellen überhaupt einfach physi- 
kalisch-chemisch erklärte. 

In dem »Endosmose und Wachsthum« 
überschriebenen Abschnitt der Abhandlung 
(S. 116) gab ich auf Grund zahlreicher 
Versuche folgende Theorie des Wachsthums : 

»Das Wachsdium der Zelle beruht in letz- 
ter Instanz auf zwei zusammenwirkenden Ur- 
sachen, 1) auf einer Vergrösserung des Zel- 
leninhalts durch endosmotische Einführung 
von Wasser aus der äusseren Lösung durch 
die Membran hindurch, 2) auf der diesem 
Process nachfolgenden Flächenausbreitung 
der Membran durch Intussusception.« 

Das Wachsthum der Membran durch Intus- 
susception erklärte ich S. 110 folgender- 
massen : 

»Sobald durch den Druck des sich endos- 
motisch vergrössernden Zelleninhalts die 
Moleküle der Membran so weit von einander 
entfernt werden, dass ihre Interstitien die 
Moleküle der Membranbildner durchlassen, 
so müssen diese offenbar sofort von Neuem 
in Wechselwirkung treten und eine Neubil- 

^^) Beichert's und du Bois-Reymond's Archiv 
S.87. 



mbranmolekülen veranlasseu, 
;heii die bereits vorhandenen 

die hohe Bedeutungdes Drucks 
ch an schwellen den Zellinhalts 
tnde Membran habe ichwieder- 
.liicklich aufmerksam gemacht, 
; der zufällige Verlauf meiner 
in zwingend darauf hinführte. 
sren Stadium meiner Versuche 
;h bei Einführung von ß Leim 
illerdings, den a priori ange- 
Lingen entsprechend, mit einer 
lullte Tropfen entstehen, die 
insehen prall gespannter Blas- 
schlaffer, glatt auf dem Boden 
fässes aufhegender, mit einem 
[nhalt gefüllter Säckchen dar- 
inte dies, wie mir sofort klar 
<n der geringen Festigkeit der 
rühren, die dem Druck von 
inen genügenden Widerstand 
;en vermochte und schon durch 
der Zeile selbst Dehnung er- 
äiteren Versuche waren sonach 
n gerichtet, festere Membranen 
;he Fällung zu erzeugen, — - 

ziemlich schwierige Aufgabe, 
I den lockeren Zusammennang 
;t, welchen die gewöhnlichen 
aus wässerigen Lösungen be- 

That ermittelte ich erat nach 
salungenen Versuchen, unver- 
orge steckten Ziel zustrebend, 
jen für die Bildung festerer 
lud nun erst gelang es mir, 
( Zellen herzustellen, deren 
le Falten zeigt und vollständig 
Inhalt in der Weise aus- 
l, dass sie durch ihn in 

Theilen gespannt wird 

Bache — so folgerte ich S, 1 03 
hrreicher, als sie beweist, dass 
n Zellen nicht blos mitMem- 
te Tropfen sind, sondern auch 
ikteris tische Eigenthümlichkeit 
ihre Wandung Druck und 
'ou innen her durch den 
idet. Ohne diese Spannung 
anische Zelle keine bestimmte 
de, einem schlotternden Sacke 
ieder veränderten Lage eine 
zeigen.« 
isten Jahre {1S66 in der ersten 



Auflage seines Lehrbuchs der B 
erscheint Herrn Sachs der Dn 
saftes auf die umgebende Wani 
deutung und indem er ihm d 
Namen »Turgor« beilegt, ac 
zunächst nur einen Einäuss zu au 
Spannung und die Steifheit dert 
die aus turgescirenden Zellei 
gesetzt sind. Eine Beziehung 
zum Wachsthum der Zellha 
weder in dieser, noch in der fo 
gäbe seines Lehrbuchs (1870) ai 

Dies geschieht erst in der d: 
(1873), also sechs Jahre 
öffentlichung meiner ehe 
Arbeit. Hier erst wird die B 
Turgors der Zelle zu ihrem Wa 
vorgehoben und dahin definir 
durch Imbibition und den T 
gerufenen Spannui^ea der M< 
es sind, welche die Einschiebun, 
Partikel ermöglichen.« 

Was diese Aenderung der A 
HermSachs herbeigeführt*), \ 
frühere Hypothese plötzlich fallei 
das wird nicht, auch nur and« 
mitgetheilt, ebensowenig irgend 
rimente, auf die er seinerseits dii 
Theorie stützen konnte. 

In der 4. Auflage endlich (S. G 
nunmehr noch präciseieFassunf 
»Eine wesentliche Bedingung < 
der Zelle ist der hydrostatische 
der durch Endosmose sich meh 
auf die dehnbare Haut ausübt; 
gedehnte Haut neue Substanz ; 
Moleküle einlagert, wächst sie.o 

Aus dieser objectiven histo 
l^ung geht hervor, dass Herr £ 

1) weder die physiologische I 
endosmo tischen Anschwellung cj 
(des Turgors) zuerst erkannt odi 
teil nachgewiesen, noch auch 

2) dieintussusception 
erklärt, noch endlich 

3) das Ineinandergreifen beidf 
die Ursache des Zellen wach st 
erkannt hat. 

In der Klarl^ung aller diesei 
gen und ihrer Beziehung zu ein 
Vorgänger des Herrn Sachs 
ich denn wohl den Anspruch i 
die organischen Membri 
besondere die Zellhaut, 



•] Sa. 



iB, III. Auflage, Einleitunj 
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chemische Niederschlagsbildungen 
erkannt und, wenn man unter Wachs- 
thum der Zelle ganz präcis nur ihre 
räumliche Vergrösserung, ihre Vo- 
lumsvermehrung durch diosmotisch 
eindringendes Wasser unter gleich- 
zeitiger Flächenausbreitung ihrer 
Membran versteht, diesen Vor- 
gang vollständig auf physikalisch- 
chemische Ursachen zurückgeführt 
zu haben. Aber nicht blos das Wachsthum 
der ZeUe, auch die Entstehung der Formen, 
die sie durch und während des Wachsthums 
annimmt, habe ich experimentell erläutert. 
Man hätte von vornherein vermuthen sollen, 
dass einzelne Zellen bei allseitig gleichem 
Druck von aussen her, wie Seifenblasen, 
allemal ST* sphärischer Gestalt auswachsen 
müssteu. Ich habe gezeigt, dass diese Vor- 
aussetzung irrig ist, dass selbst unter diesen 
Bedingungen cUe Zellen während ihres Wachs- 
thums durch in ihnen selbst wirkende Mo- 
mente die mannichfachfiten Formen anneh- 
men können. Es ist dadurch wohl die 
Aussicht eröffnet, auch die Ursachen 
des unendlichen Formenreichthums 
der organischen Natur in den Bereich 
physikalischer Forschung gezogen 
zu sehen. 

Es ist mir der Vorwurf gemacht worden*), 
»ich hätte die Beobachtungen an den von mir 
entdeckten anorganischen Zellen ohne Wei- 
teres auf wirkliche Pflanzentheile übertragen.« 
Diesem Vorwurf liegt die Voraussetzung zu 
Grunde, dass ich die anorganischen Zellen 
zufällig entdeckt und dann erst physiologische 
Folgerungen daraus gezogen hätte. Das 
Gwentheil war der Fall. 

£i meiner 1859 erschienenen, von den 
Physiologen bis heute fast unbeachtet geblie- 
benen Abhandlung DÜber die Respiration der 
Pflanzena**) war ich zu dem Ergebniss ge- 
langt, die wesentlichste Function der Respi- 
ration, die Aufnahme atmosphärischen 
Sauerstoffs, sei nicht die Wärmeerzeu- 
gung, sondern die unter Bildung vonKohlen- 
,ure und Wasser vor sich gehende Fällung 
Ines Niederschlags, die Umwandlung 
ines im Nahrungssaft enthaltenen 
öslichen Kohlehydrats in ein unlös- 
iches Oxydationsproduct, in Cellu- 
ose. Der Ursache nachsinnend, weshalb die 

») Sachs, Botanik, III. Auflage. 1873. S. 581. 
"} MoDatsberichte d/er Berliner Akademie derWiss. 
59. S.83. 



Ausscheidung des durch die Respiration 
erzeugten Cellulose-Niederschlags zunächst 
immer in Form geschlossener, des Wachs- 
thums fähiger Membranen erfolge, gelangte 
ich endlich zu obiger Theorie der Bildung 
der Zellhaut und ihres Wachsthums. 

War diese Theorie richtig, so musste es 
möglich sein, die Bildung geschlossener, des 
Wachsthums fähiger Membranen auch durch 
chemische Aufeinanderwirkung lebloser 
Stoffe hervorzurufen. 

Die Frucht der dahin gerichteten mehr- 
jährigen experimentellen Bemühungen war 
die Auffindung der anorganischen Zellen, 
die dann allerdings nach verschiedenen Rich- 
tungen noch weit mehr Analogien mit den 
Pflanzenzellen darboten, als ich ursprünglich 
auch nur entfernt erwarten durfte. Ich glaube 
nicht, dass die physikalische Natur eines 
Lebensprocesses schärfer erwiesen werden 
kann, als dadurch, dass man ihn, abgelöst 
von jedem organischen Substrat und getrennt 
von allen anderen Lebenserscheinungen, 
auch an todten Stoffen zum Ablauf zu brin- 
gen vermag. 

Breslau, März 1878. 



Uebör Chloranthien der Reseda lutea L. 

Von 

Dr. L. Celakov8ky. 

Hierzu Tafel Vin. 
Im verflossenen Sommer fand ich auf einer 
in das böhmische Elbthal unternommenen 
Excursion iu dem fetten humosen Schwarz- 
boden eines Grabens an der Turnauer Eisen- 
bahn bei VSetat ein sehr buschig verzweigtes 
Exemplar der Reseda lutea mit vergrünten 
und mannigfachen durchwachsenen Blüthen. 
Diese Abnormitäten scheinen mir besonderes 
Interesse zu besitzen und auch schon deshalb 
der Schilderung und Abbildung werth zu sein, 
weil nach Schieiden und Wigand die 
Vergrünungen der Meseda «Madie Umbildung 
der Flacenten in Zweige und der Eichen in 
Knospen oder Sprosse ganz evident beweisen 
sollten, und weil derartige Abnormitäten seit- 
her nicht wieder wissenschaftlich untersucht 
worden sind. Gramer hat sich zwar in sei- 
ner bahnbrechenden Sphrift über Bildungs- 
abweichungen bemüht, Wigand's Deutun- 
gen per analogiam zu widerlegen ; mit dem 
besten Argument, mit einer directen Unter- 
suchung der Vergrünungen der Reseda konnte 
er ihnen aber nicht entgegentreten. 



Die Blüthen jener abnormen Reseda lutea 
sind 'benierkens-werth durch ihre reiche Spros- 
smigefahigkeit. Sowohl DiaphysiB verbunden 
mit ApoBtasig als Ekhlaeteeis Bind dabei sehr 
allgemeine Erscheinungen. J>ie Diaphysis 
wiederholt sich auf weiteren Umbildungsstu- 
fen der Blüthe wohl zwei bis drei Mal, und 
zwar in folgender Weise. Kelch, grünliche 
und oft söhr kleine unecheinbare Kronblätter 
und die auch hier wie anderwärts am wenig- 
sten veränderten Staubfäden mit entwickel- 
ten Antheren werden in normalerweise durch 
unentwickelte Stengelglieder zusammengehal- 
ten; erst der Fruchtblatt wirtel, aus drei, aus- 
nahmsweise auch aus vierCarpellen gebildet, 
pflegt auf einem längeren (etwa zolllangen) 
Internodium emporgehoben zu sein. So lange 
noch der Fruchtknoten mehr weniger ganz 
und geschlossen oder nur theilweise zertheilt 
ist, findet man innen in seinem Grunde die 
Blüthensxe entweder wie in der normalen 
Blüthe beschlossen oder das Pistill birgt nur 
ein kleines terminales, selten auch mehrere 
axilläre Knöspchen. Erst in den eigenthüm- 
lichen, auf einer Seite bis zur Basis aufge- 
schlitzten Pistillen und fernerhin in solchen, 
die ganz in freie Carpellarhlätter aufgelöst 
sind, findet meist vollkommene Durchwach- 
sung derHauptaxe, daneben auch häufig Bil- 
dung verlängerter Zweige aus den Achseln 
derCarpelle statt. So z. B. entspringt aus dem 
Grunde des Fruchtknotens in Fig. 5 eine nur 
massig gestielte Terminalhlüthe, in der Fig. 2 
dagegen eine länger gestielte Terminalhlüthe, 
die inderweiter noch zubczeichnendenWeise 
nochmals durchwächst, und daneben zwei ver- 
längerte Blüthen sprosse in den Achseln der 
Carpelle. In den meisten Fällen kommt es 
aber in der vergriinten und proliferirenden 
Blüthe gar nicht mehr zur Bildungbesonderer 
Carpelle, sondern es folgen auf die Staub- 
gerässe der Blüthe am Gipfel des verlänger- 
ten Intemodiums alsbald wicderKelch,Corolle 
und Staubgefässe, was sich noch ein zweites 
und drittes Mal wiederholen kann. Die drei 
oder vier auf derselben Axe aus einander her- 
vorgewachsenen Blüthen entbehren somit 
gänzlich derCarpellenfonnatiou; man könnte 
auch sagen, die Carpelle treten jedesmal als 
Bestandtheile in den Kelch der folgenden 
Blüthe ein. Ekblastesis aus der Achsel eines 
oder zweier Kueserster Kelchblätter der durch- 
gewachsenen Blüthen erster und zweiter Ord- 
nung ist dabei nicht» Seltenes. Fig. 1 zeigt 
einen Blüthenspross mit drei über einander 



stehenden Blüthen und eii 
aus einem Kelchblatt der 
Solche Stengelzweige, derei 
aus lauter derartigen wiede 
senen Blüthen bestehen, sc 
thümlich buschig und qui 
ganze Traube nicht gleichmi 
findet man unterwärts die geringeren, im obe- 
ren Theile die höheren A erlaubungsgrade, z. B. 
im unteren Theile der Traube noch geschlos- 
sene Fruchtknoten, im oberen wiederholt 
durchwachsene Blüthen, woraus zu folgern 
ist, dass sich der abnorme pathologische Zu- 
stand der Traube erst während dereuEntwicke- 
lung mitgetheilt hat, daher die unteren bereits 
theilsweise entwickelten Blüthen anlagen we- 
niger von ihm betroffen wurden. 

Derartige Durchwachsungen scheinen in 
Vergi-ünungszua fänden der ganzen Gattung 
Reseda vorzukommen, denn bereits Wigand 
beschrieb in den Hotanischen Untersuchungen 
(ISS-l) auf S. 26 ähnhche Fälle von Diaphysis 
und Ekblastesis bei der Reseda alba. Früher 
noch (1829) beschrieb Schimper in der Zeit- 
schrift Flora Vergrünungen und Durchwacb- 
sungen derselben Reseda lutea so kenntlich, 
dass an der völligen Identität von Schim- 
per's und von meinen Vergrünungen nicht 
zu zweifeln ist. Es dürfte nicht überflüssig 
sein, zum Belege dessen seine Beschreibung 
hier wörtlich anzuführen. Sie lautet also (Flora 
1S29 Bd. 1 S.4.37); 

»Vor Allem wunderschön ist aber eine an- 
sehnliche Suite von Exemplaren von Reseda 
lutea, deren keulenförmig verlängerte undi'wie 
bei ÜleoTne\) lang gestielte Ovarien (mit wei- 
terhin zu besprechenden Umbildungen von 
Eichen im Innern) nicht klaffen, wie dies im 
normalen Zustande meistens der Fall ist, son- 
dern geschlossen, schön grün und drei bis 
vier Mal so lang als gewöhnlich sind. Am 
Grunde ihrer Höhle findet sich oft noch eine 
unvollkommene Blume, die, auf ihrem Stiele 
wachsend, die geschlossene Höhle mit Gewalt 
sprengt. Andere Ovarien haben noch längere 
Stiele und meist keineOvnla, sind oben of 
in verschiedenen Graden in ihre drei B1&- 
getrennt, ohne Stigma etc., und lassen da 
jene zweite nachkommende Blume sehr ze: 
ungchindfrt durch. In anderen Fällen wer 
die ursprünglichen drei Fruchtblätter sogh 
integrircnde Stücke des 6blätterigen Kt ' 
der zweiten Blume, die es — um mich 
zu fassen — wieder so macht, bis iu's •" 
fünfte Glied. An den Exemplarei 
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Veränderung am wenigsten scharf hervortritt, 
sieht man unten im Bacemus normale Kap- 
seln mit normalen Ovulis, weiter hinauf immer 
mehr keulenförmige, länger gestielte, zuletzt 
klaffende — und über diesen sind die meisten 
Blumen einfach proliferirend. Nichts sieht 
aber schöner aus als ein ganzer Racemus mit 
jenen so vielfach sprossenden Blumen, die 
durch Axillarproducte der Kelchtheile häufig 
genug noch mehr bereichert werden, so dass 
ganze Sträusse entstehen, mit so vielen 
8taminibu8.(( 

Das Staubblatt fand sich in den vergrün- 
ten Blüthen der Reseda wenig verändert vor. 
Der Staubkolben nahm zwar eine mehr drei- 
eckige Form an, d. h. er verschmälerte sich 
aus breiterer Basis zur Spitze, war aber im 
XJebrigen meist normal und sass auf unver- 
ändert fadenförmigem Staubfaden. Nur ein 
paar Staubgefässe zeigten eine vorgeschritte- 
nere retrograde Metamorphose, dergleichen in 
Fig. 28, 29 und 30 abgebildet sind. InFig.28 
ist das Filament bereits bandartig verbreitert, 
obwohl vom Staubkolben noch durch eine 
Einschnürung jederseits abgesetzt, obersei ts 
ausgehöhlt. Die Loculamente stehen wieder 
nach innen, die seitlichen verlaufen nach der 
allgemeinen Kegel in den Hlattrand des Fila- 
ments, die mittleren sind besondere Emer- 
sionen der Oberseite. Fig. 29 stellt dasselbe 
Staubblatt von hinten, d. b. von aussen dar. 
Die in Fig. 30 dargestellte Stufe zeigt das 
Staubblatt noch mehr blattartig; der Hlatt- 
rand im Antherentheile ist kaum noch etwas 
antheroidal, längs der Mediane verlaufen auf 
der Oberseite zwei parallele, dicht neben ein- 
ander liegende kürzere Wülste, die durch 
seichte Vertiefungen vom Blattrande getrennt 
werden. Diese Form erinnert am meisten an 
die minder verlaubten Stadien des Stamen von 
Dictamnus und an die Umbildungen des 
Staubblattes von Sempervivum tectorum, die 
Mo hl und Engler dargestellt haben. Ein 
entschieden bilaminäres Staubblatt kam jedoch 
*^' der Reseda nicht zum Vorschein. 

Betrachten wir nunmehr die in den mir 

rliegenden Vergrünungen bemerkten For- 

•en des Pistills, der Placenten und Eichen. 

er Fruchtblattwirtel erscheint in folgenden 

ier Hauptformen : 

l) Der Fruchtknoten ist noch völlig ge- 

'ilossen, mehr noch als der normale, aber 

_rgrÖ88ert, keulenförmig und aufgetrieben, 

uf längerem Carpophorum, also ähnlich, wie 

sich in Vergrünungen der AUiaria dar- 



stellt (Fig. 3) . Im Innern desselben sind auf 
den wie immer parietalen Placenten alle wei- 
ter zu besprechenden Uebergänge der Eichen 
in einfache Blättchen zu finden. 

2) Der Fruchtknoten ist oben offen, zu 
einem Drittel, zur Hälfte oder darüber drei- 
lappig oder dreispaltig (Fig. 4). Auf den natür- 
lich nur bis zu den Buchten zwischen den 
Lappen (Carpellarspitzen) reichenden Wand- 
placenten fehlen entweder die Eichen ganz 
oder sie erscheinen theilweise als einzeln zer- 
streute fadenförmige Anhänge. 

3) Nicht selten ist die schon erwähnte, 
einseitig bis zur Basis gespaltene Form des 
Fruchtknotens, d. h. zwei Carpelle sind bis 
zur Basis von einander gesondert, mit dem 
dritten aber mehr weniger hoch verwachsen. 
Und zwar erscheinen sie bis auf kurze freie 
Spitzen verwachsen, der gespaltene Pistillar- 
schlauch also an der Spitze dreizähnig oder 
dreilappig (Fig. 2 und 5), oder sie sind nur 
am Grunde verwachsen (Fig. 6 und 7). Im 
ersteren Falle tragen die Placenten (deren 
natürlich bei drei Fruchtblättern nur zwei 
sind) oft noch passabel deutliche Umbildun- 
gen der Eichen und auch Blättchen an deren 
Stelle. Wenn jedoch das Pistill bereits tief 
dreitheilig oder selten auch viertheilig ist (wie 
in Fig. 6 und 7), dann sind die kurzen Pla- 
centen bereits wenig deutlich und Eichen- 
rudimente werden überhaupt nicht mehr 
gebildet. 

4] Endlich zeigt sich das Pistill in seine 
drei völlig freien Carpelle ganz aufgelöst, wie 
in Fig. 8. Daselbst bemerkt man drei ziemlich 
kurz gestielte Blüthen, von denen die zwei 
seitlichen sicher Achselsprosse der beiden 
Carpelle C^, C^ sind ; der dritte könnte nach 
seiner Stellung über dem dritten Carpelle C^ 
dessen Achselspross sein, es wäre dann ein 
Terminalspross ganz unterdrückt. Wahrschein- 
licher ist aber B der Terminalspross, und nur 
die zwei anderen Blüthen lateral, wie dies 
auch in Fig. 2 deutlich der Fall ist. 

Was die Placenten betrifft, so verlaufen sie 
stets an der Grenze zweier Carpelle und zwar 
als zwei wellig-gebogene, parallele, mit feinen 
Emergenzen besetzte hyaline Wülste, und 
diese verlaufen von der Bucht zwischen zwei 
Carpellspitzen an getrennt in die ebenfalls 
wulstig verdickten und mit spitzchenartigen 
Rand-Emergenzen besetzten Blattränder, so 
dass die Bildung der Placenten durch die ein- 
wärts gebogenen und verwachsenen Blatträn- 
der der Carpelle überall sehr deutlich sich 




auBBpricht. Schon durch diesen Avigenscbein 
ist die Axennatur der Wandplacenten hin- 

läng-Hcli widerlefft. 

Ich übergehe ziir Darstellung der Vergrü- 
uungsgeschichtc der Ovula, d. h. zur Zusain- 
meustellung derselben in eine Reihe, die durch 
Beachtung des nächsten Zusammen bangs und 
der grössten Formveiwand tschaft in unge- 
zwungenster Weise hergestellt werden kann; 
durch welche Reihe dieArt der Metamorphose 
und somit auch der morphulogische Wertb 
des Eichens am sichersten erkannt wird. 

Fig. 9 stellt ein noch wenig verändertes 
Eichen dar; der Fimiculus ist verlängert, 
das äussere nicht geschlossene zweilappig- 
glockige Integument umgibt das innere nur 
zur halben Höhe des letzteren. In diesem 
schimmert unter dem Mikroskop der Nucleus 
deiitlioh durch. In Fig. 10 und 1 1 ist nun die 
äitssero Eihiille auf einen niedrigen, in Fig. 1 1 
sogar Uli vulls tändig geschlossenen Ring unter- 
halb der inneien Hülle reducirt. Das Eichen 
Fig. 10 besitzt am unteren Theile ein blatt- 
artiges Anhängsel. Ob es als Funicularspreite 
oder als ein zweiter nicht metamorphosirter 
Zipfel eines zweitheiligen Ovularblattchens 
zu gelten habe, will ich nicht bestimmt ent- 
scheiden, doch ist duH Letztere wegen der 
mehr senkrechten Stellung seiner Blattäächen 
wahrscheinlicher. Eine unzweifelhafte Funi- 
cularspreite zeigen die Eichen der Fig. 12, 13 
14, denen bereits jede Andeutung einer äus- 
seren Hülle fehlt. Als Fimicularsp reite gibt 
sich die am Funiculus gebildete Blattiläche 
dadurch kund, duss sie zur Rundung des 
Funiculus tangential gestellt ist. In früheren 
Arbeiten habe ich schon gezeigt, dass diese 
Spreite uii-bt die Bedeutung eines besonderen 
Blattes hat, sondern durch Verblattung eines 
Theiis der Anlage des Ovularblättchens ent- 
standen ist. Hier bei der Reseda ist nuu diese 
Spreite auf der Rückseite immer mit dem 
Funiculus verbunden und niemals so selb- 
ständig emersions artig entwickelt, wie so oft 
bei Alliaria, sondern nur in dem geringeren 
Grade und so unselbständig, wie es auch für 
Alliaria die Fig. 21 und 24 meiner Tafel in 
Bot. Ztg. 1875 darstellen. iJeberhaupt sind in 
den hier beschriebeneu Vergrünungen der 
Besedc die Ovularblättchen nur klein und oft 
sehr schmal, fadenförmig, der rückgängige 
VerlaubungsprocGSS also viel weniger ener- 
gisch als in den Vergrünungen von Alliaria. 

Die Fig. 15 zeigt ferner ein noch stielrun- 
des löhrigea Ovulum ohne ein äusseres Inte- 



gument und ohne Funicularspi 

Ovularblättchen bildet ein ei 

chen (entsprechend dem innere 

in dessen Grunde der Nucleus 

der Durchschnitt desselben Ovu 

Weiter entfernen sich von i 

des Eichens die Formen der I 

in welchen das innere und eiuz 

weit offen, unregelmässig gloi 

förmig gebildet erscheint und 

ohne weitete Präparirung frt 

Wenn man auch glauben könn 

Ben Eichen der Nucleus die r 

Spitze des Funiculus bildet (ob/,»cu auv-n mci 

Funiculus und oilenes Integument offenbar 

als ei n&c her Körper sich darstellt), so ist dies 

doch in den weiteren Figuren 19 und 20 nicht 

mehr denkbar. DerIntegumenttheil ist daselbst 

schon ziemlich flach und senkrecht gestellt, 

und der Nucleus entspringt aufs deutlichste 

aus dessen innerer Blattfläche, keineswegs in 

der Verlängerung des Funiculus, in der Fig. 19 

sogar schief nach abwärts gerichtet, als eine 

secundäre Sprossung und zwar als einfache 

Emergenz des Ovularblättchens. 

Nebenbei sei daran erinnert, dass die Fig. 1 6 
— 20 sowohl derForm als tbeilweisc auch der 
Stellung des Nucleus nach mit den becher- 
und patellenförmigen Gestalten des verlaub- 
ten Eichens von Rumez scutatus, die Pey- 
ritsch in den Fig. 48 — 50 und 55 seiner 
Tafel 111 [Zur Teratologie der Ovula) gezeich- 
net hat, sehr wohl übereinstimmen. So wenig 
nun bei der Reseda von Axe und Blatt einer 
Knospe bei derartigen Formen die Rede sein 
kann, so wenig darf bei Äwmar an eine solche 
Deutung gedacht werden, wenn auch dessen 
Eichen zur Biüthenaxe terminal gestellt ist. 

Sehr beweisend für die Foliolartheorie sind 
die Eichen der Fig. 21 und 22. Fig. 21 ist 
bereits ein deutliches, öachesBlättchen, allein 
in der Mitte ist es vertieft und am unteren 
Ende der \'ertiefun^ sitzt der Nucleus. Diese 
Figur ist im Wesentlichen identisch mitFig. 20, 
nur ist die Integument vertiefiing auf die Mitte 
des Blättchens beschränkt, es ist also Int«^ 
ment- und Funiculartheil viel vollständi 
verblattet als in Fig. 20; die morphologin 
Bedeutung des ganzen Ovulums im Sinne < 
Foliolartheorie ist noch unwidersprechlich 
In Fig. 22 ist die Vertiefung um den Nuci 
herum, als letzte Spuj einer Integumentho 
lung, nur ganz unbedeutend. Endlich ze 
Fig. 23 gar keine Vertiefung mehr, es ist em 
einfaches, flaches, zweilappiges Blättchei* "* 
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der ans «1er Fläche zwischen den zwei Haupt- 
nerve» entspringenden Nucleiisemei^enz. ßie 
Zwei lappigkeit ist ebenso auch in den roh- 
rigen ISildungen Fig. 17 und 18 ausgespro- 
chen. Denken wir uns das Hlättchen Fig. 2^ 
oberwärts düteiiförinig zusammengerollt und 
die Blattrandcr verwachsen, so wird eine 
Gestalt wie in Fig. 17 resultiren. 

Ein schmales einfaches ülättchen mit gros- 
sem Nucleus zeigt Fig. 2(1. An sehr schwäch- 
lichen, schmalen bis fadenförmigen Ovular- 
blättchen sitzt (wie ich es auch für Trifolium 
repens al^ebildet habej der Nucleus ganz nahe 
an der Spitze, subterminal, so in Fig. 24 und 
besonders 25, oder erscheint auch ganz ter- 
minal, wieinFig.27. DasGewebedeaNucleus 
ist bisweilen an^er Spitze verschrumpft und 
gebräunt, wie in Fig. 26 und an dieser Eigen- 
thümlichkeit ist auch der terminale Nucleus 
der Fig. 27 kenntlich. 

Dies sind alle Formen, die ich an meinen 
Vergrünungen der Ovula beobachten und 
unterscheiden konnte. Sie zeigen abermals 
ganz klar, dass das Eichen durch Umbildung 
eines Blättchens des Carpells hervorgegangen 
ist, dessen Emergenz der Nucleus ist, dessen 
inneres Integument von dem röhrig gewor- 
denen oberen Theile des Ovnlarblättchens 
selbst gebildet wird, während das äussere 
Integument als eine ringförmige, später eben- 
falls röhrige Emersion aus dem ()vularblätt- 
chen hinzukommt. Noch sei bemerkt, dass die 
Ovularblättchen mit breiterer flacher Basis 
(wie Fig. 23] zur Wand des Ovariums senk- 
recht gestellt sich inseriren, was ganz begreif- 
lich ist, wenn man sich die in Ovularblätt- 
chen zerschlitzten Blattränder der Cnrpellc 
nach innen gerollt und mit den Streifen längs 
der Reihe der Ovularblättchen verwachsen 
vorstellt, so wie es in der That der Fall ist. 
Auch muss hervorgehoben werden, dass die 
Ovularblättchen in den vorliegenden Vergrü- 
nungen der Reseda nur auf deu Placenten 
der verwachsenen Carpelle zu finden waren, 
niemals an deu freien Blatträudern von ein- 
nder gelöster Carpelle, wie ich es bisweilen, 

enngleich selten, bei ^/wn'a [I.e. Fig. 33), 
.dbr näufig dagegen bei Dictamnus (»Flora« 
1874. Tab. III. Fig. 17—22) gesehen habe. 

Es folgt daraus, dass bei der Reseda bei 

Mn er Intensität und namentlich einer sofrüh- 

eitigen Wirksamkeit des Vergrünungszustan- 

es, durch welche die Carpelle getrennt sich 

ien, eine Production von Eianlagen, d. h. 

le Bildung von Blattzipfeln aus dem Blatt- 



lande bereits unterbleibt, während sie beson- 
ders bei Dictamnus noch in voller Thätigkeit 
sich zeigt. 

Auf zwei Punkte noch möchte ich die Auf- 
merksamkeit richten. Wenn auf der I'lacenta 
des Fruchtknotens in den Vergrünuugen röh- 
rige oder flach blattartige Aequivalente des 
Eichens sich bilden, so reichen sie niemals 
bis zum Grunde des unterwärts so merklich 
gestreckten Fruchtknotens herab , sondern 
beginnen stets erst in ziemlicher Höhe über 
dem Grunde, so wie es Fig. 5 zeigt. Wenn 
nun Achselsprosse, bisweilen in Form kleiner 
Knospen am Grunde derCarpelle sich bilden, 
so muss man sich hüten, solche für Umbil- 
dungen je der untersten Eichen auf deu Pla- 
centen zu halten. Nicht nur entspringen die 
Ovula niemals, auch im normalen Zustande 
nicht, in solcher Tiefe, sondern man wird 
auch bei näherem Zusehen finden, dass die 
Sprosse oder Knospen nicht aus den Placen- 
ten selbst, sondern zwischen je zwei Placen- 
ten gesprosst sind. Dasselbe gilt jedenfiiUs 
auch von den zwei Blütben im Grunde des 
Pistills von Ärahis alpitia, die Peyritsch 
(Pringsheim's Jahrb. Bd. VHl. Taf.VIII. 
Fig. 4) abgebildet hat, daher ich gegenüber 
den abwehrenden Bemerkungen dieses Autors 
(Bot. Ztg. 1877 Nr. 19 S. 30Gj nur nochmals 
der Meinung widersprechen muss, dass jene 
BlUthen umgebildete Eichen sein könnten*). 

Wenn die Placenta sowohl flache Ovular- 
blättchen als auch röhrige Bildungen trügt, so 
sind die ersteren stets die untersten, die letz- 
teren die oberen, zwischen beiden als Ueber- 
gänge die oflen glockigen, teller- oder olu- 
förmigen Gebilde. Die untersten Eichen sind 
mithin, wie das auch die E nt wie kein ngs- 
geschichte lehrt, die spätest angelegten, weil 
der allmählich eintretende iind sich fortpflan- 
zende pathologische Zustand und mithin die 
am meisten rück schreitende Metamorphose 
immer die späteren Gebilde mehr ergreifen 
muss, als die früheren. 

Von abnormen Sprossen auf den Ovular- 
blättchen, dei^leichen mir bisher nur Alliariu 



■j Peyiitsch erklärt (I.e.): °Dasa jene Blüthen 
keine AchseUproHs der Carpelle sioä, er)(ibt üch aus 
der Richtung, welche die BlQlhenatielchen einBchla- 
^en, die volUt&ndif^ mit jener der auf der Piacents 
inaerirtea Blatter (Kici| abereinntimint.i' Als ob die 
AchselBprosae nicht eine noch dem CarpeU zu aufstei- 
gende Hichtung nehmen, gomit eine mit den Ovular- 
blättchen übereinstimmende Richtung erhalten könn- 
ten! Soll denn die morphologische Hat ur nach der 
Wachslhumsrichtungbeurtheilt weiden? 
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bot, fand sich durchaus nichts vor, obgleich 
ich eine entsprechende Anzahl der Tei^rünten 
lUüthen und Fruchtknoten aualysirt habe. 

Auch C. Schimper hat Umbildungen der 
Ovula det Reseda lutea beobachtet mid nach- 
stehend beschrieben : »Die langgestielten Ova- 
rien enthalten häutig auch mit einem kleinen 
grünen herauslaufenden und mit der 
Spitze abstehenden Hlättcheu in der Mitte 
versehene Funiculi, welche Ovula tragen"), 
die unter einem Winkel aufgerichtet und ent- 
weder langröhrig geschnäbelt oder sonst oben 
offen und kürzer sind, und, wie sieb dann 
sehr deutlich auch mit unbewaShetem Auge 
zeigt, aus drei oben offeneu Blasen bestehen. 
Manche Funiculi haben oder vielmehr sind 
blos ein längliches Blättchen mit einer Spitze 
ohne Ovulum.« 

So sonderbar der letzte Ausdruck ist (der 
beweist, dass auchScbimper keine rechte 
Vorstellung von dem Verlaubungsprocess der 
Ovula hatte), so ist doch ersichthch, dass 
Schimper im letzteren Falle einfache Ovu- 
larblättcnen beobachtet hat. Die Beschreibung 
der anderen zuerst genannten Umbildungen 
lässt recht wohl meine Fig. 13 oder auch 10 
und 12 erkennen; das grüne Blättchen in der 
Mitte des Funiculue war off'enbar die Funi- 
cularspreite. Nur der drei oben offenen Bla- 
sen sind, glaube ich, zu viele; denn drei 
Integumente traf ich auch in Vergrünungen 
nie an, sie sind mir ganz unwahrscheinlich. 
Entweder hielt Schimper den Nucleus für 
die dritte »Blaseii") oder die Zahl 3 ist ein 
Dnick- oder Schreibfehler. 

Derselbe Forscher hat etwas später eine 
Reihe solcher Ovula deiScseda lutea in Gei- 
gers Magazin fürPharmacie vom Jahre 1830 
auf Taf. V in den Fig. 80— 85 dargestellt, 
deren Copie mir durch Hu. Kurtz in Berlin 
freundlichst angefertigt und durch Professor 
Ascherson mitgetheilt wurde. Aus diesen 
Figuren ist zu ersehen, dass die Verbiidungen 
geringeren Grades (mit Integumentbechem 
und Funicularsp reite) von Eichen, die Schim- 
per besass, formenreicher waren, als welche 
mir zu Gebote standen. Die Funicularspreite 
ist an allen zu sehen, verhältnissmässig gross 
und lang entwickelt. Glockige oder röhrige 
Integumente an der Spitze desFuniculus sind, 
so viel sich den nicht bis in's Einzelne klar 

') Ein ungenauer Ausdruck, weil der Funiculus 
selbst ein Tlieil des OvuIusib ist. 

••) Auch Uossmann (in der Flora IS5&) erkUrt 
die -drei Blasen' für den Nucleiu und die ivei Inte- 



zu deutenden Figuren eutnehc 
nur zwei oder auch nur eines 
Fig. 80 ist nur eine rÖhrige 1 
das Blättchen darunter ist wa 
ausgebreitete äussere Integument. Aehnlich 
scheinen sich Fig. 81, 83, 85 zu verhalten. 
Auch A. Braun, dessen Auffassung bei sei- 
nem bekannten VerhältnisB zu K. Schimper 
von Bedeutung ist, erkennt in den citirten 
Figuren Schiraper's nur zwei wahre Inte- 
gumente. Er sagt zwar (Ueber Polyembryonie 
und Keimung von Caelebogyne S. 192], dass 
sich unter den Eichen viele mit drei Inte- 
gumenten fanden, deren äusserstes aber nzu 
einer einfachen Blattgestalt einseitig ausge- 
breitet und mit der Basis herablaufend« war. 
Dies war aber gewiss nur die derVergrünung 
eigene Funicularspreite (das »herauslaufendet 
Blättchen Schimper's), so dass doch auch 
nach Braun die Schimper'schen Vergrii- 
nungen nur zwei wahre Integumente besaesen . 

Woraus A. Braun schloss, dass die durch 
eine Funicularspreite vermehrten Integu- 
mente*) in aufsteigender Ordnung entstehen, 
ist mir nicht ersichtlich ; es besteht im Gegen- 
theile kein Grund, daran zu zweifeln, dass die 
Anlage der Integumente wie am normalen 
Ovulum hasipetal stattfindet, und die Funi- 
cularspreite, die rein der Verlaubung eines 
bereits angelegten Eichens entstammt, ist 
jedenfalls auch später als die beiden Inte- 
gumente. Denn das kann doch nicht als Beweis 
der aufsteigenden Ent Wickelung gelten, wenn 
Braun sagt, er habe bei Ranunculaceen mit 
normal einfachem Integumente [Delphinium, 
Ädonis, Nigella) ein zweites inneres Inte- 
gument an solchen Eichen auftreten gesehen, 
deren äusseres Integument abnorm geöffnet 
oder ausgebreitet war. (Schluss folgt.) 

') N'ebunbei sei bemerkt, dass die nbeliebige Ver- 
mehrung der Integumente« in Abnormiläten, welche 
nach Braun "die einer weiteren Entwickelung fthig« 
Knospennatur des OvuluraB" erweisen sollt«, also nur 
in dem Hinzukommen der Funicularspreite besteht, 
die durchaus kein Argument iOt die vermdntliche 
Koospennatur abgibt. 

Fergonainachrielit. 

Am 6. April starb tu Carlsruhe Piof. Dr. i 
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Anzeige. 
Br. A. Rehmann, Hoaai auatro-aii 

Eine Sammlung sQd-afrikanischer Laubmi 
360 Species nebst CO VarietSten, darunter >/a n< 
gesammelt in den Jahren 1675 — Ifi'T, determ. 
von Dr. C. Müller und dem Hersuigsber. 
ersten sechs Serien — ca. 50<»Nr. ~ lu SOMat" 
lOONr, die folgenden zu 40. Zu buieh ' ' 
Usrausgeber — Krakau, Kreuiguse '. 
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lieber Chloranthien der Reseda lutea!. 

Von 

V , 

Dr. L Celakovsky. 

Hierzu Tafel Vm. 
(Schluss.) 

Diese Angabe ist schon von einer subjeetiv 
willkürlichen Deutung beeinflusst^ und liesse 
sich dieselbe Thatsache auch^ und meiner 
Ansicht nach richtiger, so ausdrücken^ dass 
zu dem ursprünglichen Integument ein zwei- 
tes äusseres^ geöffnetes oder ausgebreitetes 
Integument hinzukam^ oder auch dass sich 
die zwei Integumente gesondert und dann 
gewiss auch basipetal entwickelt haben^ die 
bei Delphinium nach Strasburger's Unter- 
suchung*) normal zu einem dickeren Inte- 
gument verschmolzen sind. 

Vergleichen wir nunmehr mit den von mir 
geschilderten Beobachtungen auch Dasjenige^ 
was Wigand über die Eichen undPlacenten 
in Chloranthien der Reseda alba mitgetheilt 
hat, und worin er eine besondere Bestätigung 
nicht nur für die Knospennatur des Eichens^ 
sondern auch für die Zweignatur der Placen- 
ten zu finden geglaubt hat. Ich halte es für 
nothwendig, auf die älteren Angaben Wi- 
gand's kritisch zurückzugreifen, weil die in 
der ))Grundlegung der Pflanzen-Teratologie« 
proponirten Auffassungen, die ich zu bekäm- 
pfen alle Ursache habe, auch bei manchen 
jüngeren Autoren in neueren Schriften noch 
fortleben, und weil sich manche Schriftsteller, 

imentlich A. Braun, auf diese Quelle 

rufen haben**). Wigand unterschied (I.e. 

. 39) folgende Umbildungen : 

*} Die Coniferen und die Gnetaceen. S.417. 

"^i Rossmann hat zwar schon in einem bemer- 

enswerthen Aufsatz (in der »Flora« 1855 Nr. 45) 

lanche der Wigand'schen Ansichten, gebührend 

»leuchtet, doch nicht alle und nicht erschöpfend, 

^l\ er selbst noch an dem Irrthum laborirte, dass die 

tegumente dem Nucleus und nicht dem Ovular- 

Ittchen angehören und dass der Nucleus ein Knos- 

igebilde sei. 



a) »Zunächst finden wir die Samenknospe 
in allen Stufen der Zweigbildung, wobei 
manche ziemlich verlängerte Zweige, sogar 
oben mit Antheren versehen, eine Andeutung 
zur Blüthenbildung zeigen.« 

b) x^An anderen Exemplaren findet die 
flächenartige Ausbreitung der Samenknospe 
statt, wobei aber deutlich die Fläche vertikal 
in einer Ebene mit derPlacenta liegt.« Früher 
(S. 37) wird hierüber Folgendes gesagt: »Es 
ist ferner einleuchtend, dass die Samenknospe, 
sobald sie bei einer die ganze Blüthe ergrei- 
fenden Missbildung ihre physiologische Bedeu- 
tung verloren hat, so gut als jeder andere 
Pflanzentheil jede beliebigeForm anneh- 
men kann, dass sie tutenförmig, ohrförmig 
oder flächenförmig wie ein Blatt ausgebreitet 
sein kann, ohne dass man aus allen diesen 
Formen ein Recht bekäme, auf ihre morpho- 
logische Bedeutung zu schUessen. Am wenig- 
sten darf man aber die Flächenform da als 
Beweis für die Blattnatur benutzen, wo die 
Fläche nicht horizontal, sondern vertikal, in 
einer Ebene mit der Axe der Placenta liegt ; 
im Gegentheil hat sich die Form (!) hier am 
weitesten von der gewöhnlichen Blättform 
entfernt, weil zwischen beiden Formen, bei 
denen gerade die entgegengesetzten Dimen- 
sionen (beim Blatt die horizontale; bei den 
fraglichen Gebilden die vertikale) vorwiegen, 
die ganze Reihe der Körperformen liegt.« 

c) »Während aber ein Theil dieser flächen- 
artigen Ausbreitungen Blättern von einfachem 
Umriss gleicht, so erscheint bei anderen au 
der Spitze in einer Einbuchtung ein Knösp- 
chen, welches in allen möglichen Stufen end- 
lich übergeht zu einer sehr entwickelten, aus 
dichtgedrängten, den Stengelblättem ähnlich 
fiederspaltigen Blättern bestehenden Blatt- 
knospe, deren Stiel, in der Ebene der Pla- 
centa bandartig verbreitert, offenbar gleich- 
bedeutend ist mit jenen flächenf öimigen, von 



älter erkann tenünnrandlungs- 
Deiiknospe.« 

! aber au(;h ganz mitderZweig- 
aknospe übereinstimmen, wenn 
:r Stelle der letzteren ein Blatt 
nn nämlich, weon sich , was 
nlichen Bau nicht der Fall ist, 
inospe entwickelte, die übrige 
fleichzeitig mehr oder weniger 

— iiAuch diese als möglich 
nbildung in ein Blatt durch 
itlichen Knospe findet sich bei 
Idungen der Reseda alba aufs 

verwirklicht. Am Funiculus 
ter der Samenknospe *) , welche 
liger ihre gewöhnliche Gestalt 
'.n Blatt auf, das im umgekehr- 
wie die Knospe zunimmt, bald 

eine ohrförmige Spatha um- 
tt von der Knospe kaum noch 
;hen ist.« 

»centen findet sicli in der citir- 
ne nähere Angabe, dafür lesen 
r Jahre späteren »Botanischen 
•.an desselben Verfassers auf 
b: In manchen der verKrünten 
aeda alba erhob sich auf einem 
äser bauchiger Fruchtknoten, 
]Jau normal war, während in 
acenten in einem ebensolchen 
»zum Theil in verästelte 
gelöst waren, mit den man- 
lildungen des Eichens, welche 
i [nämlich in der Pflanzen- 
i9) beschrieben habe-üWeiter- 

dass den Axillarsprossen der 
Ann eine Beweiskraft für die 
5 derPlacenta zukomme, wenn 
Eichen pro du ction als losgelöste 
jen«, was von dem ebengenann- 

iit nicht in diesen älteren 
L Sätzen die gleichen Lehren 
jüngerer Verfechter der Knos- 
vulums wieder? Doch nun zur 
en. Zu b) ist zunächst dieses 
Das, was dort als einleuch- 
let wird, nämlich dass eine 
als echte Knospe in der 
le beliebige Gestalt annehmen 
h in Gestalt eines Blattes 
nne, das wäre vielmehr er- 



staunlich, ja ganz unbe 
dass der Botaniker kein Kecl 
Blattnatur eines Gebildes zu 
ches im Zustand rückschreit 
phose durchaus Form und B 
annimmt, ist eine unerhörte 
den Hochdruck desVoruithe 
Behauptung. Wohl hat Wigi 
Weise auch von dem Pistill d 
(in der Teratologie S. 28) gel 
lösung in ein dr ci zähliges Stei 
ebenfalls nicht die Blattnatu 
was er aber doch später (ii 
suchungen(S,20) als richtig f 

Die vertikale Stellung der üvularblättchen 
habe ich schon oben in einfacher Weise er- 
klärt. Wigand konnte sie allerdings nicht 
verstehen, weil er die Placenta für eine Axe 
ansah, an der das üvularblättchen ein ganzes 
Blatt sein müsete, welches dann freilich auch 
eine horizontale Insertion an der Placenta 
verlangen würde. So gebiert ein Irrthum den 
anderen. Nachdem aber nunmehr die Axen- 
natur der Placenten, ganz besonders klar die 
der Parietalplacenten und speciell hei der 
Reseda, sowohl durch die Entwickelungs- 
geschichte als auch durch richtig beobachtete 
und gedeutete Abnormitäten , wie gezeigt 
wurde, vollkommen widerlegt ist, so zerrinnt 
die obig» sub b} gegebene subtile Argumen- 
tation in Nichts. 

Sub d) hat Wigand offenbar Ovula etwa 
von derForm meiner Fig. 16 oder 20 gemeint; 
was er als ein stärker entwickeltes Blatt be- 
zeichnet, ist wohl nichts anderes als das um- 
gebildete innere und auf solcher Vergrünung s- 
stufeeinzigeIntegument[dieohrfönmgeSpatha 
ist offenbar identisch mit meiner Fig. 16 und 
20}, und was er als die übrige mehr weniger 
verkümmernde Knospe annimmt, ist demnach 
nur der blosse Nucleus. In anderen Fällen 
könnte er auch eine Fun icularsp reite für ein 
solches neu auftretendes Blatt angesehen 
haben. Die »Knospe« ist nämlich bei den 
knospengläubigen Teratologen ein wahrer 
Proteus, bald verstehen sie darunter das g 
Eichen, bald dasselbe mit Ausschluss 
Funiculus, bald nur das innere Integun 
mit dem Nucleus, bald den blossen Nuc 
allein. Von einem Nachweis der Knospenn 
des Eichens kann in solchen Fällen '' 
Rede sein. 

Das unter c) beschriebene Gebilai. .. 
sich freilich mit keiner meinerBeobacht 
vereinigen, doch aber weist der »tn de." 



M^'¥^r' 



•"-'■•:• 



261 



262 



der Placenta bandartig verbreiterte Stiela der 
geschilderten Knospe auf ein wirkliches Ovu- 
larblättchen hin. Ich glaube daher nicht zu 
irren (so misslich es ist, fremde, überdies ohne 
alle Abbildungen publicirte Angaben zu deu- 
ten), dass Wigand in seinen Vergriinungen 
mitunter auch »Ovularsprosse« auf dem Ovu- 
larblättchen beobachtet hat von der Art, wie 
ich sie für AUiaria verfolgt und dargestellt 
habe. Ist dies nun richtig, so weist gerade 
der Mangel solcher Sprosse in allen mir vor- 
gelegenen und doch zur Herstellung einer 
lückenlosen Vergrünungsreihe ganz hinrei- 
chenden Antholysen der Reseda lutea darauf 
hin, dass derartige Sprosse etwas Abnormes, 
Ungewöhnliches, mit dem Eichen gar nicht 
Commensurables sein müssen, was ich auch 
direct für AUiaria nachgewiesen habe. Wenn 
Wigand das O vularblättchen mit dem Sprosse 
zusammengenommen für ein einheitliches 
moiphologisches Gebilde hielt (wonach erste- 
res eine blattartig verflachte Axe des Sprosses 
oder ein an der Axe herablaufendes Blatt 
desselben sein müsste), so theilt er diesen 
Fehler mit mehreren anderen, auch neueren 
Teratologen. 

Nun versichert aber Wigand, dass er diese 
mannigfachen Entbildungen des Eichens an 
Placenten gefunden habe, die »zum Theil in 
verästelte Zweige aufgelöst waren.« Da aber 
die unter b, c, d beschriebenen Entbildungen 
ohne Zweifel wirklich Ovularblättchen waren, 
so ist es unmöglich, dass sie Wigand an 
verästelten Zweigen gesehen hat; denn die 
Auflösung der Placenten in Zweige war eine 
blosse Fiction, eineTäuschung, was heutzutage 
selbst diejenigen zugestehen werden, die un- 
begreiflicher Weise immer noch an der Knos- 
pennatur der Eichen festhalten. Dass aber 
Achselsprosse der Carpelle (welche Wigand 
ohne Zweifel für aufgelöste Placenten hielt) 
ihre Blätter zu Eichen mehr weniger umge- 
wandelt hätten, wird sicher Niemand für 
irgend wahrscheinlich halten wollen ; ausser- 
'^''m spricht auch die vertikale Insertion der 
sLttchen nach Wigand selbst dagegen. Da 
trotzdem davon entfernt bin, Wigand 
B absichtliche Unwahrheit zu unterstellen, 
3leibt nur übrig, eine flüchtige Stylisirung 
er citirten Stelle anzunehmen. Nicht nur 
iubte Wigand die Placenten zum Theil 
Zweige aufgelöst zu sehen, sondern er fand 
f diesen Zweigen auch nur einen Theil 
»er vermeintlichen »mannigfachen Entbil- 
'gen des Eichens«, und das können nur 



die sub a) angedeuteten gewesen sein, näm- 
lich Zweiglein, von denen manche ziemlich 
verlängerte sogar durch ihre Antheren »eine 
Andeutung zur Blüthenbildung zeigten«. Nur 
bestreite ich zufolge meinen Untersuchungen 
entschieden, dass jene Zweiglein Umbildun- 
gen von Eichen waren, bestreite auch insbe- 
sondere die Samenknospe in allen Stu- 
fen der Zweigbildung, wenn damit 
Uebergangsstufen zwischen Zweig und Ovu- 
lum gemeint sein sollten. Diese Uebergänge 
hätten doch aufs Genaueste beschrieben und 
abgebildet werden sollen, und ich muss-gerade 
dieses als unerlässliche Aufgabe jenes Mor- 
phologen bezeichnen, der die Sprossnatur des 
Eichens aus Abnormitäten künftighin noch 
demonstriren wollte. Ich bin gewiss, dass 
dies Niemand zu leisten vermag, und ebenso 
gewiss, dass jene verlängerten Zweige mit 
Antheren eben nur Zweige mit vergrünten 
Blüthen waren, die mit den Eichen nichts zu 
thun hatten. 

So viel dürfte aus vorstehender Kritik deut- 
lich werden, welcher Werth jenen älteren 
(wie nicht minder auch den neuesten) Beobach- 
tungen und Deutungen innewohnt, durch 
welche die Knospennatur des Eichens gestützt 
werden sollte*). 

So hat die leitende Idee der Knospennatur 
de^ Eichens bei der Beurtheilung der Vergrü- 
nungen unserer Reseda (und and^r Pflan- 
zen) ein ganzes Nest voller Irrthümer erzeugt, 
die wir einmal übersichtlich zusammenstellen 
wollen. 

1) Halten die Knospentheoretiker wenig 
umgebildete, nur schmächtig verlängerte 
Eichen für Sprosse, die Integumente für ganze 
Blätter, die Funicularspreite, wenn sie vor- 
handen ist, für ein drittes Blatt des Sprosses. 
Das Ovularblättchen gilt ihnen bald für die 
blattartig verbreiterte Axe der Knospe, bald 
für das erste, herablaufende Blatt derselben ; 
ist endlich seine wahre Natur als Fiederblätt- 
chen des Carpells gar zu unwidersprechlich, 
so werden nur die Theile, die es trägt, sei es 
auch nur der Nucleus, für die ganze Knospe 
erklärt. 



*) Wigand hat (in Botan. Untersuchungen S. 24) 
R e i s 8 e k's theoretische Ansicht von der Blattnatur 
des Ovulums ironischer Weise einen Beitrag zur 
Teratologie der Botanik genannt. Reissek'a 
theilweiser Fehler lag aber vielmehr in der Beobach- 
tung, während seine Theorie in der Hauptsache ganz 
richtig war. Auf wessen Deutungen prallt also de 
Pfeil »Beitrag zur Teratologie der Botanik« zurück ? 



ch meder umgekehrt wirk- 
Eichen, die es eljensowenig 

e, die wirklich aus den 
len entspringen, aber patko- 
erpToductioaen sind. 
ä der Carpelle für umge- 
ste Eichen der Placenten. 
urde der Irrthum, wenn gar 
rosse der Carpelle für Pla- 
lehea wurden, und deren 
; für Umbildungen von 

met lassen sich ebensowohl 
n und nachweisen, wie die 
r entwickelungsgcschicht- 
ng, daher es nur ein tri- 
st, welches sich gegen die 
der aus den Abnormitä- 
gewonnenen Erkenntnisse 
: Wigand in der Einleitung 
'en zur Pflanzenteratologie« 
Igen 1854): nlmmerhin be- 
ung der abnormen Gestalt- 
36 beschränkte und unter- 
ang, schon deshalb, weil 
»ureinzelne vorübergehende 
id ebenso auf einzelne Be- 
ihränkt, deren Angaben als 
1 1 irbar Terhältnissmässig 
Werth haben.« Mit dieser 
principiellen Erklärung bin 
it einverstanden. Es wäre 
ie teratologischen Iteobach- 
trolirbar wären und wenn 
le Beobachter, sicher vor 
Zurechtweisung, beliebige 
und vielleicht gai selbst 
Doch scheint freilich eine 
^ mit Schuld daran zu sein, 
litäten von dem Gros der 
lissmÜBsig zu wenig Beach- 
irden ist. 

isen die lehrreichen Abnor- 
' jeder Flur, sie wollen mit 
sein, doch dürfte lebendes 
?ner und periodisch erschei- 
her) Pflanzen, wie z.B. des 
tens in manchen Gegenden 
r zu beschaffen sein. Zwei- 
ologischen Gestalten durch- 
, sie kehren in bestimmter 
li bisweilen in grosser Mau- 
er wieder und können daher 
Keuem untersucht werden. 



Wir habet! gesehen, das: 
schilderten Vergrünungei 
sungen der Reseda lutea 
von Schimper gesehen worden sind. Die 
Beobachtungen an Trifolium repens, die ich 
mitgetheilt habe, bestätigen sehr wohl die 
Beobachtungen C a s p a r y's an derselben 
Pflanze. Gramer konnte, aufseine eigene 
reiche Erfahrung auf teratologischem Gebiete 
gestützt und mit dem nöthigen kritischen 
Geiste ausgerüstet, sehr wohl die in der Lite- 
ratur seinen Resultaten entgegenstehenden 
Angaben kritisiren und die in der Beobach- 
tung oder Deutung begangenen Fehler aus- 
findig machen. Ich selbst habe mich auch nie 
mit der blossen Darstellung der eigenen Be- 
obachtungen begnügt, sondern auf dieselben 
gestützt, auch fremde Beobachtungen der 
Kritik unterziehen können. Nein, die tera- 
tologischen Beobachtungen sind im Grunde 
ebenso controlirbar und haben mithin densel- 
ben objectiven Werth, wie z. B. die entwicke- 
lungsgeschichtlichen Beobachtungen. Es rüh- 
ren also iidie so häufig gerade durch die Be- 
obachtungen abnormer Bildungen hervor- 
gerufenen , die Wissenschaft verwirrenden 
Widersprüche in den Ansichten verschiedener 
Forschere nicht, wie Wigand sagt, davon, 
dass diese Beobachtungen nicht controlirbar 
und von geringem objectiven Werthe wären, 
sondern der Grund dessen ist derselbe, wes- 
halb auch »oft die Beobachtungen über die 
Entwickelungsgeschichte von verschiedenen 
gründlichen und geschickten Männern, an 
einer und derselben Pflanzenart angestellt, 
selbst in den Hauptpunkten aus einander 
weichen.« — »Nicht das Unters uchungsmaterial 
leitet ine, sondern die Untersuchung, die 
Fehler in der Beobachtung und Beurtheilung.« 
Diese ganz richtigen Aussprüche Wigand's 
gelten nicht nur für die Arbeiten auf dem 
Felde der Entwickelungsgeschichte, sondern 
auch für diejenigen auf dem Gebiete dei 
Teratologie. Dass aber die in der Teratologie 
begangenen Fehler nicht so leicht und nament- 
lich nicht so allgemein erkannt werden, 
die entwickelungsgeschichtlichen Irrthüic 
das rührt daher, dass die Entwickelun^ 
geechichtc, mit Recht zwar, allgemein 
hohem Ansehen steht und daher hund" 
interessirter und geschickter Bearbeiter fim 
während die Teratologie, als Aschenbrö 
behandelt, nur auf einige wenige Forsc. 
beschränkt ist, deren Differenzen unter e 
ander von den übrigen Botaniker" »■ 
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gehörig beurtheilt und geschlichtet werden 
können. 

Immerhin aber vollzieht sich bereits ein 
Umschwung in den Ansichten der hervorra- 
genderen Kotaniker, was die Werthscbätxung 
der teratologiEchen Bildungen für allgemein 
morphologische Fragen und namentlich für 
die Ovularfrage betrifft. Es möge Dur auf die 
neueste Schrift Warming's: Kecherches et 
remarques sur lee Cycad^es hingewiesen sein. 
Während Warming in seinen wichtigen 
Becherchea sur la ramiücation des Pbanero- 
games vom Jahre 1872 noch sagen konnte 
(p.XVI); »Lee ovulcs sont certainement le 
plus souvent des kauloms m^tamorphos^su, 
imd in der Abhandlung über pollenbildende 
Phyllorae undKaulome vomJahrel873, sdass 
er das Feld der Missbildungen wegen der 
Zweideutigkeit ihrer Resultate nur mit der 
grössten Behutsamkeit zu betreten wage« : 
bekennt sich derselbe ausgezeichnete Forscher 
nunmehr gan2 entschieden zurFoHolartheorie 
des Ovulums für alle Falle [Gymnospermen 
und Angiospermen), indem er auch die Be- 
weiskraft der Vergrünungen anerkennt. Nach- 
dem er in seiner genannten jüngsten Arbeit 
die Grundzüge der Foliolartheorie aus einander 
gesetzt hat, bemerkt er, dass dieselbe mit den 
teratologischen Erscheinungen am besten har- 
monirt : nLes recherches t^ratologiques mon^ 
trent que le nucelle est une form ation nouvelle 
sur un lobe de feuilleu. Nur bin ich nicht ganz 
einverstanden mit dem folgenden Zusatz, der 
da lautet: »La signification morphologique de 
cette formation nouvelle ne sera pas eclaircie 
par lea monstruosit^s, mais par des recherches 
comparatives.« In diesem Pimkte unterschätzt 
noch Warming die Beweiskräftigkeit der 
Vergrünungsabnormi täten. Er leitet die Emer- 
genznatur des Nucleus in vergleichender 
(phylogenetischer) Weise davon ab, dass auch 
das homologe Macrosporangium der höheren 
Kryptogameu eineEmergenz oder ein Trichom 
[überhaupt ein Metablastem) ist. Diese Art 
•lerAbleitung ist nun allerdings die einfachste 
nd naturgemässeste, wie ich das auch in 
Flora« 1874 auseinandergesetzt habe. Aber der 
[Ürweis der Emergenznatur des Nucleus aus 
len Abnormitäten ist nicht minder treffend, 
a als inductiver Beweis eigentlich noch 
iltiger. Denn mit einigen Aushilfshypothesen 
isst sich selbst die Axennatur des Eikerns 
ihylogenetisch deduciren, wenn man aus 
inderen (z. B. entwickelungsgeschichtHchenj 
!nneintlichen Gründen eine solche für wahr- 



scheinlich hält. Auch A. Braun leitete die 
Sainenkaospe aus dem Macrosporangium ab, 
er nahm an, dass sich die Emergenz, die 
zuerst als bryptogames Sporangium auftrat, 
weiterhin zur Dignität eines Sprosses 
erhoben habe, also ihre morphologische 
Natur fortschreitend ändern konnte. 
Strasburger wiederum stellte die compli- 
cirte Hypothese auf, das Sporangium sei zuerst 
vom Blatt auf die Axe (wie bei Selaginella) 
gerückt und von dieser aufgenommen wor- 
den; indem also die Macrospore in die Ase 
versetzt ward, sei die SameiÄnospe entstan- 
den, die dann wieder häufig aufs Fruchtblatt 
hinaufgerückt sei. Dass aber beide phylogene- 
tischen Ableitungs versuche irrig sind, dass 
das Macrosporangium auch als 
Nucleus das blieb, was es bei den 
Kryptogamen war, ein Metablastem, 
das beweisen thatsächlich weder allge- 
meine phylogenetische Vorstellungen, noch 
die [beun Eichen unklare, trügerische) Ent- 
wickelungsgeschichte, sondern allein die Ab- 
normitäten. Es wandelt sich in diesen der 
Nucleus niemals in einen Spross um, niemals 
in eine blattartige Emersion, sondern er bleibt 
stets ein einfacher konischer Auswuchs, der 
wohl in stärkeren Vei^rünungsgraden zum 
Schwinden kommt, aber eben durch seine in 
allen genau untersuchten Fällen unveränder- 
liche Zäpfchen artige Beschaffenheit seine 
Emergenznatur thatsächlich erweist. Nur 
die Teratologie bietet den inductiven Beweis, 
dass die einfachste phylogenetische Ableitung 
des Nucleus auch wirklich die einzig richtige 

Erklärung der Tafel. 

Fig. I. Eine wiederholte Durchwach« ung derBlüthe 

von Seseda lutea und Bildung von drei unvollstfin- 

digen vergranten BlQthen an derselben Axe ; au« der 
Achsel eine» Kelchblattes der zweiten BlQthe ein Sei- 
tenzweig. 

Fig. 2. Ein einseitig geachlitzter Fiuchtknoten, aus 
dexBen Grunde der durchwachsende Haupt«proBB auf- 
steigt, Ewei weitere BlQthen (ohne Carpelle) bildend; 
auB den Achseln zweier Carpelle zwei Seiteazweige mit 
vergrünten BlOthen. 

Fig. 3. Ein gestieltet geschlossener Fruchtknoten 
aus der Mitte einer vei^üntea BlQlhe. 

Fig. 4. Ein oberwärtB dreispaltiger Fruchtknoten. 

Fig. 5. Ein auf einer Seite bis zur Basis ofTener 
Fruchtknoten, mit iwei Wandplscenten und verküm- 
merten Eichen i aus seinem Grunde eine Terminal' 
blQthe. 

Fig. 6. Ein bis nahe gegen den Grund in die vier 
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Carpelle lertheilter Fruchtknoten; die durohgewacb' 
sene und abermalsBlüthen bildende Aie ist abgeschnit^ 
ten worden. 

Fig. 1. Fruchtknoten aus drei Carpellen, im Grunde 
mit einigen kleinen Blättern ale Terminalknoipe. 

Fig. 8. Die drei Carpelle C'—C» bi» zur Basia ge- 
sondert, Cund C mitAchaelknospeu; .Swahnchein^ 
lieh die Terminalknospe. 

Fig. 9. Ein noch ziemlich wohl ausgebildetes Eichen 
mit beiden Integumenten, und dem im inneren Inte- 
gument durchschimmernden Nucleua. \eigiöas. ^j,. 

Fig. 10. Ovulum mit aehi niedrigem BuMeren Inte- 
gument und am Funiculus mit einem spreite nartigen 
Anhängsel. 

Fig. 11. Aehnliches Ovulum mit schirach entwickel- 
tem Susseren Integument, ohne spreiten artiges Au- 
hSngael. 

Fig. 12. Verlaubtes Eichen mit apreitenartigem 
Cucullartheit C und einer wenig vom Funiculus abge- 
aetiten Funicularspreite. 

Fig. 13. Aebniiches Eichen, aber minder Teilaubt, 
der Cucullarthetl C noch als geschlossenea (inneres) 
Integument, die Funicularap reite Poberw&rta besser 
frei entwickelt, am Grunde des langen Funiculus. 

Fig. 14. Desgleichen, jedoch ein dQnner Strangtheil 
zwischen dem Integument C und der Funicularap reite 
F nicht entwickelt. 

Fig. 15. Ein einfaches röhriges Eichen, a von aua- 
aen, b durchschnitten, den Nucleus im Grunde der 
Integumenthehlung zeigend, 

Fig.lG, 17, 18. Eichen mit ohrlSrmigem, glockigem, 
patel Unartigem Integumenttheil und grundsUndigem 
Nucleus. 

Fig. 19, 20. Eichen mit wenig vertieftem, ziemlich 
senkrechtem, obwohl vom Funiculus durch einen quer 
verlaufenden Blattrand abgesetztem TntegumeDttheil 
und entschieden lateralem Eikern. 

Fig.21. Ein bereits stark blattartiges Ovulum; die 
Inte gum entverlief ung nur in der Mitte des Ovular- 
bUttchens, in deren Grunde der Nucleus. 

Fig. 22. Ein Ovularbtättchen mit lateralem Nucleus; 
um letzteren eine seichte Vertiefung als schwache 
Andeutung einer IntegumentbUdung. 

Fig. 23. Ein völlig flaches , iweilappiges Ovular- 
blfittchen mit lateralem Nucleus. 

Fig. 24, 25. SchwichUche, kleine OvularbUttchen 
mit subterminalem Nucleus. 25a von der Oberseite, 
6 von der Unt«rseite gesehen. 

Fig. 26. Kleioea OvularbUttchen mit grossem, deut- 
licher lateralem Nucleus. 

Fig. 27. Achnlichea Ovularblättchen mit terminalem 
Nucleus. 

Fig. 28. Ein verlaubtea Staubblatt mit verbreiter- 
tem Filament und noch ziemlich normaler Antbere. 

Fig. 29. Dasselbe von rackwftrts (aussen, unten). 



Fig. 30. Bin stark verlaubtes S 
leren Fächer als schmale Wotste 
durch breite flache Vertiefungen 
anlheroidalen Blatträndem getiei 



Sitzungsberichte der niederr 

für Natur- und Hei 

Sitzung Tom 23.Jul 

H.Lindemuth legte eineK 
mit normal hellgrünen Tr 
die Möglichkeit der Uebertragun| 
Stoffes durch Impfung mit violel 
Sorten in überraschender Weise z 

Der Vortragende besprach im f 
der Sitzung der physikalischen S 
a. c. gemachten Mittheilungen zunächst die nach sei- 
nen Ausführungen noch offene Frage der vegetativen 
Bastarderzeugung durch Impfung, — Es sei in neuerer 
Zeit vielfach von P^pfhybriden zwischen verschio- 
denen Sorten des Solanum tuberotum die Rede gewe- 
sen, die man entweder durch Vereinigung (Veredlung, 
Pfropfung, Impfung] von Knollen- oder Stengelthei- 
len hervorgebracht haben will. Alle diese Mittheilun- 
gen beziehen sich fast ausschliesslich auf dasResultat, 
die angeblichen Pfropf bastarde, und verbreiten sieh 
allenfalls noch aber die Methode der Impfung. Von 
einer genauen BeobachfungvomMomeDte der Impfung 
an bis zur Helfe der Knollen, von einer Untersuchung 
der Art des Verwachaens beispielsweise, ist keine 
Itede. Bereits im Frühjahre ISTG constatirte ich an 
einer Anzahl mikroakopi scher Präparate ans dem 
OeftUsring verbundener Knolle ntbeile eine stattgefun- 
dene, bisher mehrfach bestrittene Verwachsung. Dass 
gepfropfte Stengeltheile sich innig vereinigen, versteht 
eich von selbst. Meine An aichten über die angeblichen 
Erfolge der Knollenimpfung bähe ich l. c. in Karze 
dargelegt. Eine grössere Wahrscheinlichkeit des Er- 
folges, besondere der Uebertragung de« Farbstoffes, 
habe ich stets der Impfung der Stengel beigemessen. 
Im Mai d, J. stellte ich mehrfache Versuche in dieser 
Richtung an, die meine Voraussetzungen in ttber- 
raechender Weise bestätigten. 

Die Knollen verschiedener Kartofitelsorten c 
die Knospen in ihrem Aufbewahrun geraume bir 
0,2U M. langen blätterlosen Trieben ( sogenani 
Keimen) entwickelt, die bei den verschiedenen So 
durch die Färbung auffallend von einander unter« 
den sind. — Ich wählte zu meinem Versuche iwe 
dieser Hinsicht möglichst heterogene Varietäten. 

Sorte A, Gestalt der Knolle eirund oder län^ 
glatt. überMittelgrösae, mit grösseren oder kleine 
scharf abgegrenzten karminrothen Flecken, da^" 
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weiiaem Fleische, iveiueti oder hellgrüne oVegelftli od« - 
punkten und hellgrauen Trieben (Keimen). 

Sorte B. Mittelgrou, Unglich; Grundfarbe dunkel- 
blau-violett ; die Augen stehen mehr oder weniger im 
Centrum grosser , scharf abgegrenzter , hellgelber 
Augenfelder. Die Augen selbst sind dunkehiolett 
geKrbt und erwachsen zu gleich geßirbtea Trieben. 
Im Durchschnitt zeigt sich der OetBssring der Knolle 
intensiv violett. 

Die Fragestellung war zunächst eine doppelte. 

1] Kann durch Impfung der Farbstoff des OefOss- 
ringea der Knollen von Sorte B. in die Knollen von 
Sorte A. Qbergefiihrt werden? 

2) Ist es mCglich, durch Impfen (Copuliren) mit 
Trieben der Sorte B die hellgrünen Triebe derSorteA 
lu inficirenf 

Die Frage 1 ist vorläufig lu verneinen, da eine 
grosse Zahl bezüglicher Versuche negative Resultate 

Dahingegen zeigten sämmtUche zehn mit B geimpfte 
PBanzen der Sorte A in der auffallendsten Weise den 
Einfluss der Impfung. 

Da* vorgelegt« Exemplar (Sorte A] beaass vierTriebe 
von ca. SOCentimeter L&nge, Die Triebe, die unge- 
impft geblieben waren, erschienen hellgrün gefftrbt. 
Der vierte Trieb wurde bis zu 8 Centimeter Länge 
abgeschnitten und hierauf mit einem violetten Triebe 
der Sorte B geimpft (copulirt). Der aufgesetzte Trieb 
wuchs fest an. Nach vierzehn Tagen, am Tage 
der Sitzung, zeigt sieb der geimpfte Sten- 
geltheil lebhaft karminroth gefärbt, wäh- 
rend die Farbe des aufgesetzten Triebes mehr in's 
Violette übergeht. 

Obgleich von in Gestalt und Farbe angeblich inter- 
mediären MischknoUen, die man durch Stengelimpfung 
gewonnen haben will, mehrfach berichtet worden ist, 
hat man die Thatsache der Uebertragung 
des Farbstoffes aufgrüne Axentheile bis- 
her übersehen. 

Die Beobachtung wird nun weiter auf diesen inß- 
cirten Asentheil gerichtet sein müssen. Es wftre zu 
verfolgen, ob die an diesem Aientheite 
entstehenden Stolonen violett gefärbt 
lind und ob diese Färbung sich schliess- 

ch den am Tragfaden (Stolo) sich bilden- 

en Knollen mittheilt. 

Zahlreiche in gleicher Weise im vorhergehenden 
. ihre zwischen verschiedenen Sorten der DaMia 

■riabilii angestellten Experimente blieben ohne 

rfolg. 

Der Vortragende bemerkt zum Schiusa, dass das 
treasante und sehr demonstrative vorliegende Object 
1 Veranlassung zu seinen kurzen vorläufigen Mit- 
lungen gewesen sei und stellt eine eingehendere 



Behandlung der ganzen Frage in eil 
demnächst erscheinenden Broschüre ii 



Bulletin de la Societe Itotanique de 
France. T.XXIV. Paris 1877. Comptes 
rendus des seancee. 2. 

Sitzung vom 6. April (Forts.). 
C. Hichon, Notes sur trois espfecea interessantes 
de Champignons : Corticitim aiiiorpAuin, Plychogatttr 
alhut, Pilacre poricola. 

Sitzung vom 27. April. 
Ph. van Tieghem, Sur le dSveloppement de quel- 
ques Ascomycetes (2" pattie). 

Sitzung vom 1t, Mai. 
E. Andri, Sur deuz BroraMiac^ee grimpantes de 
la Nouvelle-Orenade. < — Prillieux, Sur la coloration 
en vert du Bois mort. — Cauvet, Note sur la Con- 
stitution histelogique de quelques Ipicacuaixha*. — E, 
Fournier, Sur les Arundinac^es du Mexique, 

Sitzung vom 25. Mai. 
P. Duchartre, Note sur un fait de Vegetation du 
iiÄuni Neilgharreme R. Wight. — A. de Candolle, 
Note sur les SmUacies, — P. MouiUefsrt, Plante» 
rares de la r^gion de Paris relativement communes sur 
les domaines da l'icole de Grignon. — Godron, 
Observations sur un genre particulier de prolitications 
medianes des fleurs. — Bucbinger, Note sur la 
d^couverte du Symphytum balbotnm Ch. Schimpei', 
aux environs de Wissembouig. 

Sitzung vom 22. Juni. 
Ch. Flahault, Sur Is telon de la tigelle de quel- 
ques Dicotyl^dones. — Manier et Viaud-Grand- 
Maraia, MatÜiiola oyeiuit $p. nov. — Ph. van 
Tieghem, Sur le d^veloppomement de quelques 
Ascomjcfete» (3'partie). — P. Sagot, Note sur un 
Clusia male portent des fieurs femellea monstrueuses. 

— L.-V. Leffevre, Examen de l'essai sur les Rubas 
normands de M. Matbranche, suj\i de la liste des 
espkics croissant dans le d^partement de la Seine- 
Inf^rieure. 

Sitzung vom 13. Julj. 

C or n u. Remarques sur quelques Saprol^nifees nou- 

velles.— E. B o o n e t, Note sur la d^uverte du Lyea- 

podium SelagoL. , dans led^partement de Seine-et-Oise. 

— Kamond, Sur une floraison eitivnle du Lilas. — 
E. MalinVBud, Sur quelques Jfnt/Aet rares ou nou- 
velles pour la Flore fran9ai8e. ~ E. Prillieux, 
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Anatomie compar^e de la tigelle et du pivot de la 
Beäerave, pendant la gennination. — O. C h as tai ng t, 
Tableau de la v6g6tation des enTirons d'Aubin. — J. 
Poisson, Sur un caf de stdrilit^ du Fragana elatior. 

Sitzung vom 27. Juli. 
D.-A. Opdron, Notice sur les collections botani- 
ques du Mus^e d'histoire naturelle de la Facult^ de9 
Sciences de Nancy . — Castracane, Consid^rations 
gur r6tude des Dtatoni^es. — E. Malinvaud, Note 
sur quelques MetUhes h inflorescence monstrueuse ou 
anomale. — Arnaud, Quelques observations sur le 
Gladiolus Ouepini Koch. — E. Bonnet, £tude sur 
le genre Deschampsia P. B. et Bur quelques eap^ces 
fran9ai8e8 appartenant ä ce genre. — J.Poisson, Du 
sifege des mati^res color^es dans la graine (suite] . 



Sammlungeii. 

Der Unterzeichnete i«t beauftragt, einige kleinere 
Flechtensammlungen zu billigem Preis zu verkaufen. 
Dieselben enthalten haupts&chlich schweizerische 
Arten^ zum Theil von den Originalstandorten Hepp's 
und nach dessen Exsiccaten bestimmt. Inhaltsverzeich- 
nisse nebst Preisangabe stehen zu Diensten durch 

Johannes Kunze, Eisleben^ 

Dr. Lutherstrasse Nr. 10. 
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Cnltnrversiiche. 

Von 

H. Hoffmann'^). 

Hienu Tafel IX. 
Aethusa Cynapium L. 

Forma pygmaea. Diese Form habe ich 
seit 20 Jahren auf dem Plateau von Königs- 
berg bei Giessen (ca. 1200 F. p.) beobachtet^ 
wo dieselbe auf dem dürftigsten Thonschie- 
ferboden auf Aeckern vorkommt; zuletzt 
wieder 1876 im September. Die Pflanzen hat- 
ten in der Regel 4-5 Ctm. Höhe, doch erreich- 
ten einzelne an feuchteren Stellen mit tiefer 
Ackerkrume 14 Ctm. Blüthe und Frucht (eben 
reifend) von ganz normaler Grösse, auch an 
den kleinsten Exemplaren. 

In 1877 wurden Samen von den kleinsten 
in Töpfe ausgesäet und ergaben im Topfe 

I. Exemplare bis zu 19 Ctm. a terra, die 
kleinsten hatten 7 Ctm. Normal fruchtend; 
7 Pflanzen. 

II. Das grÖBSte Exemplar erreichte 26 Ctm. 

Also unter veränderten, nicht einmal beson- 
ders günstigen Ernähr ungs - Bedingungen- 
sofortiger Rückschlag in die typische Form, 
indem alsbald ungefähr die gewöhnliche 
Grösse unserer Garten-Exemplare erreicht 
wurde. Hiernach hat eine wohl vielhundertjäh- 
r\tre klimatische oder Boden-Accommodation 

^ zwergigen Charakter nichts weniger als 

rt. Bei niedern Alpenkräutern wird öfters 

genommen , dass dieselben nur accommodirte 

ochgebirgsformen von Niederungs-Species 

ad. Auch hier kann nur der Versuch ent- 



*) S. Bot.Ztg. 1877. Nr. 17 ff. Ferner die provisorische 

isammensteUung und Uebersicht aller meiner von 

^-^5 — 1876 erlangten Resultate derartiger Calturver- 

le im 16. Berichte der oberhessischen Gesellschaft 

Natur- und Heilkunde. Giessen 1877. S. 1—37. 



scheiden. Meine Versuche mit Aster alpintis 
und Dianthus alpinus u. a. zeigen indess bis 
jetzt keine der vorstehenden ähnliche Umbil- 
dung. In vielen anderen Fällen mag aber die 
Annahme richtig sein. 

Unter günstigenUmständen erreicht ^^^t^a 
übrigens eine viel bedeutendere Höhe; ich 
habe im Walde Schlichter bei Gross-Gerau 
Exemplare von 4 Fuss Höhe beobachtet; und 
Wirtgen (herb, rhen.) sah sie bei Nieder- 
Lahnstein 5 — 6 Fuss hoch (forma 3>elataft). 

Atropa Belladonna L. f. lutea. 

Aus Samen von Calw ab 1860 erzogen; die 
Pflanzen blühten und fructificirten gelb. 
Ebenso die zweite Generation 1867 (s. meine 
Untersuchungen bez. Spec. u. Variet. Giessen 
1869 p.88). — Ueber die weitere Fortsetzung 
dieser Versuche s. Haarlem natuurkundige 
Verhandelingen 1875 p.26, wo auch derNach- 
weisdesAtropingehaltes geliefert ist. Schütz 
bestimmte denselben seitdem auf 0,4Proc.; 
also wie bei der typischen (s.Württemb.natur- 
wissenschaftl. Jaiureshefte. 1877. p.291). 

Die letzten Jahre haben weiterhin Folgen- 
des ei^eben. 

I. Eduction. 

a. (zu I. Haarl. p. 26.) Der Stock von 1866 
blühte auch 1875 und 1876 gelb, wie bisher, 
im letzten Jahre ohne Fruchtbildung; Blätter 
gekräuselt; 1877 nicht wieder ausgeschlagen. 
Der Stock, aus Samen gezc^en, hat also, ohne 
wie gewöhnlich Wurzel-Ausläufer zu treiben, 
von 1866 — 1876, also 11 Jahre gelebt, und 
zwar bei fortwährend vortrefflichem Gedeihen 
(mit Ausnahme des letzten Jahwes), an einem 
halbschattigen, sehr günstigen Standorte. 

b. (zu III. Haarl. p. 28.) Aus Samen von 
1869. Blühte auch 1875 und 1876 gelb. 
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Tob den 1S75"' Früchten (gelb) dieser 
PkntBge wurde 1ST6 eine Aussaat gemacht; 
Blöthen in 1877: unten gelb, oben biaun, 
blasser als bei der typica (die Einzelblüthe 
fällt nach etwa Eechs Tagen ab). Früchte 
schwarz! Wir haben hier also endlich doch 
einen Bückschlag der gelben in die 
schwatze Form, und zwar in vierter Gene- 
ration, wonach derselben also nurderCharak- 
ter einer (ziemlich constanten) Varietät — 
nichtSpectes — zuerkannt werden kann. (Es 
ist indeas, wie in allen derartigen Fällen, die 
Möglichkeit nicht ausgeschlossen, wenn 
auch nach der ganzen Sachlage die Wahr- 
scheinlichkeit äusserst gering ist, dass hier 
eine durch Bienen vermittelte Reduction mit- 
tels Pollen von der typischen, schwarzfrüch- 
tigen Form stattgefunden haben könnte.) 

c. Weitere Generationen. Samen aus einer 
neußn Generation von b [Haarl. p.28 IV) 
wurden 1874 gewonnen. Die daraus erzoge- 
nen Pflanzen blühten 1876 und 1877 wieder 
gelb. [Fünfte Generation!) 

d. Samen aus einer anderen Seitenlinie der- 
selben Basse (Haarl. p.28 III) von 1874 
brachten 1876 und 1S77 abermals gelbe Blü- 
then und Früchte. (Dritte Generation.) 

II. Kreuzung. 

1 . Kreuzung mit der braunblüthigen typica 
fem. Samen von 1S72 (Haarl. p. 27 sub a : 
»Nach der Aussaat 1873«). Auch 1876 mit 
brauner Bliithe, also bleibend der Mutter 
(typica) gleich. 

Von den Früchten derselben (Herbst 1874) 
wurde 1875 eine neue Aussaat gemacht; die 
SämliDge blühten 1876 und 1877, und zwar 
abermals braun, Früchte schwarz ; also frucht- 
bar, und auch in zweiter Generation der Mut- 
ter gleich. (Es sei hier daran erinnert, dass 
'Gärtner bei Kreuzung weisser und gelber 
Verbasca immer nur weisse oder gelbe Descen- 
denten erhielt, keine Mittelfarbe, meist gelbe. 
Bastardeizeugung S. 307.] 

2. Kreuzung der lutea mitPoUen dertypica 
(Haarl. p.28 c. a.). Blühte auch 1875 und 
1876 braun, Früchte schwarz. Also Rück- 
schlag nach dem Vater, und Debergewicht 
der typica wie sub 1 . 

•Von den 1874" Früchten dieser Pflanze 
wurde in 1875 eine Aussaat gemacht; Blü- 
then erst 1877, und zwar typisch braun, 
IVnchte schwarz. 

Derselbe Versuch, an andererStelle. Hlü- 
erst 1877, und zwar braun, Früchte 
schwarz. 



3. Kreuzung der gelben 
typica. Die erzielte neue 
braunblütbig'undschwarzfri 
c.b.). Die Samen derselben 
ten Pflanzen, welche 1876 ui 
ner Farbe blühten, also ni< 
waren, sondern auch den vi 
ter beibehielten. 

Avena sativali., 

Bei dieser Pflanze findet ' 
Selbstbestäubung statt, den 
Syme) sind die vortretende! 
schon leer; doch findet mi 
noch-gefüUt und hervortretei 
nal of Bot. 1871 p.373). H 
Beinzucht offenbar in hohen 
Nach Hildebrand bleibe 
Orientalis die Blüthen je na; 
oder trocken-warmen Witte 
oder Öffiien sich, wonach 

oder auch Fremdbestäubung 

kann [Berliner Akad. Monatsberichte 3l.0ct. 
1872. p. 739, 751, 758). 

I. Culturab 1865 [Unters, p.88). Anfangs 
mit mutica gemischt, durch Auslese imd Be- 
seitigung der letzteren von dem Beete ab 1867 
rein; 1868 ebenso; 1869 erschienen 7 Pflan- 
zen, sämmtliche Blüthen begrannt. 

Tl. Eine neue Aussaat der begrannten 
Form wurde 1870 ausgeführt. Es erschienen 
75 Halme, sämmtlichmitb^ranntenBlüthen. 
— 1871 wurden von deren Samen 111 Rispen 
gezogen, sämmtliche Blüthen begrannt. — 
1872: 109, ebenso. — 1873: Drei hatten im 
Freien in loco überwintert. Im Ganzen 50 
Rispen, alle begrannt. — 1874 : 122Rispen, 
alle begrannt. — 1875: 70 Halme, alle be- 
grannt. 

Wenn, wie Niemand bezweifelt, der be- 
grannte Hafer keine Species, sondern nur 
die typische Form ist, die aber auch unbe- 
grannt variiren kann, so würde hiemach diese 
typische Form einen hohen Grad der Fixität 
besitzen, d. h. weit weniger leicht variiren, 
als man nach dem häufigen Vorkommen der 
grannenlosen Form in den Feld-Cultui 
wohl erwarten möchte. 

In 1875 erschienen unter 70Halmen zw 
deren Bispen fast einseitswendig waren, i 
dem Charakter der orientalis sehr nahe sb 
den. 

1876 wurden 12lRiBpen erhalten, säm 
lieh begrannt, eine erinnerte an orientr 

(cf. sub ni). 

1877: 273Rispen; wie vorher. 
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III. Auf der Plantage II wurde, wie gesagt, 
1876 eine ziemlich einseitige Bispe be- 
obachtet, von welcher man hoffen konnte, 
dasB daraus vielleicht die^. orientalis gezüch- 
tet werden könnte. Allein diese Hoffnung{hat 
sich nicht bewährt, indem bei isolirter Aus- 
saat in 1877 8 Pflanzen erwuchsen, deren 8 
Rispen identisch mit dem Typus der sativa 
aristata waren. 

Brassica oleracea L."*^) 

I. Form: Schwarzwälder Stauden- 
kohl, von Bippoldsau (1886 Fuss p. über 
dem Meer), wo die Stämme un verzweigt 4 — 
6 Fuss hoch werden; eine sehr markirte, 
wahrscheinlich klimatische Form, auch in 
einigen anderen Gegenden vorkommend; bei 
uns — um Giessen — fehlend. — Cultur ab 
1864 (s. Unters. p.91); alljährlich der Boden 
gedüngt. Die Pflanzen wurden im Laufe der 
folgenden Generationen allmählich weniger 
hoch, die Blätter verhältnissmässig grösser, 
der Habitus dem gemeinen Kohl ähnlicher. 

1869 zeigten die Pflanzen indess immer 
noch viel Eigenthümliches, der Stammform 
Aehnliches, erreichten aber nicht über 4 Fuss. 

1870 blühte und fructificirte eine überwinterte 
Pflanze; im Ganzen nicht merklich weiter 
verändert, doch niederer als im Original. 
Mehrere junge Pflanzen — aus Samen von 
1869, im Frühling 1870 ausgesät — ent- 
wickelten sich ebenso unverändert, ohne der- 
malen zu blühen. 1871 zeigten die Pflanzen 
im Wesentlichen denselben Charakter, blie-. 
ben unverzweigt und wurden 2 Fuss hoch, 
also bedeutend verkürzt. Bei einem der Exem- 
plare war Anfang September das Herz (der 
Gipfeltrieb) ausgebrochen worden. Dasselbe 
zeigte im Winter aUe Eigenschaften des 
Rosenkohls; es hatte in der Achsel der 
oberen Blätter zahlreiche Blättersprossen von 
ca. 2 Zoll Länge getrieben, genau wie dieser, 
der ebenso behandelt wird. Diese Erscheinung 
zeigte sich bei keinem der anderen Exem- 
plare. 1872 war der ursprüngliche Charakter 
fast ganz verloren; die Pflanzen wurden 
kaum 3 Fuss hoch. Imüebrigen hatten die (8) 

Ganzen noch überwiegend den Charakter 
aes Blätterkohls, einige aber den des 
Wirsing- oder Rosenkohls. Ein nieder- 
liegender Stamm hatte sechs Aaste gebildet. 
1873 zeigten die diesjährigen Pflanzen — noch 



*) Die Pflanze ist typisch zweijährig; doch habe ich 
ie ausnahmsweise aucn schon im ersten Jahre Anfangs 
Juli blähen gesehen. 



ohne Blüthenstengel — im Charakter der 
Blätter keine Aenderung im Vergleiche zur 
Stammsorte; die zweijährigen waren 3 Fuss 
hoch und zeigten ebenfalls keine wesentliche 
Veränderung: Blätter flache graugrün^ Stämme 
in derJ^lattregion un verzweigt ; fructificirend. 
1874: Pflanzen mit 2Fuss hohen Stämmen, 
im Ganzen der Stammform noch ähnlich (nur 
vier Exemplare eben vorhanden); daneben 
heurige Nachsaat — wie in jedem Jahre^ noch 
ohne bestimmt ausgesprochenen Charakter. 
1875: 24 Pflanzen, Stämme einfach und hoch 
(bis 71 Ctm. oder 3 hess. Fuss), also im Gan- 
zen gleich den Stammpflanzen, nur etwas 
niedriger. 1876 : Die Stämme erreichten nur 
1 Fuss Höhe; blühten 1877, wo sie im Maxi- 
mum 2 Fuss Höhe (mit den Blättern) erreich- 
ten. Weiterhin entwickelten sich an dem (oben 
absterbenden) Stamm von 2 Zoll Durchmesser 
und 1 Fuss Höhe unterhalb des absterbenden 
Terminaltriebes (Blüthenstengels) 1^/2 Zoll 
dicke Seitenäste bis zu 60 Ctm. Länge, mit 
Blättern von 2 Fuss (cum petiolo) . Diese Pflan- 
zen haben jetzt einigermassen den Charakter 
von Wirsing, entsprechen indessen keiner 
üblichen Gartensorte genau; ihr ursprüng- 
licher Charakter ist also im Laufe der Gene- 
rationen verloren gegangen. 

IL Form lactniata MilL, kr 2lvls er , nie- 
driger, grüner Winter- oder Blätterkohl (s. 
Unters, p. 92). Das Ziel, welches bei dieser 
Cultur — ab 1863 — verfolgt wurde, war: 
die Eigenthümlichkeit dieser Form zu zer- 
stören, also ihre Nichtbefestigung trotz aller 
Cultur nachzuweisen. Beet möglichst isolirt. 
Ueberwinterung in loco. Boden gut; indess 
weder gedüngt noch umgegraben. Alljährlich 
— in der Regel im April — Nachsaat von 
Samen des Vorjahres. Schon 1868 waren von 
vier vorhandenen Pflanzen zwei (in der vier- 
ten Generation) flachblätterig geworden, 
vielleicht identisch mit der an den Seeküsten 
wild vorkommenden sogenannten Stammform. 
Eine ähnliche Beobachtung hat H. C. Wat- 
son gemacht. Er fand, dass »schottischer 
Kohltt in drei Generationen in die sogenannte 
wilde Form nahezu zurückgeführt wurde, die 
in England um alte Schlossmauern auftritt 
(Darwin, Var. U. p. 42) . Dagegen behauptet 
Hooker (Flora of Australia, p.IX), dass 
Scotck Kaie und Brüssels Sprouis (Kohlspros- 
sen) beim Verwildem nicht zum reinen Typus 
der wilden Br, oleracea zurückschlagen; sie 
seien von dieser so verschieden, wie von ein- 
ander (Lyell, princ. geol. ed. 10. 11. p.d05). 




bende Pflanzen vorhan- 
blHtterif ; im November 
^e Samenpflanzen, 1870 
t; ihre Blattei waren in 
:b flach, vom Charakter 
irden cÜe später erschei- 
weniger kraus. Keine 

15 Pflanzen. 1871 im 
nur noch zwei Pflanzen 
und diese hatten nichts 
des Krauskohls an sich. 
je, diesjährige, waren 
m Ende August nichts 
id waren sehr ähnlich 
tontanen« KohlpÖanzen 

indesB zeigte sich, daes 
Ideten oberen Blättchen 
e kraus waren. Und im 
h, dass die an den zwölf 
m befindlichen Blätter 
jkohl- Charakter an sich 
dieselben über Sommer 
lehrinWirsing über, eine 
ollständig. — 1873: nur 
xte; die Blatter zeigten 
EIS g^ndert, waren wenig 
chlit^t. Es überwinterte 
de Jahr. — 1874: zahl- 
1 (ca. 30). Ende August 
hl keinen Krauskohl- 
>er noch Andeutungen, 
ine Blüthen. Nach der 
April 1875) war indes» 
kter fest überall unver- 
Pflanzen von 1875 zeig- 
a Wesentlichen die Be- 
mkohls; nur eine hatte 
d-ardges. (Ich will hier- 
aerken, dass der Kraus- 
egs von der Jahreszeit 
i^wird; man findet auch 
a Gärten höchst krause 
76 nichtB Neues.— 1877 
September drei Pflanzen 
licht mehr kraus waren. 
Lter ist also im Laufe der 
hwunden. 

erung Hullen, wie die 
\b sicher annehmen, die 
e wachse unserer Gärten, 
1, der Kosenkohl, der 
kohl etc. in die wilde 
.uchkohl, Br. oleracea 
mit düiTcm, holzigem, 
1 und unangenehm bitter 



schmeckenden Blättera 
werden. 

Garteninspector Metzger*) in H^delfeerg 
hat darüber eine Reihe von Versuchen ange- 
stellt und namentlich einzelne Varietäten dei 
Kohle in andere Übergeführt. Er hat z.B. aus 
Samen von Braunkohl (t>. acephala] zugleich 
den Kohlrabi mit knopfartig verkürztem flei- 
schig entwickeltem Strünke (v. caidorapa) 
und alle TJebergänge von diesem bis zum 3 Fusb 
hohen Braunkohl erhalten. Als Ergebnisa sei- 
ner Versuche und Beobachtungen spricht er 
sich dahin aus, dass der wilde Strauch- 
kohl, der noch jetzt an der Meeresküste von 
Italien, Frankreich, England und Jütland 
wildgefundenwird, dieunzweifelhafteStamm- 
formder verschiedenen cultivirtenKohlsorten 
ist. Am nächsten steht ihm der Gartenstraucb- 
kohl, der besonders in Frankreich gezogen 
wird und von dem wilden nur sehr gering 
abweicht. Bei ihm sind durch den Einflus» 
der Cultur die Aeste schon etwas vermindert, 
die Blätter dafür aber kräftiger entwickelt, 
Von dieser Stufe ist nur noch ein kleiner 
Schritt zum Blattkohl (r. acephala), bei wel- 
chem die Aeste fast ganz verkümmert sind und 
nur noch kleine Knospen mit rosenartig ge- 
stellten Blättern darstellen. Bei denaKohliabi 
(f. caulorapa] endlich ist auch der Strunk 
bedeutend umgebildet, und es sind von den 
Aesten nur noch ganz unansehnliche Spuren 
(Augen) vorhanden, wogegen bei dieser Sorte 
die Blätter, die hier nicht Gegenstand der 
Aufmerksamkeit des Gärtners sind, wieder 
nahe zur Form jener des wilden Strauchkohla 
zurückgekehrt erscheinen. 

Metzger hat unzweifelhaft die Abstam- 
mung der cultivirten Kohlsorten vom wilden 
Strauchkohl daig^ethan. Er gibt indessen doch 
kein Beispiel einer vollkommen gelungenen 
Zurückführung der cultivirten Fonnen auf 
die genaue Form des wilden Strauchkohls .< 
Rolle's Darwin, 1863. p. 92. 

Dieses Postulat ist durch meine vorstehen- 
den Versuche erledigt. H. 

»Br. oleracea L. v. fruücosa ist im wi ten 
Zustande eine oft mehrere Jahre daue. ide 
strauchartige Pflanze mit verholzendem ^ '^- 
gel und dürftiger Blätterbildung.« 

Rolle (ib.) p. ■ 

lieber die Ursache, warum die Kohlsii tffli 
so schwierig rein zu züchten sind, find' "'i' 
AufschlusB Dei Darwin. 



*) J. Metiser, Systematische BeSEhrpi' 

GulüvirUaKohUrten. Heid-Iber); tS3j. 
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«LäsBt man verschiedene Varietäten von 
Kohl^ Bettig^ Zwiebel und einigen anderen 
Pflanzen neben einander stehen^ so ergibt sich^ 
wie ich fand^ dass eine grosse Mehrzahl der 
60 entstandenen Samenpflanzen Mischlinge 
(mongrels) sind. So z. B. zog ich 233 Kohl- 
Sämlinge von Pflanzen verschiedener Varie- 
täten^ welche nahe bei einander standen^ und 
von diesen blieben nur 78 ihrem betreffenden 
Mutterstocke treu, und selbst unter diesen 
einige nicht vollkommen. Und doch ist das 
Pistill jeder Kohlblüthe nicht nur von sechs 
Staubgefässen umgeben, sondern auch von 
den zahlreichen anderen Staubgefässen aller 
übrigen Blüthen desselben Stockes ; und das 
Pollen jeder Blüthe gelangt auch ohne Insee- 
tenhülfe leicht auf die zugehörige Narbe; denn 
ich fand, dass eine sorgfaitig verwahrte Pflanze 
ihre volle Zahl von Schoten lieferte. Wie 
kommt es nun, dass eine so grosse Zahl der 
Sämlinge Mischlinge waren? Ich vermuthe, 
dass dies darauf beruht, dass das Pollen einer 
abweichenden Varietät eine überwie- 
gende Befruchtungs-Fähigkeit vor dem eige- 
nen Pollen besitzt ; und dass dies ein Fall ist 
von dem allgemeinen Gesetz, wonach es för- 
derlich ist, wenn verschiedenelndividuen der- 
selben Species sich mit einander befruchten. 
Wenn sich dagegen verschiedene Species 
mit einander befruchten, so ist der Fall 
gerade umgekehrt; denn das eigene Pollen 
einer Pflanze hat fast immer dasUebergewicht 
über fremdes Pollen.« 

Darwin, orig. spec. 1869. p.ll4. 

»Die seit mehr als einem Jahrtausend cul- 
tivirten Kohlarten mögen aus dem wilden 
Kohl {Br. ol. sylvestris] und vielleicht dem 
Bastard und dessen Nachkommen gebildet 
sein, den der wilde in Cultur genommene 
Kohl mit Br. chinensii Z., Br. eampestris L. 
oder Br. Bapa L. gebildet hat.« 

E. Kegel, Gartenflora 1871 p.224. 

C a r u e 1 bemerkt bezüglich der italienischen 

»spontanen« Pflanze Folgendes (Nuovo gior- 

le botanico. Oct.1870. p. 257): Br.ohracea. 

11' esame delF erbario di Bertoloni ho rile- 

o che la pianta dell' Isola Palmaiola e nata 

semi avuti dal Giuli ; h senza frutti, perö 

* piuttosto l'aspetto deüa.B.RoberttanaOay. 

iche la pianta deWAppennino lucchese che 

»ssiedo mi sembra identica con quest' ultima 

pecie; mentre quella delle Alpiaptcane che 

potuto vedere nell erbario dell'Orto Pisano 

twicina piü alla vera B. oleracea : se tanto 

^3 le due forme sieno realmente distinte« 



Godron sagt (Espöce II. p. 51) von Br. 
oleracea Folgendes : Wild an der Küste von 
England und Frankreich. Tige gr&le, feuilles 
petites et ^cart^es les unes des autres. 

Br. oleracea ist nach Unger (Streifzüge... 
Culturgeschichte 1857. p. 239) ohne Zweifel 
noch jetzt wild an den steilen Kreidefelsen der 
Meeresgestade von England, an den Küsten 
von Dänemark (Seeland) und des nordwest- 
lichen Frankreichs. Andere Arten gehören der 
Mittelmeerflora an : hätearica Rieht. , insuta- 
ris Moris.y cretica L.^ welche vielleicht mit 
derjetzigen Gartenform gekreuzt worden sind. 
Kein Sanskritname. 

Wie leicht die Kohlsorten variiren, sei es 
durch Hybridation oder — mir wahrschein- 
licher — durch spontane Abänderung, zeigt 
folgende Beobachtung. Ich sah im Herbste 
1870 beim Abblatten eines Wirsingkopfes, 
dass dicht unter demselben, nur durch die 
äussersten Blätter verdeckt, in deren Achseln 
sich fünf Sprossen ausgebildet hatten, 
welche nicht verschieden waren von denen 
des Rosenkohls. Dieselben hatten eine 
Länge von 8 Ctm. 

III. Brassica oleracea, f. sylvestris. 

Angeblich spontan, von Helgoland, wo 
die Pflanze auf wildem Felsboden in Menge 
wild oder verwildert vorkommt (Hallier m 
Bot. Ztg. 1863. Beil. 12). Samen durch Güte 
des Herrn R. Parkinson dort erhalten. 
Cultur ab 1871. Die Pflanzen wuchsen im 
ersten Sommer Y2 Fuss hoch, der Stengel war 
unverzweigt, Blätter graugrün, stark fieder- 
schnittig. Im Ganzen der Charakter des ge- 
meinen Blätterkohls. 1872 zeigten die nun 
vollkommen ausgebildeten Pflanzen sehr 
starke Verzweigung, mit dicken Aesten; 
Blätter fiedertheilig, fusslang. Der allgemeine 
Eindruck war der eines schlechten Blätter- 
kohls. Der Habitus entspricht im Wesent- 
lichen der Beschreibung des wilden Kohls; 
doch weicht die Grösse der Blätter ab. — 1873: 
Die jungen Pflanzen von diesjähriger Saat 
waren 2Y2FUS8 hoch, ohne Blüthentrieb ; sie 
zeigten sich in zwei Formen : a) kraus, violett- 
grün, in Stamm und Blattstielen identisch 
mit Winter- oder Krauskohl; b) flachblätterig, 
violettgrün, rothkrautartig. Unter zehn Pflan- 
zen nur eine rein graugrün. — Die Pflanzen 
vom Vorjahre, zum Theil auch dreijährig, 
fructificirten fast sämmtHch. Blätter meist 

fraugrün, gross, geschlitzt, ziemlich flach, in 
er Form unverändert ; ebenso ist der Wuchs 
verschieden von den hiesigen Kohlsorten- 
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erinaeit indesB aa unseren Kraus- odet Win- 
terkohl. Einige von den jüngeren violettgriiu. 
— 1874. Ende August: 7 erwachsene Stöcke, 
davon 5 kiauBkohlartig ; 2 flachblätterig und 
nicht geschlitzt, köpf kohl artig. Alte Stocke 
zumTheil sehr gross [Stamm 3 Zoll imDurch- 
ntessei], stark verzweigt, indess nicht wesent- 
lich von den gewöhnlichen Gartenformen 
abweichend. — 1875: Im Sommer zeigten 
einige Pflanzen den Bothkraut-Typus an den 
Blättern mit violetten Blattstielen; im Sep- 
tember konnte man mehr oder weniger deut- 
lich unterscheiden : Winterkohl und Blätter- 
kohl; zum Theil mit sehr dicken (3 Zoll), 
verbogenen Hauptstämmen, überall reich und 
stark verzweigt. 

Hiemach ist zu scbliessen, dass wii hier 
keine typische Species, sondern ein Gemisch 
von Garten- Varietäten mit sehr schwanken- 
dem Charakter vor uns hatten. 

IV. Br. ol. sylvestris. Dieselbe Form. 

Im Jahre 1S73 wurde von dem Samen der 
vorigen Fonn (von 1872) eine Aussaat auf 
schlechten, unbearbeiteten, zähen und stei- 
nigen Boden gemacht. Uie Pflanzen blieben 
klein, Y^Fuss; Blätter flach, graugrün oder 
violettgrün, oder ganz violett, letztere wie 
junges Rotbkraut. Keine Blüthen. — 1874: 
im August nur eine Pflanze vorhanden, '/j 
Fuss hoch, im Ganzen von Kopfkohlcharak- 
ter (offenbar verkümmert unter Einlluss der 
Trockniss) . Blätter sehr schwach violett ange- 
laufen. Wurde im Hause überwintert, 1875 
wieder ins Freie verpflanzt, wo sie sich als 
gemeiner Gartenkohl manifestirte *) . 
Frägaria vesca v, monophyllos. 

Nach Kraus bereits von Holbein d. J. 
(1495^1543) abgebildet (s. 16. Sitzung der 
naturf. Ges. zu Halle 1872 und O.Thüm in 
Isis 1873 p. 92) . — In Schweden wild gefun- 
den. Duchesne erhielt sie zufällig bei einer 
Aussaat \on Fragaria tesca 1761. Soll nach 
Duchesne samenbeatändig sein (cf.Master's 
vegetable Teratology, p.39ö. Braun, Poly- 



*) Die StTuctur der Samenschale von SraasicaSapa, 
Napvt und oltracea scheint verschiedenartig genug, 
um ihre aonatigespecifischeVerBchiedeDheit zu stallen. 
Dei senkrechte Durchschnitt ergibt zwar keine merk- 
liche Diffeienz ; dagegen bei der Betrachtung in der 
Fl&che, also von oben oder au wen, erscheint Raya 
unter den Mikroskope deutlich gefeldert (Zellen in 
etwa aecha eckige Beete mitt erhöhtem Rand gruppirt, 
schon durch die Loupe ain feines Netx erkennbar ; 
Napiu: ohne Felder; Wand der Zellen deutlich mit 
Treppen; oJeracta: fthnlich 31y)«». aber ohneTerras- 
Mu od«r Trappen. 



embryonie, p. 217). Ander« 
(vei^l. meine nUntersuchunj 

I. Ich fand 1873 unter zahlreichen au« 
Samen gezogenen Pflanzen mehrere mit zum 
Tlieil fast dreilappigen oder vollkommen drei- 
zähligen Blättern, eine mit zweizähligen. Die 
Pflanzen befanden sich auf zwei verschiedenen 
Beeten und stammten von Samen der mono- 
phyllos aus zweiverschiedenenBezugsquellen 

[Hambui^ und Königsberg). Auch 1874 tra- 
ten auf beiden Beeten wieder einzelne zwei- 
zähligr und ordinär dreizählige auf. Eine Toll- 
stätidige Fixirung kann man also dies nicht 
nennen. Auch 1874 fand ich auf Beet A bri 
einer Musterung am 19. Mai auf 150 einfache 
Blätter ein dreizähliges ; auf dem anderen 
Beete (B) sogar mehrere mit zwei oder drei 
Blättern. Daneben viele junge Pflanzen mil 
einfachem Blatt. — 1875: A meist einblät- 
terig; B anfangs Mai einige mit zwei oder 
drei Blättchen, Ende Juli hunderte von Blät- 
tern, sämmtlich mit einem Blättchen. I876-; 
Ende August: A, zehn dreiblätterige und 
eines mit 2 '/j unter zahlreichen einblätterigen. 
B : unter beiläufig 1 00 Blättern im April kein 
zwei- oder dreiblätteriges, ebenso EndeAugust. 

II. Aus Samen von lA 1875 wurden 1S76 
zahlreiche Pflänzchen erzogen, wovon eines 
im August zweiblätterig war; der Best ein- 
blätterig. 1877 ; bilden Starke Auslanfer, 
deren Blätter, wie alle übrigen, bei vier Revi- 
sionen im Juli und September sämmtlich ein- 
fach befunden worden. 

MedicagoHelixW. O 

Die Hülse kommt sowohl rechts- als links- 
drehend vor, und zwar wird ang^eben, dus 
diese beiden morphologisch so auflallend rer- 
Bchiedenen Formen oder Varietäten samen- 
beständig seien [s. Wigand, Darwinismus. 
I. p.415. 1874). 

IJrban erwähnt Fälle bei Medicago ip 
mit Umkehrung an demselben Individui 
[s. auch unten); er fanddieDrehungsrichtu 
durch eine Generation constant und erwäh 
dass die Richtung von äusseren VerhältDi!" 
unabhängig sei (Verhandl. d. bot. Vereins 
Provinz Brandenburg, 1873. 15. p. 19). ' 
selbe bemerkt, dass die kleinblüthigen, 
jährigen Arten durchaus Selbstbestaul] 
haben [Hot.Ztg. 1S73. p. 749), was für «■ 
zucht wichtig ist. 

Meine Versuche ergaben Folgendes ; 

I. Im Frühling 1S74 wurden Samen dt 
Species von Palermo in einem Topfe ausgei 
Die Früchte reiften im August. Aus der"' 



2S5 



286 



wurden acht Stück rechts gewundene aus- 
gewählt und sofort in's freie Land auf ein 
isolirtes Beet — d. h. fem von jeder gleich- 
artigen Cultur — ausgesäet. Sie keimten — 
auffallend spät — erst Mitte Juni 1875. Die 
Früchte an diesen Pflanzen (hunderte) waren 
abermals rechts gedreht, mit folgenden Aus- 
nahmen: 1) eine Pflanze hatte am 29.0ct. 
nur Einen Fruchtstand mit zwei Früchten, 
davon die eine, i, oben rechts, unten links ; 
die zweite, ' a, fast ganz offen : beginnt rechts, 
wird dann links, und zuletzt wieder rechts 
(von oben betrachtet) , s. die Abbildung auf 
Taf.IXFig.I, c (2 normale, c rechts, rf links*). 
2) eine Pflanze hatte mehrere (unreife) Frucht- 
stände, an denen sänmitliche Früchte links 
gedreht waren, am Grunde links, oben 
rechts. (Beide Pflanzen wurden entfernt, im 
Uebrigen das Beet der Selbstaussaat überlas- 
sen.) Hiernach ist der Uebergang von der 
einen zu der anderen Form entweder ein 
sprungweiser oder ein allmählicher. 1876 
brachten die neu gekeimten Pflanzen 12 linkse 
Früchte \uxd zahlreiche rechtse (cf . IX) . 

II. Aus derselben Topfsaat wie I wurde 
1874 eine links gedtehte Frucht ausgesucht, 
und die daraus erzogenen Früchte im August 
desselben Jahres und weiter im Juni 1875 
zum Theil in's freie Land gesäet. 

Im Herbste wurden an verschiedenen 
Stöcken neben zahlreichen unreifen 85 reife 
Früchte beobachtet, welche sämmtlich links 
waren. 

in. LinkseFrüchte von der Zucht H wur- 
den im August 1874 ausgesucht und 1875 in 
Topf gesäet. Es bildeten sich an 15 Pflanzen 
135 reife Früchte, welche sämmtlich links 
waren. 

IV. Aus den Culturen von 1874 wurden 
sechs rechts gewundene Früchte ausgesucht 
und 1875 inTopf gesäet. Es entwickelten sich 
20 Stämme, an welchen ich 82 reife Früchte 
zählte, sämmtlich rechts. 

V. Samen von HI. 1875 (links) lieferten 
1876 50 Pflanzen mit schwankender Zahl der 

Vindungen; 79 untersuchte Früchte waren 
' lks. Die abgefallenen Früchte, auf derfeuch- 
n Erdoberfläche des Topfes liegend, keimen 
lelfach noch in demselben Herbst (Septem- 
ber). 1877 erschien nur eine Pflanze, mit 65 
linksen Früchten. 



*) A. Godron beobachtete in ähnlicher Weise bei 
fedieago turhinata Willd., dass dieselbe Frucht 
ine Strecke weit rechts, weiterhin links drehte (M6m. 
'C. nat Cherbourg. 18. 1874. p.346). 



VI. Samen von IV. 1875 (rechts) lieferten 

1876 33Pflanzen, andenen 61 rechtse Früchte 
notirt wurden. 

Vn. Aus einer Saat mit linksen Früchten 
von Palermo wurden 1876 an sieben Pflanzen 
hunderte von Früchten gezogen, welche 
sämmtlich links waren. 

VIII. Samen von VII. 1876 (links) wurden 

1877 ausgesäet; sie brachten an 38 Pflanzen 
abermals linkse Früchte (im Ganzen beobach- 
tet 94) . 

IX. Früchte von I. 1876 (rechts) wurden 
1877 ausgesäet. Es erschienen 49 Pflanzen, 
an welchen 138 rechtse Früchte notirt wur- 
den. Windungen zwei, einzelne hatten nur 
eine oder drei. 

X. Eine forma muriculata, welche ich 
1876 unter dem Namen M. Helix IV. v. spi- 
nulosa von Palermo erhielt, hatte Rechts- 
drehung. Sie lieferte 1877 13 Pflanzen, deren 
Früchte zwei, selten 1 Y2 oder drei Windun- 
gen hatten; 158 untersuchte waren wieder 
rechts und kleinstachelig. 

XT. Aus Samen einer als 0. multigyrosa 
bezeichneten Form von Palermo entstanden 
mehrere Pflanzen, an deren einer eine Frucht 
beobachtet wurde (1877), welche halb 
rechts, unten links gedreht war. Dieselbe 
stand an demselben Fruchtstiel neben einer 
rechtsen. Ausserdem 73 linkse Früchte. 

Mercurialis annua. 

Insofern wir in der Vertheilung der männ- 
lichen und weiblichen Blüthen an den Pflan- 
zen einen besonderen Fall der Dimorphie 
vor uns haben, kann man dieselbe benutzen, 
um experimentell zu ermitteln, von welchen 
Ursachen, äusseren oder inneren, das Auf- 
treten der einen oder der anderen abhängig 
sei. Ich habe mich zunächst damit beschäftigt, 
den inneren Ursachen nachzugehen. 

Zu diesen rechne ich die Qualität des Em- 
bryo, Je nachdem derselbe das Resultat einer 
sehr frühen oder einer möglichst ver- 
späteten Befruchtung ist, indem in 
ersterem Falle das Ovulum eine um mehrere 
Tage unfertigere Beschaffenheit haben muss 
(s. meine Versuche über Lychnis ^ Rumex 
Acetosella, Spinacia etc.: zur Geschlechtsbe- 
stimmung; Bot. Ztg. 1871. Nr. 6, 7). Bei 
Lychnis vespertina ergab sich, dass frühe Be- 
stäubung überv(degend männliche Pflanzen 
lieferte. Bei Rumex und Mercurialis war es 
zum Theil umgekehrt; doch sind hier die 
Resultate aus dort angegebenen Gründen weit 
unsicherer (1. c. p. 1 06, 107), (Schluss folgt.) 



287 



TerBsmmlDtigen. 

Congr^g international de Bütanique 
et d'Horticulture de Paris. 

Nttchstehend Iheileo wir das Circuiar vom 15. Febr. 
d. J., weichet za dem inlern stionalen bot. Cangress 
eialSdt, Beinern Hauptinhalt nach wörtlich mit, 

La Soci£t£ botonique et Ib Sociite centrale d'Horti- 
culture de France «e sont ssaociiea pooi i^unir, i. 
l'oocagion de l'EipoHilion universelle de 1878, unCoo- 
gr^ international de IJotBnique et d'Horticulture. 

Noui svons l'honneur de vous inviter k y piendre 

_ Le Congrln s'ouvrira le 16 aoill ISTS et durera en- 



II aifgera dans l'hälel de la Sociale centrale d'Horti- 
culture, rue de Greneüe, 84, i Paris. 

La conuniHion d' Organisation a inBCrit au Pro- 
gramme les questions suivant«a; 
Botanique. 
Partie tliiorique ; 
1" Pkyiieiogie da la racme. 
2° Quiitiont d« la gymnospermie. Etat acbiel de la 

science ä cet 6gard. 
y De la /4eoni£uion dani les HyminomyceUt ei 
Aicomi/eile». 

Partie praüi^ue : 
t" Organüatioa dee liäMratoire» de Botamqae et de 
Physiologie vigetale. IHcrire ce qui existe de 
_: — ._ ^^ jjQg jgg (JifffcrBnla pays et — 



poser qnelle devrait itre l'organisatioD d'un labo- 

2° Exainen romparatif du mode dinttallation de* 

Kandei eollectiom botaniquee deP Surope. Indianer 
iconditioDsquedoitremplirunmuaee hotanique 
auBsi complet que poEsible Iherbier, collections de 
bois, collectionscaipologiques plante« fossiles etc.}. 
3" Diffirenfa mode» da digpasition, d'etiqaetage et de 
elauem«tU detjardin» bataniqae*. 
Präsenter, s'il se peut, dei plans ä lappiü de ces 
trois Communications. 

Horticulture . 
Partie thtorique : 
l*.S''>r-jt(i.fi<ri>pi«u« {euite de Texamendelaquijätionl . 
VDe finfiuente que (dge des graxaet peut avoir sur 
,Ja plante gui en proviendra (plantes potagferes et 
d'agriment). 
yVee cireoiutancet mi diterminent ia prodaction 

de» plantet ä_fieur» doublet. 
i'Delaproduäitm et de laßxation des uariiUt. 
VLaSiemie de van Motu poar la production dee 
variilit defrtütt ett-elle/otuUet 
Partie pratique : 
1" Dei plantet difßciles ä cultivet- dam lesjardin» 
botantquesetdetmoyeTudaisurerleurconservati/m, 
V Signattr lei exemplaiTes det vigitaux ligneux 
remttrquablet par leur äge, leur tatlle, iatr forme 
Ott oertainei pariiculariÜi. 
3* Dee engraie artiJicieU appliquie aux plantes de 

serre et de plein air. 
La commission d'oi^uiiation n'entend du teste 
aullement timiter aox questioas ^noucies ddetsus leg 
■ujets qui eerout trait^s pendant le coura du Congrts. 
Des s£ances speciale! seronC consacrees anx conimu- 
nicatians diverses que dtsireront faire les hotanistet et 
horticulteuTSqui ieproposentd'a«sisteiacetter^ui)ion. 
La commiBsion aure le «uin de ^ublier ä Vavance U 
liste dee communicatioDB qu'on lui fera connaitre. 

Vsrlig Tcin Aithnr Fdii 



Les persoDDeB qui 

tongueuT sont priiea 

la lecture puiaae en fl_, 

Une exposition d'herbiers ; d'ustenailes de toute 
nature servant i, la pr^paratjon des plantes et k l'Made 
de la Botanique ; de plana de laboratoirea, de rnuaiea 
et de jardina botaniquea, d'ouvrsge«, de planches et de 
desaina relatifs aoit h l'^tude ou k renseigni-ment de la 
Botaniq^ue, sott k 1' Horticulture, aura lieu dans l'hätel 
oü le üendra le Congrfea. Vou* Stes instamment prit 
de coutribuer ä oette exposition, pour la rendre luid 
compitte et aussi interessante que possible. 

Les administrsteuTB de mui^e et les possesseun de 
collections botaniquee importantes sont tout spkiale- 
ment invites ä Touloir bien apporter avec eui, comne 
specimen, et k eipoaer pendant le Congr^a, ud paqnet 
de l'herbier qu'iJs administrent, afin qu^n puisae eom- 
parer le mod!e de disposition dea principaujt herbien. 
Ces paqnet« seront l'objet d'une surveillance altentiw 
et reateront ä la dlaposition dea peraonnos qui auiont 
bien voulu le« präsenter. 

Lea Soci^tia qui s'occupent de Botanique ou dUoiti- 
culture pourront däl^guer un ou plutieuri de \tan 
membree pour lea repr&enter au Congräi. 

Les damea seront admiaea k partidper au Congris- 

Le Programme de ceBs^ncesBeraadresf^ ..)>£-~..^ 
ment. 



dress£ ult^rieun- 



Nous TouB serons obliges de vouloir bien faire pit- 
Ycnir Totre odh^sion le plus tot poBsible k M. lePrU- 
dent ou i, M. le Secr§taire de la commiaaion d'o^*- 
nisation du Cougrta international de Botanique et 
d'Horticulture, rue de Qrenelle, 64, h Paris, aän qm 
nous puissLons toub traosmettre en tempt utile lepra- 
gramme detaill^ des siances du Congr^s, ainelque ceiui 
dea excursions et des visites aui ^tablisseinenta suMti- 
fiques, qui auront lieu dans les intervalles des seuc«. 
Le Frteident de la Commisaioa d'onnniMtioB. 
A.LavalUe. 

£. Mer, SecriUiR- 



Soeben erschien: ( 

TaBclienbnch 

deutschen und schweizer Flora, 

enthaltend die genauer bekannten Phanero- 

f^amen und Oefässkryptogamen nach dem notor- 
ichenSvBtem geordnet, mit einem vonngebeD- 
[ den Sctuassel lur Aufsuchung der natüni^en 
. Familien, nach der Original- Ausgabe 

Dr. Wilh. Dan. Jos. Koch 

it «erthvoUeu Beiträgen aus desMüNatJi 
laas versehen dem gegenwärtigen Slandp""'' 
der Botanik gemSss gtnilich umgearbeite' 

Frof.£luaIUer. 

51 Bogen 8». Preis t. Mark, geb. 7 Mark ?"'" 
Leipiig, April 181)). 

FaoB'e Verlag (R. ReiBlni> 
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Coltnrversuche. 

Von 

H. Hoffmann. 

Hierzu Tafel IX. 
[Schluw.j 
Ich stellte mir weiter die Frage, ob das 
Altei des Samens von einem mitbeatim- 
mendenEinäusse sein möge. ZudiesemZwecke 
wurden von in Töpfen gezogenen PSanzen im 
Sommer 1868 eine grosse Anzalil Samen ge- 
sammelt und von diesen ab iS69 — 1876 jähr- 
lich 20 Stück in einen Topf mit ausgekochter 
Erde gesäet. Leider gingen davon weit weni- 
ger auf, als ich erwartet hatte. Das Resultat 
war folgendes. (A : Gesammtzahl der gekom- 
menen Pßanzen. B: Anzahl der Weibchen 
auf 100 Männchen berechnet.) 



1869 



19 



137 



1870 


2 





1871 


9 


125 


1872 


8 


300 


1873 


6 


50? 


1874 


9 


200 


1875 





— 



1876 20 300 

Da im Jahre 1875 von den ausgesäeten 

Samen kein einziger aufgegangen war, so ver- 

muthete leb, dass die Keimkraft im Ganzen 

loEchen sei, und säete deshalb in 1ST6 den 

nzenRest (einige Hundert] auf einmal aus ; 

kamen aber doch noch einige (20) Pflanzen. 

In Betracht der geringen Zahl der gekom- 

enenPflanzen ist nun allerdings dieBeweis- 

aft dieses Versuches eine nur geringe. Aber 

e erhält vielleicht einige Bedeutung, wenn 

an sie mit älteren Beobachtungen in dersel- 

m Richtung zusammenhält. Es ist eine, wie 

scheint, allgemeine Annahme, dass bei 

etonen alte Samen mehr weibliche Blü- 



then an den Pflanzen liefern, als junge (Lind- 
ley, Theorie der Gartenkunde, deutsch von 
Treviranus S.92] , was mit unser erBeobacbtung 
stimmen würde. Femer fand Gärtner, dass 
einjährige Samen der Jjychnis vespertina 15 
Weibchen lieferten auf 17 männliche; vier- 
jährige dagegen 20 Weibchen auf 4 Männchen 
(Bastard-Erzeugung 1849. p.371j. Dagegen 
fand Schrank (Heiträge p. 22), dass über 20 
Jahie alter Same von Guilandina Bonducella 
lauter männliche Blüthen lieferte. 

Wenn diese Versuche richtig sind, so zei- 
gen sie, dass in der That ein Einfluss des 
Alters existirt, dass dieser aber bei verschie- 
denen Pflanzenarten eine ungleiche Richtung 
hat. 

Fapaver hybridum L. 

Aus einer isolirt verblühten, also selbst- 
befruchteten Blüthe [Topfpflanze) erhielt ich 
1876 Samen, welche 1877 bei Topfsaat zahl- 
reich keimten, aber -^ dem CDgenRaume ent- 
sprechend — nur kümmerlich gediehen. Einige 
dieser Pflanzen hatton oben am Blüthenstiel 
Bracteen, an P. firacleatum erinnernd {cf. 
Abbildungen auf Tafel IX Fig. II. c, d) . 

Weit merkwürdiger aber war, dass sich ein- 
zelne Blüthen (der Kelcli, wie meistens, aber 
auch die Petala!) calyptraartig abhoben 
und erst spät, nach geschehener kleistogamcr 
Selbstbefruchtxing vertrocknet abfielen (Fig. 
II. a). Früchte mit anscheinend guten Samen, 
welche 1678 reichlich keimten. 

Ich habe diese calypttiforme Oefi'nungB- 
weise auch einzeln bei Topf-Kümmerlingen 
von P. Rhoeas v. CornuH beobachtet (erinnert 
an Vitis und Ämpelopsis ; eine sehr tiefgrei- 
fende Aenderung) . 

Bei einer anderen Aussaat ganz gleicher 
Art, aber von einer nicht isolirt verblühten 
Pflanze erhielt ich gleichzeitig dasselbe Re- 
sultat, aber ganz allgemein bei allen Blü- 
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then, und zwar in der normalen Bliitbezeit. 
— [Nachdem am 29. Juni die Mehrzahl der 
gekommenen Pflanzen negcn allzu dichten 
Standes beseitigt worden, waren deren am 
22. Juli, zu Anfang der Aufblühzeit, noch 52 
vorhanden aiifeiiler Erdoberfläche von 17Ctm, 
Durchmeaser.) Vielleicht aind diese Betrach- 
tungen geeignet, einiges Licht auf die noch 
so dunkle Entstehungsgeschichte der kleisto-- 
gamen Bliithen Überhaupt zu werfen (vei^l. 
auch Darwin, diff, forma of flow. 1877. 
p. 329, 330, 335) . Auch hier trat einmal eine 
Bractce auf (Fig.116). Die Früchte hatten 
ziemlich zahlreiche, anscheinend sehr gute 
Samen, welche 1878 reichlich keimten. 

Pevsica vulgaris DC. 

Da ich schon früher [s. Untersuchungen 
p. 134] ausführlicher nachgewiesen habe, dass 
die Variabilität dieser Pflanze in gewissen 
Richtungen eine ausserordentlich grosse ist, 
so möge hier nur folgende Bemerkung genü- 
gen. 1} Unterständige Früchte — wie bei 
Birnen — wurden von Carrifere beobachtet 
(Revue horticole 1870— 71; Koch, Wochen- 
schrift f. Gärtner 1S72. p.ll9). 2) Nectarinen 
(glatte Früchte) und gemeine Pfirsiche (flaum- 
Imarige) werden bisweilen nicht nur von 
dem nämlichen Pfirsichbaume, sundern selbst 
dicht neben einander von einem und demsel- 
ben Zweige hervorgebracht. Salisbury in 
Linn. Transact. 1. IS08. p. 103. Dort aind 
sieben völlig verbürgte derartige Vorkomm- 
nisse berichtet; eines abgebildet. Salisbury 
überzeugte sich in einem Falle vollständigst 
davon, dasa dem betrefi'enden Zweige keine 
fremde Knospe eingefügt war. Dem [auch 
sonst ganz grundlosen) Einwände einiger 
Gärtner gegenübcT, dass die verschiedenartige 
Beschaffenheit einzelner Früchte durch Be- 
stäubung mit fremdem Pollen veranlasst sein 
könne, bemerkt Salisbury treffend, dass 
schon lange vor der Bestäubung der Frucht- 
knoten derNectarinen glatt, der der Pfirsiche 
behaiirt sei. 

Hofmeister, Morphologie 1868. p.5(>0. 

Ob die Variabilität bei Samencultur eben 
so gross ist, als durch Sprosafolge, ist zwei- 
felhaft; die Mehrzahl der Beobachter scheint 
geneigt, eine gewisse Fixität der Form bei 
Samencultur anzunehmen. 

Ich habe im Jahre 1S64 einen Samen des 
durch gelbes Fleisch ausgezeichneten Safran- 
Pfirsich gesteckt. Derselbe fruchtete zum 
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Von die___ . . 

entnommenen Pflanze mit echten Schwimm- 
blättem (1870) habe ich weiterhin Sprossen 
erhalten, welche ausschliesslich I.uftblatter 
producirten, selbst nach Versenkung in ein 
stehendes 7 Fuss tiefes Wasser [Dec. 1875) 

(s. Rückblick Oberhess. Ges. 1877. S.P" 

— Bot. Ztg. 1877. S. 298]. Erst im Laufe ( 
Sommers 1877 erschienen (an derselben Stel 
aus der Tiefe Sprossen, welche theils ol 
Luftblätter (beiderseits mit Stomata) , tht 
weiter unten Schwimmblätter (unterseits ol 
Stomata) besaasen, beide zugleich «ji dems 
benSpross. Man kann also die Schwimmbl 
ter keineswegs ad libitum durch Versenk 
der Pflanze unter Wasser hervorrufen. 

Was die Behaarung betrifft, so sindi 
echten Schwimmblätter steis ganz kahl gev 
sen, die in die Luft ragenden dagegen ue 
dem zugehörigen Stengeltheil bald mehr, bi 
weniger behaart bis zur fast völligen Ka 
heit, letzteres Sflbst bei der Cultur als Lai 
form [in einem Topfe]. Umgekehrt kam ax 
starke Behaarung selbst bei solchen Blättf 
und Stengeln vor, die sich in einem Wassi 
fass unter Wasser entwickelt und dann in i 
Luft emporgereckt hatten. — Bei den t 
grösserer Tiefe (im Teiche] hervoi^ekomn 
neu Luftblättem wurde dieBehaarung schwa 
und zeigte sich im vorletzten Jahre nur n« 
an den freien Stengeln und [unterseits] t 
der Mittelrippe der Blätter, während derßi 
des Blattes kahl war; die zuletzt (1877) { 
bildeten Luftbläfter und Zweige waren f 
haarlos. Eine constante Beziehung ergibt si 
aus alle diesem bis dahin nicht. 

Prunella grandiflora Jacq. S^ 
{a. Unters, p. Ml.) 
Ich habe schon früher nachgewiesen, di 
die gewöhnlich in den Büchern stehep-^ 
Kennzeichen zur Unterscheidung dieser 
von P. vulgaris keineswegs immer ausreii 
(8, Bericht der oberheas. Ges. f. Natur- 
Heilkunde. Gicsscn 1860. p.8), und des 
neue angegeben; namentlich gehört dahi 
entschieden Sformige Biegung der Cot 
die Oberlippe mit rechtwinkelig abgestu' 
Helme, während bei vulgaris die Kroi 
gerade ist, ihrHelm in ganz stumpfer*" 
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herabgeneigt, durch welche Eigenthümlich- 
keiten der Habitus von beiderlei Blüthen- 
ständen wesentlich abweicht. — Die Farbe 
ist nicht constant, sie kann aus violett in pur- 
purroth, auch weiss übergehen (nach Aske- 
nasy z. B. durch Verdunkelung der jungen 
Inflorescenzen, Bot. Ztg. 1876. p. 30). Die 
relative Grösse der Corolle im Verhältniss 
zum Kelche, aufwelcheBentham (DC.Prodr. 
XII. p. 409) besonders Gewicht legt [coroUa 
ampla, calyce plus duplo longior], ist gleich- 
falls nicht ausreichend^ weil unconstant. Ich 
habe bereits an obiger Stelle mitgetheilt, dass 
ich an verpflanzten Exemplaren der gross- 
blumigen Form im October an Spätlingen 
Blumen beobachtete, welche in der Grösse 
durchaus nicht von den Blüthen der vulgaris 
verschieden waren (Länge derBlüthe 15 Mm., 
des Kelchs — ohne die Spitzen — 10 Mm.; 
während sonst die Maasse gewöhnlich das 
Doppelte erreichten). Der Fall scheint selten 
vorzukommen, doch habe ich denselben 
neuerdings auf derselben Plantage (und zwar 
seit 1859 zum zweiten Male) wieder beobach- 
tet, nämlich 1875. Die Absicht, durch 
Abstutzen der Haupttriebe (Anfangs Juli) 
kleinere Blumen an den dadurch inducirten 
nachträglichen ßlüthenständen künstlich zu 
erzeugen, führte zwar zu keinem Resultate, 
indem dieselben (Mitte August) ganz die nor- 
male Grösse hatten. Dagegen erschienen (1871) 
von selbst Ende August kleinblüthige Aehren 
(neben grossblüthigen) an Spättrieben, und 
zwar auf zwei verschiedenen Beeten, deren 
eines sehr schattig lag und von dem Messer 
nicht berührt worden war, das andere sehr 
sonnig. Auch zu Ende September wurden 
solche Blüthen beobachtet, und zwar waren 
dieselben von der halben Normalgrösse und 
purpurroth von Farbe. Die betreffenden 
Blüthenstände sassen auf Nebenzweigen, wäh- 
rend der zugehörige Terminaltrieb Blumen 
von normaler — also doppelter — Grösse 
trug, und der jenemZweige gegenständige 
'^-^eig Blüthen von mittlerer Grösse hatte. 
'3 wurde (auf dem schattigen Beete) eben- 
8 wieder ein Zweig mit kleinen Blüthen 
»bachtet. — 1874 kamen zwar keine klein- 
ithigen, dagegen aber unter vielen violetten 
Anfang August drei Blüthenstände mit 
rpurnen Blumen vor, wie Aehnliches 
3h im Freien beobachtet ist. Einzelne roth 
;er den blaublüthigen bei Forst (bayerische 
Iz). F. Schultz, Flora 1871. p. 390). — 
'* der kleinen Scheidegg (Bemer Oberland) 



beobachtete ich eine Varietät, deren Ober- 
lippe violett, die Unterlippe weisslich war. 

Prunus Avium. 
Süss kirs che (s. m. Unters. Spec.Var. 1869. p.l46). 

Eine merkwürdLige Varietät mit anscheinend 
unterständigem Fruchtknoten (Kelch auf dem 
oberen Fruchtende wie bei der Birne) erwähnt 
Carri^re (Revue horticole 1870-71. Koch's 
Wochenschrift f. Gärtner. 1872. p. 119). 

Carriere will femer gesehen haben, dass 
aus einem Baume mit Süsskirschen ein Zweig 
der Sauerkitsche hervorkam (Revue hor- 
ticole 1871. p. 508). Man könnte hierbei an 
Rückschlag eines Bastards, z. B. Glaskirsche 
und Amarelle, denken. C. Ko^ch bezweifelt 
den Fall wegen lebhafter Phantasie des Verf. 
Die Sauerkirsche fehle im pontischen Gebirge, 
während die Süsskirsche dort vorkommt (C. 
Koch, 1. c. 1872. p. 14; und Dendrologie), 
was für speciüsche Verschiedenheit spricht. 

Gelbe Kirsche. 
Diese Form wird hier und da cultivirt und 
hat den besonderen Vorzug, dass die Früchte, 
obgleich sehr süss, von den Spatzen nicht 
angegriffen werden, selbst wenn der Baum 
mitten unter roth- oder schwarzfrüchtigen 
steht (man wird hierbei an Darwin's Bemer- 
kung über gelbfrüchtige Himbeeren erinnert) . 

Ich säete dergleichen Früchte 1863 und 
erhielt daraus einen Baum, der zum ersten 
Mal in 1877 fructificirte. Die Früchte waren 
aber nun roth, nicht verschieden von der 
gemeinen rothen Maikirsche. Also Rück- 
schlag. 

Pyrethrum Parthenium v. fol. aureis. 

Blätter gelbgrün. — Samen von Weimar 
wurden 1872 ausgesäet und lieferten Hunderte 
dieser Pflanzen. 1873 aus zweiter Saat 150 
Pflanzen, alle unverändert. Auch 1874 eine 
ganze Anzahl unveränderter Pflanzen. 1875 
— 1877 ebenso. 

Zinnia elegans. 

Die Früchte sind dimorph; die der ligu- 
laten, weiblichen Radialblüthen behaart, 
plattgedrückt, oben verschmälert und in die 
Ligula verlaufend ; die der zwitterigen, röh- 
rigen Discus-Blüthen oben abgestutzt, etwas 
dreieckig, fast kahl. Auch die Embryolage ist 
verschieden (s. Decand. Prodr. V. p.534). 

Die gesonderte Saat der einen uq4 der 
anderen ergab folgendes Resultat. 
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a. Früchte der röhrigen Centralblüthen lie- 
ferten 12 Pflanzen, welche sämmtlich typisch 
waren, mit Radius und Discus. 

b. Früchte der zungenförmigen Radialblü- 
then lieferten 7 Pflanzen, deren Blüthen von 
den vorigen nicht verschieden waren. 

Thermische Bedürfnisse und Accom- 

modation. 

In mehreren Fällen habe ich bei meinen 
Untersuchungen zur Abwägung des Ranges 
einer Pflanze: ob Species, ob Varietät? unter 
anderen Momenten auch deren geogra- 
phische Verbreitung herangezogen, in 
der Annahme; dass ungleiche Species sich 
auch in ihrem Areale verschieden zeigen 
möchten, da sie doch wohl ungleiche klima- 
tische Ansprüche machen dürften, während 
blosse Varietäten sich thatsächlich näher 
stehen, da sie unter denselben klimatischen 
Verhältnissen wie die Hauptart und neben 
ihr vorkommen (s . u . a. Haarl . Verh .1875. Taf . 
1-4: Adonisaestw,, auiumn.yßammea; Ana- 
gallis coerulecy phoenicea] Lactuca scariola, 
virosa ; Papaver alpinum) . 

Es fragt sich hierbei allerdings zuerst, wie 
weit die eine oder die andere Species accli- 
matisationsfähig ist. Anagallis arvensisL, hat 
sich z. B. in Süd- Australien eingebürgert 
(Schomburgk}, kommt aber auch in 
Schweden vor. 

Diese Frage lässt sich beantworten durch 
Zusammenstellung aller Localitäten, in wel- 
chen eine Pflanze naturalisirt worden ist. 

Eine weitere Frage ist die, ob das Maass 
der klimatischen Bedürfnisse für eine be- 
stimmte Pflanze ein sehr festgewurzeltes ist, 
oder ob sich die Pflanze in kurzer Zeit den 
neueren Verhältnissen anschmiegt. Jn letz- 
terem Falle kann sie sich weiter verbreiten. 
Und wenn sie trotzdem ein wesentlich anderes 
Areal hat, als eine andere ähnliche, über 
deren Verwandtschaftsgrad eben entschieden 
werden soll, so spricht dies für speciflsche 
Verschiedenheit beider Formen. 

Die Intensität der klimatischen Accommo- 
dation wird sich danach ermessen lassen, ob 
die Pflanze in Form von Samen von Palermo 
oder Petersburg nach dem mittleren Deutsch- 
land verbracht und hier ausgesäet, gleichzeitig 
mit den hier lebenden keimt und blüht oder 
nicht. In letzterem Fall ist offenbar ihre im 
Laufe der Generationen erworbene ererbte 
Accommodation stärker influirend, als das 
locale Klima der neuen Situation. 



Es liegen solche Versuche schon eine ganze 
Anzahl vor, theils bezüglich der Getreidearten 
und anderer Culturpflanzen, theils (von A. de 
Candolle) bezüglich wirklich wild gewach- 
sener Pflanzen. Wissenschaftlichen Werth 
haben wohl nur die letzteren, da nur in die- 
sem Falle eine perfecte, durch Jahrtausende 
festgewordene Accommodation anzunehmen 
ist. Das Resultat ist indess im Ganzen wenig 
deutlich nnd beweisend ; bei Senecio vulgaris 
waren die nordischen Samen rascher (Soc.bot. 
France. 5. April 1872. p. 178). 

Ich habe mich gleichfalls durch mehrere 
Jahre mit ähnlichen Versuchen beschäftigt, 
bin aber zu keinen übereinstimmenden Resul- 
taten gelangt, entweder weil wirklich sofortige 
Acclimatisation stattfand, oder weil die von 
auswärts aus den botanischen Gärten bezoge- 
nen Sämereien nicht von dort wilden, accli- 
matisirten Exemplaren abstammten. Es kann 
sehr wohl vorkommen, dass Samen von Pap. 
RhoeaSy welche wir von Palermo oder Däne- 
mark beziehen, direct von Pflanzungen ent- 
nommen sind, die im Jahre vorher aus Samen 
von Moscau oder Madrid aufgegangen waren. 
Im Ganzen ist übrigens schon deswegen 
wenig auf diese Versuche zugeben, weil unter 
zahlreichen gleichartigen Samen auf dem- 
selben Topfe mitunter einzelne weit voraus 
eilen können, andere sich sehr verspäten 
(ebenso bezüglich des Auf blühens), so dass also 
die Spätlinge der frühesten Plantage mit- 
unter weit später keimen und blühen, als 
die eiligeren unter der spätesten Plantage. Es 
liegt hier eben viel Individuelles, Unberechen- 
bares im Hintergrunde. 

Ich bin also der Ansicht, dass dieser Weg 
nicht weiter zu verfolgen sein dürfte, und 
gebe die nachfolgende kurze Mittheilung nur 
als Illustration zu dem Gesagten. Meine mei- 
sten Versuche beziehen sich auf die nach- 
stehenden Species; die Bezugsquellen sind 
in der Regel: Coimbra, Palermo, Portici, 
Montpellier, Ronen, München, Erlangen, 
Giessen, Marburg, Jena, Königsberg, Dorpat, 
Petersburg. 

K. erste Keimung bei gleichzeitiger Topfsaat ind 

gleicher Behandlung. 
B. erste Blüthe, ebenso. 
Anagallis caerulea^ rosea^ phoeniceay 

unter sich nicht constant verschieden bezö, ich 

Keimung und Aufblühzeit. 
K. theils die nördlichen Samen früher, theils r :el- 

los in geographischem Sinne, oder ganz gl :h' 

zeitig (1873—1877), 
B. südliche früher, oder regellos, oder nör jhe 

früher (in verschiedenen Jahrgängen). 
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sung der Sezualit&t von Bangia durch Ooebers 
Beobachtungen alterirt werden sollte, erscheint mir 
völlig unerfindlich ; jedenfalls sehe ich darin keinen 
Qrand för mich, dieselbe aufzugeben. Andererseits 
bin ich aber — und die Fassung meiner bezuglichen 
Veröffentlichung dürfte dies erkennen lassen — weit 
davon entfernt, die von mir geäusserte Ansicht als 
unwiderleglich bewiesen oder als uncorrigirbar anzu- 
sehen ; meine Beobachtungen sind dafür, wie ich gern 
selbst hervorhebe, zu lückenhaft. Schliesslich wird 
man auch über die Sezualit&t derBangiaceen zur Klar- 
heit kommen, und will ich hoffen, dass die Controverse 
darüber weniger lange dauern möge, als bei den Flo- 
rideen ; im Interesse des Aufbaues eines natürlichen 
Systems der Algen wäre das sehr zu wünschen. Bei 
Porphyra scheinen mir die Verhältnisse complicirter 
zu liegen, als bei Bangia ; jedenfalls haben wir vor 
der Hand noch kein Recht, auf die unbedingte Iden- 
tität im Verhalten beider Gattungen zu schliessen. 

Ich habe mittlerweile die an den Göttinger Mühlen 
mLch^endie Bangia atropur pur ea vom März 1S77 bis 
zum März 1878 Monat für Monat der Controle unter- 
zogen, ohne jemals männliche Individuen zu finden. 
Alle Fäden erzeugen ausschliesslich neutrale Sporen, 
weiche die von mir erwähnte Amöben-Bewegung zei- 
gen und nach kurzer Frist durch Quertheilung zu 
neuen Fäden heranwachsen. In der Göttinger Pflanze 
gibt sich also zweifellos ein Fall von Apogamie*) 
zu erkennen, wie dieselbe ja leicht an zahlreichen 
Pflanzen (z. B. Barhula papulosa) beobachtet werden 
kann, und auf welche Erscheinung kürzlich von d e 
Bary*} näher eingegangen vmrde. 

Interessant ist die von Goebel apgegebene Copu- 
lation der Schwärmer bei Edocarpus und Giraudia ; 
die Frage nach der Sexualität von Phyllitis und Scy- 
tosiphan, für welche ich die Möglichkeit eines anders- 
artigen geschlechtlichen Austausches hervorgehoben 
habe, wird dadurch natürlich in keiner Weise prä- 
judicirt. Ich hatte mir als Object des Studiums gerade 
solche Phäosporeen gewählt, die ausschliesslich eine 
Form von Sporangien besitzen, und komme hier auf 
den Punkt nur noch zu sprechen , um denjenigen 
Fachgenossen, die an geeigneten Localitäten arbei- 
ten, eine Pflanze zu emn^hlen, welche ich eben- 
falls in den Kreis meiner Untersuchung gezogen hatte 
und deren Entwickelungsgeschichte in Handzeichnun- 
gen vor mir liegt, die ich aber von der Veröffentlichung 
ausschloss, weil mir über das Verhalten der Schwärm- 
sporen Zweifel geblieben waren : es ist dMColpomenia 
nfiuosa, die in den Herbstmonaten zu Neapel in Menge 
fruchtend zu haben ist. Bei dieser Art fand ich schwär- 
mende Doppelsporen, die ebenso zur Ruhe kamen, 
wie einfache, icn sah zwei Schwärmer mit den Spitzen 
zusammentreten, bald sich wieder trennen, bald an 
einander haften bleiben, aber es gelang mir niemals, 
eine Copulation vollständig zu beobachten. Da ich 
^v^.. ^^^ meisten Sporen sicher uncopulirt sich in 
ifen an einander setzen und fortwachsen sah, so 
t ich schliesslich die Doppelsporen für Abnormi- 
n, um so mehr, als ich dieselben auch bei Thyllüis 
$gentlich sah, aber viel weniger häufig. Immerhin 
ben mir Bedenken, und dürfte daher gerade Col- 
\£nia geeignet sein, um Aufschluss über die Phäo- 
reen mit nur einer Art von Sporangien zu erlangen; 
in nicht Colpomenia vielleicht doch auch noch 
enannte Oosporangien besitzt, worauf eine Abbil- 
^ bei Meneghini hindeutet. 

Vergl. Amtlichen Bericht der Naturforscher- 
**nmlungin München 1877. p.200. 



Gesellschaften. 

Sitzungsberichte der Gesellschaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin. 
Sitzung vom 16. October 1877. 

HerrKny brachte genauere Methoden zur 
Messung der Tiefe in Vorschlag, bis zu 
welcher Lichtstrahlen verschiedener 
Intensität und Brechbarkeit in das Meer- 
wasser einzudringen vermögen, und hob 
die nahe Beziehung der Lichtabsorption 
zur verticalen Verbreitung der Meeres- 
vegetation hervor. 

Die Meeresforschung hat in jüxigster Zeit ihre Auf- 
gabe nach den verschiedensten Kichtungen hin mit 
Energie in Angriff genommen. Auf der einen Seite 
galt es, die Natur des Grundes, die Neubildung sedi- 
mentärer Gesteine, die Flora und Fauna in ihren man- 
nichfaltigen Erscheinungsformen und ihrer geogra- 
phischen Verbreitung kennen zu lernen. Gleichzeitig 
aber waren die Untersuchungen auf die physikalischen 
und chemischen Verhältnisse des Meeres gerichtet, 
welche für die geologischen Vorgänge und die £nt- 
wickelung der beiden organischen Kelche die Vor- 
bedingungen bieten. Es wurde die chemische Zusam- 
mensetzung des Meeres Wassers, sein Gehalt an fixen 
Bestandtheilen und an Gasen in verschiedener Tiefe 
geprüft; es wurden mit Hilfe möglichst genau aus- 
geführter Instrumente die Temperaturen in regel- 
mässigen verticalen Abständen bestimmt; es wurden 
die Strömungen in ihren Richtungen verfolgt und in 
ihrer Intensität gemessen. 

Nur die Frage nach der Durchgängigkeit des 
Meereswassers für das Licht scheint bei den 
im offenen Ocean angestellten Untersuchungen noch 
wenig berücksichtigt worden zu sein. Und gerade sie 
verdient vom pflanzengeographischen Standpunktedas 
grösste Interesse; denn, so weit wir dies nach den 
gegenwärtig vorliegenden Resultaten zu beurtheilen 
vermögen, wurden alle anderen Verhältnisse dem Vor- 
dringen der Vegetation in grössere Meerestiefen gün- 
stig sein ; sie würden hier die noth wendigen Nährstoffe 
und meist auch erträgliche Temperaturgrade vorfin- 
den ; nur die Verminderung des Lichtes nach abwärts 
muss der Tiefenausbreitung der chlorophyllhaltigen 
Pfianzen nothwendig Schranken setzen*). 

Unsere Kenntnisse von der Absorption der Licht- 
strahlen durch das Meerwasser beschränken sich dar- 
auf, dass von den Strahlen, welche dasSonnenspectrum 
zusammensetzen, die mindest stark brechbaren zuerst 

*} Dass gewisse Meeresalgen im Stande sind, für 
längere Zeit mit sehr geringer Lichtzufuhr vorUeb 
zu nehmen, geht aus den interessanten Mittheilungen 
von Kjellman im Bullet, de la Soc. bot. de France 
von 1875 (p. 93) hervor. An der Küste von Mosselbay 
(Spitzbergen), bei 790 53' nördl. Breite, wo während 
dreier Monate inmitten des Winters die Dunkelheit so 
gross war, dass man selbst grosse Schrift im Freien 
nicht lesen konnte und nur selten Mondschein oder 
schwache Nordlichter die Finstemiss unterbrachen, 
wo die Temperatur des Meeres sich von Ende Novem- 
ber bis Mitte April nie über — l^^C. erhob und seine 
Oberfiäche in dieser Zeit meist mit Eis bedeckt war, 
zeigten die mit dem Schleppnetze emporgeförderten 
Algen productives Wachsthum, trieben neue Sprosse 
und bildeten in deren Zellen Chlorophyll ; auch Fruc- 
tificationsorgane wurden auf das reichlichste ent- 
wickelt. 




auigelOscht irerden und die andeien nach Maausabe 
ihrer gröaseren Brechbarkeit nachfolgen. Zuvörderst 
sind es die unsichtbaren WäTDieBtrahleii, welche auf- 
hören, nachweisbar zu sein ; sie werden hauptsächlich 
für die an der Oberflache vor «ich gehende Verdun- 
stung verwendet. Ihnen folgen die rothen, orangefar- 
benen, gelben, grünen, indigufarbenen, violetten und 
die ultravioletten Strahlen *j. Daherkommt es, daas 
der Ocean, wenn anders sein Wasser genügend rein 
ist, von oben gesehen je nach der Tiefe schön blau 
oder selbst dunkelschw&rilich erscheint. 

Data unter den aichtbarenl.ichtstrahlen die grünen, 
blauen and violetten beim Uurchgange durch Meer- 
wasaer am sp&testen verloren gehen , zeigt unter 
Anderem auch die von H.W. Vogel") kQnlich 
aa«gefQhrte spectroskopische Analyse deablauen Lich- 
tes der Grotte von Capri. »In dem aus dem Wasser 
kommenden Licht seigte sich daa Roth ganz ver- 
schwunden, das Oelb schon erheblich verblaMt, so 
das« die U-Linie kaum zu erkennen war, dagegen 
erschienen Orfln, Blau und L)digo hell und die b e i- 
■ 1 LinienE und b flo; 
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• Saltigea Wasser verhfilt sich chemisch reinem 
Wasser hierin ähnlich ; auch in diesem bleiben die 
brechbareren Strahlen des Sonnenlichtes am Ungsten 
erhalten. Die ^rüne Färbung, weiche daa Meerwas- 
aer besonders in der Nähe der Kosten häufig zeigt, 
wird nach Tyndall"") durch zahlreiche ihm bei- 
gemengte feste Partikelchen verursacht, velche grü- 
nes Licht reflectiren. 

Um die Entfernung, bis tu welcher Lichtstrahlen 
von bestimmter Qualität und Intensität in das Wasser 
des offenen Meeres eindringen, genauer zu meaaen, 
gibt es zwei Wege. Entweder tässt man die Licht- 
quelle lieh oberhalb des Meeresspiegels 
befinden und versenkt Beageniien für die verschic' 
denen Strahlen des Spectrums in die Tiefe. Oder es 
wird umgekehrt eine ihrer Zusammensetzung nach 
bekannte Lichtquelle in das Meer versenkt 
und in einer möglichst dunklen Nacht bei vollkommen 
spiegelglatter See durch eine innen geschwärzte K6hre, 
Vielehe über den Rand des Bootes in das Wasser ge- 
taucht und nach der Lichtquelle hin gerichtet ist, con- 
BCatirt, bei welcher Tiefe dieselbe der Beobachtung 
entschwindet. Enthält diese Röhre einen Spalt und 
ein Prisma >b vision directe«, so vrird sich das aus ver- 
schiedener Tiefe hervortretende Licht auf seine Strah- 
lengattungen analvsiren lassen. 

Handelt es sich um Versuche, welche das oben 
angedeutete pflanzengeographische Interesse 
in den Vordergrund stellen, so wird sich der erste 
Weg als der bessere empfehlen. Als Lichtquelle bietet 
aich naturgemäes die Sonne dar, welche der Meeres- 
vegetation nicht nur den weitaus gräseten Theil ihres 
Bedarfes an Licht, sondern auch die intensivsten 
Strahlen zusendet. Es wird nicht nur von Wichtigkeit 
sein, SU erfahren, wie weit unter günstigsten Verhält- 
nissen die letzten Spuren von Sonnenlicht in das 
Innere des Meeres vorzudrin^n vermögen ; es wird 
sich die Untersuchung auch mit Bestimmung derTiefe 
lu beschäftigen haben, in welcher die einzelnen 
Strahlengattungen erlöschen. 

•) Tyndall, Hours of exercise in the Alps. 2't edit. 
IST], p. 471. Deutsche Ausgabe ISTö. p.41l>. 

"1 apectroskopische Untersuchung des Lichtes der 
blauen Grotte auf Capri (Poggendorff's Annalen 
K.Reihe, Band VI, 1615. S. 32%). 
*'•) 1. c. p. 474 ; deutsche Ausgabe S. 419. 



Gegenwärtig, wo Physi 
alle einzelnen Theile 
unserem Auge unabhängi 
müssen wir uns damit be| 
lung summarisch für die 
auszuführen. Beide sind 



Erzeugung organischer Si 

tenden Strahlen das ;bei weitem Meiste, während die 
heliotropischen Wachsthumabewegungen und die Orta- 
veränderungen der Cblorophyllkörner in derkbens- 
krSftigen Zelle verwiegend oder ausschliesslich durch 
die stärker brechbaren Strahlen des Spectrums indU' 

DieprakliscbeAusführung liesse sich meines Erach- 
tens in folgender Form b e werk» teU igen. 

El wird ein cyliodrischer Kasten hergestellt, dei 
untere und seitliche Wandungen aus dicker Lage 
Metall gefertigt sind und dessen obere« Ende dt 
eine starke Spiegelglaiplatte luft- und wasserd 
verachliessbar iat. Ueber diesem Olasdeckel befii 
sich ein zweiler De|ckel von Metall, der, wenn 

Seschlossen ist, keine Spur von Licht in das Im 
es Kastens eintreten Usst, Oeffnen und Schliei 
des Metalldeckels geschieht, wenn der Kasten bis 
gewünschten Tiefe versenkt ist, auf elektrischem Wi 
In diesen Kasten wird an Bord des Schifl'es, von 
aus die Untersuchung stattfindet, frisch präpari 
photographisclies Papier und ausserdem eine in I 
dicht verschliessbarem, mit möglichst durchsichtij 
Deckel versehenem GlasgefBsse befindliche, leb« 
kräftige, chlorophyllhallige Wasserpflanze eingebra 
Das Vegetations Wasser der Veraucnspfianza mius 
geringes, genau bekanntes Quantum von Kohlensj 
enthalten : ausserdem muss sein Sauerstoffgehalt < 
her sorgfältig bestimmt sein. Ist der Kasten auf sol 
Weise unter Lichtabs chluss beschickt worden, so i 
er, nach Seh Hessen desGlaadeckela undMetalldeck 
möglichst rasch versenkt {um eine erhebliche, dl 
die Athmung bewirkte Aenderung des Oaagehaitel 
Wasser zu verhüten}. Ist er bis au der Tiefe to: 
drungen, welche man jeweils zu erreichen wanacht 
wird der Metall decke! auf elektrischem Wege geöff 
hierauf nach längerer Zeit nieder geschlossen und 
Kasten heraufgezogen ') . (Schluss folg 

nens, mit dem ich 
beabsichtigten Vers« 
. , theilte mir freundlii 
Bruder, Herr Wilhel m Siameni 
London, der Callenger-Expedition einen Appi 
mitgegeben hshe, der, wie es scheint, auf einem ä 
liehen Principe beruht, insofern ein mit photof 
phischem Papier ausgerüsteter Kasten versenkt 



•) Herr Dr. WernerSi 
längerer Zeit Qber die \on a 
zu sprechen Gelegenheit hat 



der über dem Glasdeckel befindliche undurchsich 
Deckel durch einen Magnet unter Wasser geöf' 
später wieder geschlossen wird. Näheres über 
Construction des Apparates konnte ich leider *-' 
nicht in Erfahrung bringen. 

Fersonalnachricht. 

T. Thomson, der ausgezeichnete SeniicL 
indischen Flora, starb Donnerstag, IS. April spfi 
Horbury Creseent, Notting Hill LondonW. Wirhe 
den Verlust eines der scharfsichtigsten, erfahret 
und liebenswQrdigsten Botaniker zu beklagen, dei 
durch personliche Bekanntschaft in seinem * 
Werthe gewürdigt werden konnte. 

Kew, ai. April ISTS. H. O. I„. 
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Kurze Bemerkungen über einige 
Thlaspi-Originalien. 

Von 

Dr. Vjnc. v. Borbfis. 

Im prachtvollen Herbar seiner Excellenz 
L. V. Haynald und der Budapester Univer- 
sität hatte ich Gelegenheit, einige Thlaspi- 
Originalien zu untersuchen, und erlaube ich 
mir darüber folgende mitzutheilen. 

1, Thlaspi cochleariforme D.O. Delessert 
icon. select. tom. II. t. 52 1 (non autor.Trans- 
ßUv., et exclus. synon. Thl. KovdUii Heuff.^ 
welches Herrv.Janka myiThl.cochleariforrne 
D.O. identisch glaubt). — Schon Herr v. 
U echtritz (Oesterr. bot. Zeitschrift 1875 
p. 188) hat ausgesprochen^ dass das sieben- 
bürgische (Torda, legit Haynald) Thl. 
codileariforme y welches Janka nach sibi-' 
rischen Exemplaren für diese Art erklärte 
(Linnaea 1860), von dem mittelungarischen 
T?d. Jankae Kern, und von dem serbischen 
ThL Avalanum Panc. nicht verschieden ist, 
hat aber noch unentschieden gelassen, ob 
diese Pflanzen auch mit dem echten Thl, 
cochleariforme D,C, identisch sind oder 
nicht. Ich verglich mit dem ungarischen (häu- 
fiarbeiErlaul), siebenbürgischen und serbischen 

h Jankae dahurische*) und Odessaer Exem- 
re yoii Thl, cochleariformeD,C, und schei- 

u mir dieselben wirklich specifisch ver- 

I neden zu sein. — Thl, cochleariforme D.C, 

n autor. Transsilv. = Tld, Jankae Ke^m,) 

»mmt aber schwerlich in Ungarn vor. 

Das echte Thl, cochleariforme D.C, ist 

wohl nach der Beschreibung Ledebour's 

De Candolle gibt Thlaspi cochleaHfonne in 
urien an. 



(Fl. Ross. I. p. 164) als nach der Abbildung 
Delessert's (!), welche auch vonDeCan- 
dolle zu seinem Thl, cochleariforme citirt 
wird (Prodr. I. p. 177) und nach einem dahu- 
rischen Exemplar des Herbar Haynald, 
durch die kürzer gestielten, gegen die Spitze 
hin gezähnten Blätter (petiolus laminae ellip- 
ticae lanceolataeque, apicem versus utrimque 
crenis aut dentibus 2 — 4 praeditae aequalis) 
und längere, mehr keilförmige Schötchen 
(»siliculae oblongo-cuneatae subemarginatae« 
Led. 1. c.) vom Thl, Jankae Kern, verschie- 
den, denn bei letzterem ist die breitere, fast 
rundliche, elliptische oder längliche und ge- 
wöhnlich ganzrandige Lamina der Blätter 
zwei bis drei Mal kürzer als der Petiolus, und 
die Schötchen dreieckig oder dreieckig ver- 
kehrt-herzförmig und löffelformig. — Ein 
einziges Exemplar des Thl, cochleariforme 
von Odessa, welches ich im Herbar der Buda- 
pester Universität fand, besitzt längere Sten- 
gelblätter als Thl. Jankae Kern, und sind 
diese an der Basis entschieden pfeilförmig 
und auch der Griffel ist zwei Mal länger und 
die noch nicht reifen Schötchen sind mehr 
keilförmig als bei Thl. Jankae. — Bei den 
ungarischen und serbischen Exemplaren letz- 
terer Art sind die Blätter kürzer, dagegen aber 
breiter und gpraulichgrün ; die Oehrchen, 
welche den Stengel umfassen, sind kürzer, 
mehr abgerundet, also die Blätter an der Basis 
herzförmig. — Die serbischen Exemplare des 
Thl. Jankae, welche ich von den Herren 
PanJSii undS.Pavlovic besitze, nähern sich 
schon durch die mehr keilförmigen Früchte 
eher der Abbildung Delesserfs, aber die 
Emarginatur der Schötchen ist breiter wie 
auch bei den ungarischen Exemplaren und 
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nicht so eng wie bei Detessert. — Die 
serbischen Exemplare gehören auch nach den 
übrigen Meikmaleu zu Tkl. Jankae und nicht 
ZQ Thl. cochUarifonne D.C. 

2. Thlaapi commutatum Roch exsicc.\ in 
herbai. univerBitatis Budapest. ; PlantaeBana- 
tus tar. p. 6 (1S2S]; Botaniache Reise in das 
Banatp. 83 (1835) mit den Synonymen Thl. 
montanum, Tkl. alpestre und Thl. praecox 
Auetor. 

Als Synonyma gehören hierher a) Thlaspi 
rohustum Schott in Plant. Transsilv. herbarii 
Schott, ed. Kotschy IS&O! (mit gedruckter 
Etiquette) von dem siebenbüigischen König- 
stein (Piatra Krajului) ; Thl. virgaUtm^.Simk. 
exBicc; Thl. alpestre Heuff. [nonX.), Thl. 
alpinumBori., Thl. süvestre Jord. ? Schott in 
sched. und Tkl. Banaiicum Uechtr. (Oesterr, 
bot. Zeitschrift 1875 p. 186) von den Thälem 
Iseralen und Pojäna Styube und von dem 
Berge Domugled bei den Herkulesbädem. — 
Rochel's Pflanze stammt auch von dem 
Iseralenthale und nach dem authentischen 
Exemplare ist über die Identität kein Zweifel 
mehr. Die Pflanze scheint nach mehreren 
Exemplaren perennirend zu sein. Sie besitzt 
kurze niedeil legende Stämmchen, sie ist häu- 
tig mehrsten gelig, es fehlen aber auch nicht 
Exemplare, welche nach der beendeten Fruc- 
tification von der Erde verschwinden. Nach 
dem Vorgange der DrahalasiocarpaRock. [D. 
A%zoonW'ahl.)uaAOlechomarigida[Roch.car.] 
[Gl.hiTsutaW.Kit.] glaube ich Thl. commuta- 
tum Roch, den neueren Synonymen voranstel- 
len üu müssen. Wollte man diesen Namen je- 
doch nicht annehmen, daunmuss27i/. roöusfum 
Schott behalten werden, wie wir es schon bei 
anderen Thlaspi-\itet\ Schott's exsicc. in 
Boissier Flora Orientalis I. p. 328 finden. 

3. Thl. Kocäisii Heuff. Enum. pl. Banat. 
TemeB.(1858](?'A^ loiigeracemosum Schur) ist 
schon in Plant. Transsilv. herbarii- Schott 
(1850) als Tkl. affine Schott erschienen, und 
ist in die Flora Orientalis auch mit diesem 
Namen aufgenommen. Die authentischen 
Exemplare des Thl. affine Schott und Thh 
Kocdtsii Heuff., von denen auch Thl. lon- 
geracemosum Schur nicht verschieden zu sein 
scheint, stimmen mit einander vollständig 
überein ; Thl. Konätsii Heuff. hat aber weder 
mit Thl. cochleari/onne D.C, mit welchem es 
Janka vereinigte*), noch mit Thl. coc/deari- 
forme Janka [Linnaea 1860) = Thl. Jankae 



Kern, etwas zu sc! 
sitzt (ncaudiculis 
Heuff. 1. c), well 
forme D.C. ganz 
nähert sich Tkl. 
Heuff.) mehr dem 
die Schötchen sioi 
Thl. 
Siliculae trlanguUreB, apice tniucatae aut le?iHimB 
emarg^natae, 2— 4-«pennae, ala vBNularuin aotice 
quoque loculo plus duplo angUBtiurei, st^lua emirgi- 
natuiä duplo longior. 

Thl. cochleariforme D.C. 

Biliculae obloogo-cuneatae, emarginatae, S-spennae, 
aia valvularuin antice loculo aequilata, atylus em«-'- 
uaturä. sesquilongior. 

An den Spitzen des südöstlichen Zuges i 
Karpathen ist ^Thl. affine Schott ebenso v 
breitet, wie Tkl. Dacicum Heuff., dess 
Blätter in gewisser Hinsicht an jene < 
Chlora perfoltata L. erinnern. 



Zur Oeschichte 
der mechanischen Theorie de» Wacl 
thnms der organischen Zellen. 

Von 

Dr. J. Sachs. 

Unter obigem Titel hatDr.M. Trau be vor Kun 
in der Bot. Zeitung {1S78 Nr. IG) elDen Auftati i 
äffentlicht, in welchem er eu beweisen sucht, dui 
eine mechanische Theorie dea Wachathums der orj 
nischen Zellen xuerst aufgestellt und begrOn 

Thatiächlich beweist jedoch Traube nur, dasi 
seine sogenannten »anorganischen Zellen* entde 
und eine Theorie ihres Wachsthunu geliefert ) 
woran ich um so weniger zweifle, aU ich selbst sc) 
in der 3. Auflage meines Lehrbuches der Bota 
(1S73 p. 580—634) ein ausfQhrliches Referat di« 
llieorie verCffentlicht und dadurch die Aufmerkst 
keit meiner Leser auf die bis dahin mir und Tic 
anderen Botanikern unbekannte Tieistung des Hc 
Traube gelenkt habe. 

Nur durch die irrthümliche Annahme des E 
Traube, dass seine sogenannten "anorganiK 
Zellem gerade so wachsen, wie die natQrllchen T 
lenEcUen, war es möglich, dass er in seiner Pri. 
far jene, auch für die letztere begründet zu I 
glaubt. — Ist dieser Grundirrthnm Traube', 
seitigt, so fallen selbstverständlich auch seinePrioii 
Ansprache betreffs des Wachsthums der natOrli 
Pflanzensellen wegj zugleich sind mit der Aufdec'' 
diene« quid pro quo die von Traubf «""■" 
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gerichteten Angriffe entkräftet ; denn diese beziehen 
eich auf meine Ansichten über das Wachsthum wirk- 
licher Pflanzenzellen, mit denen die Traube'schen 
Zellen ungefähr so viel Aehnlichkeit haben, wie 
gemachte Blumen mit natürlichen. 

Die Wand der Traube'schen Zellen iert eine Nie- 
derschlagsmembran ; dass auch die Cellulosehaut der 
Pflanzenzellen eine solche sei, glaubt Herr Traube 
zwar bewiesen zu haben, bis jetzt hat sich aber Nie- 
mand von der Stichhaltigkeit seiner Schlussfolgerun- 
gen Überzeugt. Er glaubt nämlich, dass durch die 
Sauerstoffathmung der Pflanzen ein im Nahrungssaft 
enthaltenes lösliches Kohlehydrat in ein unlösliches 
Oxydationsproduct, in Cellulose, umgewandelt werde. 
Insofern nun seine weiteren Deductionen betreffs der 
Pflanzenzellen von dieser unbewiesenen Annahme aus- 
gehen, sind sie natürlich ganz unbegründet. — Ich 
bestreite hiermit nicht, dass die Bildung der Cellulose- 
haut und ihr Wachsthum in gewissem Sinne als durch 
Niederschlag fester Theilchen (Micellen) aus der Nähr- 
flüssigkeit erfolgend aufgefasst werden kann, aber in 
dieser Form ist der Gedanke schon 1858 von N ägeli 
in seiner epochemachenden Arbeit über die Stärke- 
körner ausgesprochen und ausführlich begründet wor- 
den ; also jedenfalls vor der T r a u b e'schen Arbeit vor 
1859, auf welche er sich 1. c. p. 245 (Anm.) beruft. 

I^ass Traube die Niederschlagsmembran seiner 
sogenannten »anorganischen Zellen« mit der Cellulose- 
haut der Pflanzenzellen formlich identificirt*) , ist 
nicht nur thatsächlich ganz unzulässig, sondern gerade 
für seine Prioritätsansprüche betreffs des Turgors und 
seiner Mitwirkung bei dem Wachsthum verhängniss- 
voU. Die Traube'schen Zellen turgesciren, weil ihre 
Niederschlagsmembran sehr dicht ist und einen sehr 
beträchtlichen Filtrationswiderstand darbietet. Die 
Cellulosehäute der Pflanzenzellen aber sind in hohem 
Grade filtrationsfähig, daher nicht im Stande, zu tur- 
gesciren, so lange ihre Innenseite nicht mit resisten- 
tem Protoplasma ausgekleidet ist, wie H. de Vries 
(botan. Zeitung 1877 p. 1 ) schlagend bewiesen hat. 
Damit eine Cellulosehaut turgescire und wachse, muss 
sie von Protoplasma ausgekleidet sein, welches die 
Turgescenz vermöge seines Filtrationswiderstandes 
möglich macht. Die Traube'schen »Zellen« bedürfen 
'ieses Mittels nicht, eben weil sie eine ganz andere 
Molecularstructur besitzen, als die Cellulosehaut der 
Pflanzenzellen, mit welcher Herr Traube seine Nie- 
derschlagsmembran vergleicht. Eines der wichtigsten 
Resultate der pflanzenphysiologischen Forschungen 
seit 30 — 40 Jahren besteht darin, das Wesentliche der 
?flänzenzelle in ihrem Protoplasmakörper zu suchen ; 
ille neueren Untersuchungen weisen darauf hin, dass 

*) Ich sage ausdrücklich »identificirtn, denn eben 
'uf dieser irrthümlichen Identificirung beruhen T r a u- 
e's Prioritätsausprüche. 



Ernährung, Zellbildung, Wachsthum, Reizbarkeit 
u. a. durch das Protoplasma vermittelt wird ; und nun 
sollen wir Herrn Traube zugestehen, dass eine ge- 
schlossene, mit Salzlösung gefüllte Niederschlags- 
membran ein vollständiges Analogon der Pflanzenzelle 
sei ; den wunderbar complicirten Leistungen der orga- 
nischen Welt wird eine von Herrn Traube entdeckte 
Erscheinung als ebenbürtig gegenüber gestellt; ein 
aus Niederschlagsmembran bestehender Beutel wird 
bescheidener Weise »anorganische Zelle« getauft, da 
es nebenbei ja auch organische Zellen gibt; durch die 
Unterscheidung der »anorganischen« und »organischen« 
Zellen wird die an sich ganz schätzbare Beobachtung 
des Herrn T r a u b e zu einer Bedeutung aufgebauscht, 
die ihr durchaus nicht gebührt; ich sehe nicht ein, 
warum nicht nach diesem Verfahren eine mit Zucker- 
lösung gefüllte Schweinsblase als »organische« Zelle 
figuriren sollte. 

Die einzige hervorstehende Eigenschaft, welche die 
T r a u b e'schen »Zellen« mit den Pflanzenzellen gemein 
haben, ist, dass sie turgesciren und in Folge der Tur- 
gescenz in die Fläche wachsen ; dass dieses Wachs- 
thum im Uebrigen mit dem Flächenwachsthum einer 
Pflanzenzellhaut direct vergleichbar sei, wird jeder 
bezweifeln, der die auf sorgfältigen Beobachtungen 
beruhende und mit seltenem Scharfsinn durchgeführte 
Nägeli'sche Theorie des AVachsthums durch Intus- 
susception kennt und versteht. Die Pflanzenzellen aber 
wachsen nicht blos in die Fläche, sondern sie wachsen 
auch in die Dicke, sie bilden dabei Tüpfel, Spiralbän- 
der etc.; zeigen Schichtung und Streifungen und ihr 
Wachsthum wie ihre Structur zeigt die merkwürdig- 
sten Uebereinstimmungen mit dem Wachsthum und 
der Structur der Stärkekörner. Die Nägeli'sche 
Theorie umfasst alle diese und zahlreiche andere 
Thatsachen, von denen Traube 's »anorganische 
Zellen« in keiner Weise Rechenschaft geben können. 
Nägeli^s Theorie ist eben auf die umfassendste und 
eindringlichste Untersuchung der Pflanzen Zeilen selbst 
gegründet, während das Wenige, was Traube über 
diese zu sagen weiss, auf einer blosen Analogie mit 
den »anorganischen Zellen« beruht, einer Analogie, 
deren wissenschaftliche Berechtigung sehr zweifelhaft, 
jedenfalls von Traube nicht nachgewiesen ist und 
wohl auch nicht von ihm beurtheilt werden kann, da 
ihm, wie aus seinen Schriften hervorgeht, die wirk- 
lichen Pflanzenzellen nur ganz oberflächlich bekannt 
sind. 

Was wir über die innere Structur der Zellhäute und 
Stärkekörner wissen, verdanken wir fast ausschliesslich 
den Forschungen Nägel i's, der aus directen Beobach- 
timgen an den Objecten selbst, nicht aber aus Analo- 
gieschlüssen, eine Theorie des Wachsthums dieser 
organischen Gebilde deducirt hat, die bis jetzt uner- 
schüttert dasteht; ich habe mich seit 18 Jahren, d. h. 



inen lernte, lu diesei N&geli'- 
iorie bekannt und ia meioem 
Physiologie der Pflamen (1865) 
itelluDg denelbeo gegeben. Ich 

Tr «ube'scben Theorie gegen- 
}uch} fOi meine Pflicht gehalten, 
IE objectiv. im Sinne Nigeli'» 
\i Nigeli's Onindep.437 du- 
ne Mitwirkung de« Turgors bei 
TB der ZeUhiute für unb^rün- 
It nun in seiner hier krititirten 
aube ea du (p. 241), dass ich 
rkung de« Turgors •bekämpft' 
n diesem Funkte habe ich schon 
m Handbuch arbeitete, das 6e- 
ir die ErkUrung gewisserWaohs- 
ichend von Nägeli, auch die 
.er Name damals noch nicht vei- 
drostatiachen Druck lu f ermn- 
vor dem Erscheinen von Trau- 

Reichert's und Du Boi«- 
ron 1867. 

inge versuch der geotropischen 
9 ich p.t02 des Handbuch« (1865) 
dt noch, dau in einem wachsen- 

SpannuDg des SohvellkOrpeis 
t, dass er die passiven Schichten 
tälagrenie ausiudahnen stiebt; 
lem Augenblicke geschehen ist, 
der Schicht (5) eine neue Gleich- 
erer gegensaitigei Entfernung an 

sie in den Stand gesetit, aber- 
ntum Walser iwiachen sich auf- 
chicht 15) wird abermals dehn- 
fOgte ich bei: »Wenn der ange- 
g richtig iat, so gilt er nicht blos 
a, sondern auch für vielzellige 
[).5I0 desselben Buches kam ich 
EurOek, nachdem ich Uofmei- 
«m Vorgang bei der Aufwärts- 
hatte, durch die Beobachtung, 
IUI um Dehnung, sondern um 
■Anfangs wird das Gewicht des 
Seilwand lastenden Wassers die 

um ein unendlich Oerioges aus 
lurch wird aber die Einlagerung 
lle in die horiiontale Haut in 
; erleichtert; die vorher durch 
asser aus einander gedrängten 

durch wirkliches Wachstbum 
i) in eine neuemoleculare Gleich- 
habe ich später [trots meiner 
sn dem Iiehrbuch der Botanik) 

und als ich an meine Unter- 



1 mikroskopUcben 
ü lange sie wsch- 
t daran gewöhnt, 



suchung uUeber den 

des Tageshchls au: 

Aenderungen des I 

mir in jeder Sache ; 

beim Niederschreit» 

des botan. Instituts 

seigt die tjlgliche Beobachtung i 

Pflanzen, doB« die Zellen derselben, e 

sen, stark turgesciren, u 

dass eine nicht turgescirende *j Zelle fQi krank, lodl 

oder doch nicht fOr eine wachsende gehalten wird; 

ebenso xeigt die Erfahrung bei dei Pflamencoltor, 

dass das Wachsthum nur so lange odei doch nur d 

kritfüg stattfindet, wenn die wachsenden Theile I 

gesciren.o Und weiter: »Theoretisch genommen, t 

spricht es wenigstens unseren bisher gehegten Assi 

ten von dem Wachsthum, da«« durch die Debnu 

welche die Zetlhaut unter dem Diuck des Zdls 

Wassers erfahrt, die Intussusception erleichtert, 

Wachsthum beschleunigt wird.« 

Durch diese und andere Untersuchungen von n 
Pfeffer und de Vries, welche in den ersten He 
der Arbeiten des bot. Instituts in Würsburg niei 
gelegt sind, sowie durch weitere literaturttud 
fühlte ich mich bei der Bearbeitung der 3. Auflage 
Lehrbuchs in denSland gesetzt, ein besondnesCsg 
Ober die Mechanik des Wachsthum« aussaarbei 
wo die frOher gehegten Ansichten über die Hitwirk 
der Turgeacens zu weiterer Anwendung kamen, 
kurz vorher mir auch Traube's Schrift von 1 
bekannt geworden war, so gab ich in dieser Auf 
auch [was Herr Traube seinen Lesern nicht sagl 
dem Einleitungscapitel des physiologischen Thi 
also an gani hervorragender Stelle, ein ausgedehi 
Keferat derselben, jedoch mit ausdrücklichem Uin^ 
darauf, dass die Traube'schen Beobachtungsn 
mit Vorsicht zur Erklärung von Voi^ngen in 
Lebenden Zells benutst werden dürfen. — Sia 
Sachverhalt gegenüber hält ea Herr Traube 
näthig, SU fragen, »was diese Aenderung der Aoii 
ten de« Herrn Sachs berbeigerührt, warum er n 
frühere Hypothese plötzlich fallen gelassen« u. s. 
Nun, ich habe meine frühere Ansicht nach und B 
ausgebildet, wie jeder echte Forscher es thuni 
eine Hypothese habe ich nicht aufgestellt und di 
nicht fallen lassen; jedenfalls hatte ich nicht 
auf Traube's Niederschlagsmembrauen tu ' 



■] p. 243 seiner kritisirten Abhandlung leg. 
Traube besonderen Werth darauf, aut er 
erkennt habe, dass die organischen Zellen 
aber heissen die anorganischen} die charakterisi 
Eigcnthttmlichkeit besitzen, dass ihreWandungl 
und Spannung von innen her erleidet (turgescir 
scheint ihm also unbekannt, dass diese Thai 
betreffs der Pflaniensellen bereits 1855 von " 
(Ffl. phyt. Unters. I. Heft p. 35) coDaUttr* — 
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um mir eine Vorstellung von den WachBthumsvorgäii- 
gen zu bilden; dazu reichten für mich Nägeli's 
grossartige Leistung und meine eigenen Beobachtun- 
gen an lebenden Pflanzen aus. — Den von Herrn 
Traube erhobenen Anspruch, die organischen Mem- 
branen, insbesondere die Zellhauty zuerst als chemische 
Niederschlagsbildungen erkannt und ihr Wachsthum 
auf physikalisch-chemische Ursachen zurQckgefÜhrt 
zu haben, überlasse ich demnach ruhig dem Urtheile 
der Wissenschaft. Herr Traube hat unstreitig an 
seinen Niederschlagshäuten eine schätzbare Ent- 
deckung gemacht ; den Werth derselben kann er aber 
nur verkleinern, wenn er auf sie ein luftiges Gebäude 
unbegründeter Folgerungen baut. Herr Traube 
bleibt bei seinen »anorganischen Zellen«, die wirk- 
lichen Zellen sind ihm unbekannt und mag er diesel- 
ben ruhig uns Botanikern überlassen. 
Würzburg, den 21. April 1878. 



GesellschafteB. 

Kaiserliche Akademie der Wissenschaften 

in Wien. 

Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Classe vom 14. März 1878. 

Herr Prof. H. Leitgeb in Graz übersendet eine 
Abhandlung! »Zur Embryologie der Farne.« 
Die Hauptpunkte derselben sind folgende : 

1} Die Lage der ersten Theilungswand im Embryo 
von Mcarwilia ist in so weit eine ganz bestimmte von 
der Lage der Makrospore (und des Prothalliums) 
unabhängige, als sie in jedem Falle die Archegonaxe 
(mehr oder weniger genau) in sich aufnimmt ; es ist 
dieselbe aber um die letztere drehbar und nimmt, 
sobald die Archegonaxe aus der Vertikalen heraustritt, 
die Lage ein, dass der Embryo in zwei über einander 
liegende Hälften zerlegt wird. 

2) Die Embryonen von Marsüia und Salvt'nia glei- 
chen bis zur Ausbildung von »Octanten« vollkommen 
den Embryonen der Polypodiaceen. Die Organe ent- 
wickeln sich nach der Anlage der Octanten. Die 
Embryonen sind bis zu diesem Stadium Thallome. 

3) Das »Stielchen« von Salvinia entwickelt sich aus 
der stammbildenden Embryohälfte^ dessen hintere (bei 

irstlia und den Polypodiaceen wurzelbildende) hier 
r als Anschwellung an der Basis des Stielchens 
Mus) hervortritt. 

4) Das »Stielchen« entspricht also nach Anlage und 
itwiekelung dem Sporogonstiele der Lebermoose. 

6) Der Embryo von Salvinia gleicht von allen Far- 
on dem Embryo der Lebermoose (Marchantiaceen 
)d Jungermanniaceen) in so weit am meisten, als 
zh hier »Mbus« und »Stiel« in gleicher Weise angelegt 
d entwickelt werden; die differente Ausbildung 
äeht sich auf die »Scheiteloctanten«, die bei Leber- 
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moosen ganz oder theilweise in die Sporogonbildung 
eintreten, bei Salvinia sich in die Bildung des Schild- 
chens und des Stammes theilen. 



Ji^^^,^,Y^^.'i\ 






Sitzungsberichte der Gesellschaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin. 

Sitzung vom 16. October 1877. 
(Schluss.) 

IXe stärker brechbaren Strahlen verrathen sich, wo 
solche noch nicht absorbirt sind, durch Schwärzung 
des photographischen Papieres; die hellleuchtenden 
Strahlen dadurch, dass ein Theil der im Wasser ent- 
haltenen Kohlensäure zerlegt und Sauerstoff dafür 
ausgeschieden worden ist. Die Aenderung des Oas- 
gehaltes lässt sich nach bekannten Methoden mit wün- 
schenswerther Genauigkeit bestimmen. In einer Tiefe, 
wo keine Kohlensäure mehr zerlegt wird, der Assimi- 
lations-Process den Athmungs-Process also nicht mehr 
an Ansgiebigkeit überwiegt, dürfen wir mit ziemlicher 
Zuversicht annehmen, dass die hellleuchtenden Strah- 
len erloschen sind. 

Allerdings wird die Bestimmung der Tiefengrenze 
für diese letzten Strahlen immer eine nur annähernd 
genaue bleiben, da die sogenannten chemischen Strah- 
len bei der Assimilation ja in geringem Maaase bethei- 
ligt sind und es unwahrscheinlich ist, dass in der Tiefe, 
wo die letzten Spuren von Koth, Orange, Gelb und 
Grün erlöschen, der durch die brechbareren Strahlen 
des Spectrums allein ausgeschiedene Sauerstoff dem 
durch die Athmung verbrauchten Sauerstoff genau das 
Gleichgewicht hält. Für den Zweck, zu welchem die 
Versuche an dieser Stelle zunächst in Vorschlag ge- 
brax^ht werden, nämlich die grösste Tiefe zu bestimmen, 
in welcher an einer gegebenen Stelle des Oceans Pflan- 
zenleben noch möglich ist, dürfte die auf diesem Wege 
erreichbare Genauigkeit indess genügen. 

Algen, welche eine Zellreihe oder einfache Zellfläcfae 
darstellen, werden als Versnchspflanzen vor submersen 
Phanerogamen den Vorzug verdienen, weil sie keine 
lufthaltigen Intercellularräume haben , welche einen 
Theil der beim Assimilations- und Athmungsprocessc 
entbundenen Gase aufnehmen, sondern die gasför- 
migen Rroducte ihres Stoffwechsels bis auf die gerin- 
gen Quantitäten, welche im Zellinhalte zurückbleiben, 
in das umgebende Wasser ausscheiden. 

Ausser in dem Gasaustausch äussert sich der Assi- 
milationsprocess auch, wie bekannt, in der Erzeugung 
von Stärkemehl in den Chlorophyllkörpern. Benutzt 
man zu den Versuchen durch längeres Verweilen im 
Dunkeln entstärkte Sjnrogyra-YkdeUf so würde das 
Neuauftreten von Slärkekörnern in den Chlorophyll- 
bändern iilr sich schon genügen, um das Vordringen 
eines zur Assimilation genügenden Lichtes bis zu der 
untersuchten Meerestiefe zu constatiren. 







, in welcher der Kiwten sich befindet. 
Ige des abgel&ufeuen Seiles gemessen 
slbitveTBtindlich von Wichtigkeit, die 
womöglich in ganzlich ström ungsfr eiern 
ns in allen vom Seile durchlaufenen 
chrnJUsig bewegtem Wasser yorzuneh- 

Kasten, um ihn mißlichst lothrecbt 
ff lu stellen, entsprechend EU betasten. 
>ben angedeutete Form dcB Versuches 
lieh von der ersten dadurch, dass eine 
itquelle in da« Heer versenkt und von 
iberhalb des Meeresspiegels belegenen 
beobachtet wird. Als solche empfiehlt 
L einer elektrischen Lampe, da dieses 
ttungen enthalt und ein continuirlicbes 
. Freilich ist es mit den uns su Gebote 
tometrischen Mitteln nicht möglich, die 

einzelnen Abtheilungen im Spectrum 
:hen Lampe mit den entsprechenden 
des Spertrums eines unter bestimmtem 
e intensivsten Sonnenlichtes zu verglei- 
tsultate der nach der zweiten Methode 
irtuche — vorausgesetzt, dass die ihnen 
nden praktischen Schwierigkeiten sich 
erwinden lassen werden — lassen aich 
'ngeographische Folgerungen nicht ohne 
enden. Doch wQrde die zweite Methode 

immerhin den Vorxug haben, daas bei 
es mit der elektrischen I.ampe ausge- 
ina sich durch spektroskopische Analyse 
iedeneo Tiefen emporgesandten lichtes 
n liesse, wie gross die relativen Diffe- 
' Dicke der MeereBwasserschichten bei 
aler Auslöschung der einzelnen Abthei- 
etrums sind : ein Resultat, das auf dem 
ioht erreichbar ist. Beiderlei Versuchs- 
n sieh also gegenseitig erg&nien und 

Einzelheiten betreffs der imVorstehen- 
ttea Versuche ging Vortragender nicht 
[tische Ausfuhrung muss der Uutaniker 
disch durchgebildflen Hydrographen 
nr das erlaubte sich Vortragender noch 

dass die Untersuchung sich nichl auf 
n Theil des Oceana würde beschr&nken 
ehern die Bedingungen fflr den Eintritt 
n grössere Tiefen hesondera gflnstige 
dass auch das Wasser in der Nähe von 
Borgfilttige Prflfnng verdient, dessen 
iit, wie Tyndall leigte, durch zahl- 
leine Partikelchen getrObt wird. Auch 
r des Wassers und sein Salzgehalt mfLs- 
nnchungen über Lichtabaorption ira 
lichtigung finden. Die Untersuchungen 
lao auf möglichst zahlreiche Meere und 

auszudehnen haben. 



Herr Aacherson bespra 
aus denBlOthenknospe 

bestehende Drogue, welche neueraing« unter aem 
Namen Waifa in Deutschland als Hopfensurrogat 
eingeführt worden ist. 

Herr Bouchi machte MitlheiluDgen über eine 
eigenthamliche Erscheinung an den reifen 
Samen der Lalhraeaelandeatina L., die bis- 
her wohl nicht beobachtet zu sein scheint, wenigstens 
wird sie In einem, in diesem Jahre in der Botanischen 
Zeitung durch Herrn Hermann Dingler veröffent^ 
lichten Artikel über Zalhraea rhodopea sowie auch in 
anderen Werken nicht erwfihnt. Diese EigenthDm 
lichkeit der reifen Samenkapseln der gedachten Pflanz 
besteht darin, dass sie bei vollstAudiger Reife durcl 
die leiseste Berührung plötzlich aufspringen und d! 
ziemlich grossen Samen mit Vehemenz weit nmhe 
geschleudert werden. Das Umherschleudem der Same] 
wird dadurch verursacht, dsse sich beim Ueffnen di 
Rander der Kapselwandungeo der zweiklappigei 
Kapsel, welche fast hornortig sind, momentan nacl 
innen umrollen und die Samen mit Heftigkeit hinaus 

Lltteratnr. 

Sur les caractörea et lee affinit^ 
des Oliniees par Josephe Decaisne 
ir> p. 8" mit einer Tafel. Paris 1877, 
Der Verfasser hatte Gelegenheit, die 1877 imParise 
Garten reichlich blühende O'intn rymoia Thunb. hin 
sichtlich ihres BlQthenbaues zu untersuchen und di 
richtige Stellung dieser Gattung im natürlichen Pflan 
zensystem zu ermitteln, 1S38 gründete auf die selb 
WaUer-Arnott, inOeaellschaa mit MyrrhmiM 
und Fenslia, eine eigene Familie, die er in der Nach 
barschaft der Memecyleen und Myrtoceen unter 
brachte. Bentham und Hooker stellten Olinia, al 
eine in ihrem BlQthenbau nicht genau bekannte Gat 
tung, in die Nahe der I.ythrarieen, In seiner Mono 
graphie der Melastumaceen erklart Naudin, Olini 
bilde eine eigene Familie und verweist Myrrhitiivt, 
und Penzlia zu den Myrtaceen. Der Verf. bekkmpl 
die falschen Auffassungen Baillon's hinsichtlich d« 
BlOtheubaues von Olmia, die er in der Nähe '''' 
Rharaneen unterbringt, dabei vergessend, daas be 
IB25DeCandolle ihr diese St«llung angewi< 
hatte, und kommt zum Resultat, dass die Oliniet 
die Nahe der Myrtoideen und Memecyleen gf 
werden mflssen, wie dies auch Brongniart gi 
hat. Er gibt die genaue Charakteristik der Rhamr 
und Olinteen, woraoa erhellt, dass diese l'flar 
nicht zusammengciitcllt werden können. Dann j 
die Beschreibung der fünf bis jetzt bekannten * 
vier derselben [0. cymos« 2My., etqiensia "' 
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minata Kl. und micrantha DC.) stammen vom Vor- 
gebirge der Guten Hoffnung; eine (O. Rochetiana 
Adr* Jus8, 1846) kommt aus AbesQinien und liefert 
einen neuen Beweis über die Afßnität dieser beiden 
Floren. — Eine Tafel, von Decaisne's Meisterhand, 
zeigt uns den bisher wenig bekannten Blüthenbau der 
Olinia, B. 

Coniferas y Amentaceas Espanolas. 

Por Don Maximo Laguna^ Ingeniero 

de montes. Madrid 1878. 41 S. 8». 

Aufzählung, kurze Diagnosen und Standortsangaben 
der Species, Subspecies und Formen in Spanien wild- 
wachsender Gehölze aus den im Titel genannten Fa- 
milien bringt die vorliegende kleine Schrift, welche 
sich einführt als eine kurze Uebersicht über die Resul- 
tate der von der spanischen Forstcommission grössten- 
theils noch zu publicirenden Arbeiten des Verfa-ssers. 
Die vertretenen Genera sind Pinus^ Junipertts, Ahies, 
Taxus, Populus, Salix, Myrica, Alnust ietnla, Qttor- 
cus, Fagus, Castanea, Coiylus, Carpinus, Ostrya. 



Berichtigung. 

Da mein vor einigen Wochen im 5. Bande der Ab- 
handlungen des hiesigen naturwissenschaftlichen Ver- 
eins veröffentlichter Aufsatz: »Bildungsabwei- 
chungen derBlüthevon Tropaeolumniajus« 
einiges Interesse zu erregen scheint, so sei es mir 
erlaubt, hier auf ein in demselben enthaltenes Versehen 
aufmerksam zu machen, dessen Correctur dem Leser 
das Verständnis» sehr erleichtern wird. 

Fig. 1 (Taf.XIV) ist eine Copie des von Edm. von 
Freyhold in den Nova Acta, Bd. XXXIX, Taf. 1, 
Fig. 15 gegebenen Diagramms. In dasselbe sollte der 
Litho^rapn die genetische Numerirung nach Frey- 
hold s Ansichten eintragen (vergl. Treyhold's 
Fig. 13); er hat dies aber nicht gethan, sondern die 
in Fig. 15 gegebene Numerirung (welche die Verstäu- 
bungsfolge darstellt) beibehalten, und habe ich dieses 
Versehen bei der Correctur leider nicht bemerkt. Der 
Leser wolle daher vor der Lecture die Nummern in 
folgender Weise ändern : 

8 5 
3 2 

6 7 

1 4 

Hinzuweisen wäre auch noch auf Freyhold's Auf- 
satz in dieser Zeitung, Jahrg. 1872 S. 725: »Ueber 
Pelorienbildunff bei Tropaeolum aduncuim\ 
^'e zugehörige Tafel IX gibt eine recht anschauliche 

bbildung einer spornlosen Pelorie. 

Bremen, 3. Mai 1S78. Fr. Buchenau. 
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Ueber den Ban Yon Blüthe und Fracht 
in der Familie der Pandanaceae. 

Von 

H. Grafen zu Solms-Laubach. 

Hierzu Tafel X. 

Die Yorliegende Abhandlung hat den Zwecke 
die Anschauungen zu präcisiren, die ich bei 
dem eingehenderen Studium der Pandaneen 
gewonnen habe und welche demgemäss auch 
dem Versuch einer systematischen Monogra- 
phie der Familie zu Grunde liegen, der an 
einem anderen Orte*) bereits veröffentlicht 
worden ist. Dieselbe ist somit als eine Ergän- 
zung jener Monographie zu betrachten. Wenn 
sie an vielen Punkten lückenhaft und unvoll- 
ständig erfunden werden sollte, so möge man 
dies mit dem Zustand der vorhandenen Litte- 
ratur und mit der Schwierigkeit der Material- 
beschaffung entschuldigen. 

Ueber die Vegetationsorgane ist im Allge- 
meinen wenig zu sagen. Der Aufbau der gan- 
zen Pflanze ist hier überall ein sehr einfacher. 
Der Stamm, der häufig eine bedeutende Höhe 
erreicht oder wie bei vielen Freycinetien an 
fremde Stützen kletternd sich anlehnt, trägt 
zahlreiche, meist gedrängte, nach Y3 ange- 
ordnete, an der Basis einander scheidig um- 
r isende Blätter, die der Regel nach amKande 
\ i sehr häufig auch auf der Rückseite der 
J ittelrippe mit mehr oder minder kräftigen 
' 3mzähnen bewehrt sind. Diese Dornzähne 
j id der Regel nach vorwärts, an der Mittel- 
] ipe aber, zumal bei vielen der grösseren 
. indanusspecies nach rückwärts gekrümmt. 
] i den Pandanen besitzt der scheidige Basal- 
1 n\ gleiche Beschaffenheit wie das übrige 
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Blatt und bleibt zeitlebens erhalten^ ebenso 
bei denjenigen Freycinetien, welche sich 
jenen im Habitus anschliessen. Bei sehr zahl- 
reichen Formen letzterer Gattung ist jedoch 
diese dem übrigen Blatt conforme Beschaffen- 
heit nur auf einen schmalen medianen Strei- 
fen des Scheidentheils beschränkt^ die seit- 
lichen Theile sind zart und sehr vergänglich, 
so dass die erwachsenen Blätter scheidenlos 
sind und selbst mit stark verschmälerter Basis 
an den Zweigen inserirt zu sein scheinen. Die 
Verzweigung der Pandanen sowohl als auch 
derFreycinetien geschieht durchAchselsprosse, 
die mit adossirtem zweikieligem Vorblatt be- 
ginnen; bei manchen Formen kommt sie 
reichUch und schon in frühem Alter zur Gel- 
tung, so dass diese buschartig werden (z.B. P. 
caricosusKz.^ P.fascicularisLam,), bei ande- 
ren ist sie äusserst sparsam (P. dubius SprgLy 
P. LatsKz, U.A.). Dass die Pandanen häufig 
Adventiv wurzeln eigenthümlichen Baues ent- 
wickeln, ist allbekannt ; bezüglich ihres Ent- 
stehungsortes sind mannichfacheVerschieden- 
heiten vorhanden, auf die ich indessen nicht 
eingehe, weil mir keine eigenen bezüglichen 
Beobachtungen in genügender Anzahl vorlie- 
gen. Die anatomische Structur derselben ist 
aurch Nägeli*) bekannt geworden, deren 
Besonderheiten im exquisitesten Maasse den 
mächtigsten Luftwurzeln eigen sind. In den 
schwächeren treten die im centralen Holzkör- 
per zerstreuten Weichbastbündel an Zahl und 
Ausdehnung zurück, in den kleinsten Zwei- 
gen fehlen sie, so dass diese in allen Stücken 
gewöhnlichen monocotylen Adventivwurzeln 
gleichen. Eine Pfahlwurzel fehlt späterhin, 
dieselbe geht, wie die weiter unten zu behan- 
delnde Keimungsgeschichte lehrt^ bereits in 
früher Jugend zu Grunde. 

♦) Nägeli, Beiträge I. p. 30 seq. 



Die Hauptaxe sowohl als auch die Seiten- 
zweige verschiedener Ordnung schliessen ihre 
Entwickelung in der ReRel mit der Bildunfr 
des Rlüthenstandes ah. Derselbe besteht im 
weiblichen Geschlecht aus einem einziffen 
terminalen Kolben oder aus einer Mehrzahl 
von solchen, die an der (temeinsamen Axe 
traubijj angeordnet sind. Diese Inflorescenz- 
axe trä-^t stets eine grössere Zahl von drei- 
zeiligen Hochblättern, deren oberste die Trap- 
blätter der seitlichen Spadices, falls solche 
vorhanden, vorstellen. Die untersten dieser 
Hochblätter sind gewöhnlich den Laubblät- 
tem in allen Stücken ähnlich und nur durch 
stärker entwickelte, häufig anders gefärbte 
und krautige Scheidentheile verschieden. Je 
weiter nach oben, um so mehr tritt ihre laub- 
blattartige Spitze zurück, und schliesslich 
erhalten sie vollkommen den Charakter von 
scheidigen, meist tief gehöhlten Niederblät- 
tem. Der Begel nach strecken sich die Inter- 
nodien der Inflorescenzaxe bedeutend, zumal 
die unteren, so dass die ganze Inflorescenz sehr 
oft von langem Stiel getragen wird und mit- 
unter in übergebogene oder hängende Stellung 
kommt. Traubig gehäufte und einzelne ter- 
minale Kolben finden sich bei allemächst 
verwandten Arten, ja es kommt sogar bei 
manchen Species beides gleichzeitig als 
individuelle Eigen thümlichkeit verschiedener 
Pflanzen vor [/'./oe^/ifMÄ z. B. nach Kurz, 
P. Lais, fuTcatxis] . Bei den Freycinetien sind 
einzelne terminale weibliche Kolben selten, sie 
^aAen»\c\\7..'^.hv:\F.celebicaSchefferi, wobei 
indess zu bemerken ist, dass es nicht sicher 
festgestellt werden konnte, oh der hier stets 
in der Einzahl vorhandene Kolben wirklich 
terminal ist, oder ob er vielleicht nur durch 
Verkümmerung der folgenden Inflorescenz- 
glieder scheinbar zu dieser Stellung gelangt. 
Bei allen übrigen Formen stehen die Kolben 
in wechselnder Zahl hüschÜg an der Zweig- 
spitze, ihre Anordnung ist vollkommen die 
gleiche wie bei den Pandanen, nur dass die 
Intemodien der tragenden Axe stark verkürzt 
bleiben. Auch sind denen der Pandanen 
ähnliche häufig succulcnte schön gefärbte, 
fast durchweg sehr vergSngliche und hinfäl- 
lige Bracteen vorbanden, deren mittlere löflfel- 
artig gehöhlt zu sein pflegen, während die 
obersten der verkümmernden Inflorescenz- 
spitze entsprechend flach, schmal und unregel- 
mässig, oder gänzlich verkrüppelt ausfallen. 

Die männliche Infloroscenz ist der weib- 
lichen wesentlich ähnlich und besteht wie 
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jüngeren Spadices, deren Blüthen noch in der 
Entwickelung begriffen sind, waren sie deut- 
lich und von ganz normaler Beschaffenheit. 
Vielleicht dass auch bei den übrigen ihrer 
entbehrenden Arten ein ähnliches Verhältniss 
sich bei Untersuchung besserer Materialien 
herausstellen wird. 

Der Fruchtknoten ist einföcherig, seine 
wenig vorspringenden, in der Zahl mit den 
Carpellen wechselnden Placenten wandstän- 
dig. Ein deutlich abgesetzter Griffel ist nicht 
vorhanden, der Fruchtknotenscheitel erhebt 
sich als solider kegelförmiger, sich mehr oder 
minder verjüngender Körper, und trägt an der 
gestuzten Spitze die carinalen Narben, der 
Zahl der Carpiden entsprechend. Dieser solide 
Griffeltheil des Fruchtknotens pflegt reich an 
Gruppen und Nestern von Sclerenchymzellen 
zu sein oder wird in seinem oberen Theile fast 
ganz von solchen gebildet. Derselbe wird von 
mehreren häufig oberwärts vereinigten Grif- 
felcanälen durchzogen, die zu den im ersteren 
Falle vollständig von einander getrennten, im 
letzteren im Centrum zusamraenfiiessenden 
Narben führen. Diese gewöhnlich rings von 
Sclerenchym umgebenen Canäle be^^itzen eine 
Auskleidung von zartwandigen Zellen, die 
zu zahlreichen, den Canal verstopfenden 
Papillen auswachsen; ein Büschel solcher 
Papillen wächst in Form eines Schopfes cylin- 
drischer Narbenhaare aus der Narbenöffnung 
des Canales hervor. Ringsum ist die Epidermis 
der Scheitelfläche mit derber, glatter , glän- 
zender, sehr stark verdickter Aussenwand 
versehen. 

An den Placenten sind die anatropen Ovula 
in grösserer Anzahl entwickelt; umgeben 
werden sie von einem wahren Walde scheide- 
wandloser cylin drischer Haare, die in Form 
und Entstehung denen der Griffelcanäle 
durchaus ähnlich sind. Zwischen ihnen stei- 
gen die Pollenschläuche herunter. Das ana- 
trope Ovulum selbst zeigt wenig Eigenthüm- 
liches. Die peripherischen Zellen seines laii- 
\ Funiculus wachsen gleichfalls theilweis 
den erwähnten gliederungslosen Haaren 
. Funiculus und Raphe sind von einem 
inenGefässstrang durchzogen, das Gewebe 
Eikems wird durch den Embryosack 
eits frühzeitig verdrängt, so dass an der 
»mwarze nur eine einzige Zellschicht bis 
Blüthezeit erhalten bleibt, deren Zellen 
IX durch eine beträchtliche, seitwärts rings- 
um an Intensität abnehmende Streckung 
'■'*''*hnen, wie sie in ähnlicher Weise z. B. 



bei Carludovica und bei manchen Aroideen 
vorzukommen pflegt. Gaudichaud's*) Ab- 
bildungen der Ovula lassen durchweg viel zu 
wünschen übrig. 

Einen etwas abweichenden Bau der weib- 
lichen Blüthe weist die neuseeländische Frey- 
cinetia Banksii auf**) , indem bei derselben 
dieCaipellspitzen fast frei und nur seitlich mit 
einander verwachsen sind, so dass der Schei- 
tel des Fruchtknotens durch eine tiefe trich- 
terförmige Depression bezeichnet wird, die 
von dem Ring der narbentragenden Carpell- 
scheitel umgeben ist. Von jeder einzel- 
nen Narbe sieht man die Bauchnaht des be- 
treffenden Fruchtblattes in die mittlere Depres- 
sion herablaufen. 

Die männlichen Blüthen liegen vielfach in 
grubenförmigen Vertiefungen der fleischigen 
Inflorescenzaxe, sie bestehen aus einer wech- 
selnden Anzahl von Staubgefässen, die ein, 
wo das Material nicht allzu schlecht erhalten, 
stets nachweisbares Fruchtknotenrudiment 
umgeben. Dasselbe besteht aus einem ring- 
förmigen, mit gekerbtem Rande vfirsehenen 
Wall, der aus den verbundenen Fruchtblät- 
tern gebildet, die oberwärts weit geöffuete 
Höhlung umgibt, und der meist unscheinbar, 
bei Pr.BanksiiCunn, fürs unbewaffnete Auge 
sichtbar wird. Unter ihm endet stets ein star- 
kes Gefässbündel, von welchem mehrere Aeste 
ausgehen, die, bngig verlaufend, die zu der 
Blüthe gehörigen Stamina versorgen. Weit- 
aus bei der Mehrzahl der Arten sind diese 
fadenförmig gestreckt; ihre Oberfläche ist 
rauh, weil jede Epidermiszelle zu einer kur- 
zen spitzlichen, vorwäits gerichteten Papille 
aus wächst. Die Anthere selbst ist bei diesen 
Staubfäden klein und ohne hervorragende 
Connectivspitze, häufig kaum dicker als das 
Filament, aber stets duich eine Gliederung 
von diesem getrennt, sie besitzt keinerlei 
sonstige Besouderlieiten. Bei Fr, angustifo- 
lia und Fr.javanica dagegen verhält sich die 
Sache anders (vergl. Fig. 9). Hier sind dicke 
unterwärts verbreiterte ganz kurze kegelför- 
mige Filamente vorhanden, die ohne Glie- 
derung die in Folge ihrer Kürze fast sitzenden 
verhältnissmässig mächtigen Antheren tragen. 
Dieselben werden nach der Eröffnung sehr 
rasch unkenntlich, und hängen in Form Pol- 
lenbedeckter Fetzen dem Filament an. Bei 
diesen Formen sowohl als auch sonst bei der 
Mehrzahl der/^rcyciw^ftaarten bleibt die mehr 

*) Gaud. voy. de la bonite Bot. tb. 27, 35, 37. 
♦♦) H o k c r in Curtis bot.Mag. Ber.III. vol.29. tb.6028. 
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li Kolbeu Spindel nach 
1 zufälliger Zerstörung 
des Stieles stehen. Itei 
:r, die sich durch sehr 
meu. scheint zwischen 
enden Stiel eine Glie- 
i sein, an welcher sie 
sich ablosen und her- 
iaudiiMiq.,\tenuisn.sp.]. 
bisherigen der Blüthen- 
in einfacher und klarer 
demselben Maasse von 
ehauptet werden. Ke- 
die thatsäc blichen Ver- 
liernach die möglichen 
bathestandes zu behan- 

. wird die ganze Ober- 
Kolbens von dicht ge- 
enseitigen Druck der 
!n FruchÜtnoten einge- 
elchen andere Organe 
)ie8e Fruchtknoten sind 
n Carpell gebildet und 
gea aufrechtes Ovulum 
n den Kolben von aus- 
lirlich nur die gedräng- 
r emporgewölbten, oder 
n häufig polygonalen 
lie Narbe tragen, von 
ie Sutur bezeichnende 
irabläuft. Diese Carpelle 
;stimmten Weise orien- 
3 ihre Dorsalseite ent- 
er nach oben wenden ; 
nd Anomalien und kora- 
bei einzelnen zumal in 
oder Basis der Kolben 
aupt da vor, wo starker 
elangt. wie es z. B. an 
1 Axe anliegenden Flä- 
leter Uliithenkolbeu der 
enannten Orientirungen 
'.rzianiia Solms, furcatus 
candten vorhanden, bei 
HdusRoxb. und P.pyg- 
! andere an ihre Stelle. 
fallen je nach den ver- 
jeu die G estalt sverhält- 
l der diese unmittelbar 
tze aus. Bei den Spa- 
les P. furcatus MaAfoe- 
c in einen verlängerten 
rgebogenen, zur Blüthe- 
1 verholztenDom. Der- 



selbe ist hei P./oetid 
einfach und endet mi 
Narbe li^t auf seine 

in Form eines langgezogenen, allmähUch in 
die Sutur verlaufenden Striches entwickelt 
(vergl. Gaud. Bon. t. 4, 5). Bei P.furcatut 
und Verwandten sind die Formen der Dorn- 
spitze sehr wechselnd ; sie kann einfach oder 
in zwei divergirende scharfe Zähne getheilt 
oder auch unregelmässig ausgerandet sein. 
An der vorwärts gerichteten Unterseite erkennt 
mau, daSB die die Sutur bildenden umgeschla- 
genen Blatträuder schon vor der Spitze enden, 
dass diese also nur aus dem narben tragenden 
Mediantheil des Blattes gebildet wird. 1 
Narbendäche selbst ist breit, von je nach i 
der Carpellspitze wechselnder und mehr oi 
minder constanter Form fvergl. Gaud. Bi 
t. 13. Fig. 9-24, die Abbildungen sind inJ 
nicht übermässig charakteristisch). Auch 
P. Kurzianus Solms sind die Carpelle a 
wäits orientirt; ihre Narbe ist sitzend o 
doch nur durch einen wenig merklicher v 
wärts gerichteten Griffelfortsatz an die vord 
Kante des Carpellscheitels gerückt, von i 
regelmässiger, vorwärts geödheter Hufeisi 
furm (Gaud. Bon. t. 25. Fig. 1—7}. Aehnlii 
Narbenformen scheinen nach Gaudichau 
Abbildungen zu urtheilen [Bon. t.20,24,a 
bei sehr vielen Panda neenspecies vorzukc 
men. Eigenthümliche flache sitzende Narl 
von rundlichem Umriss gleichfalls an die oh 
Scheitelkante der Carpiden verschoben, 1 
det Brongniart*) für seine Bryantia i 
cüJa ab. Eine ganz abweichende Gestalt bes 
die Narbe bei P. pygmaeus Hook, und seil 
nächsten Verwandten [Gaud. Bon. t.26).] 
kegelförmig erhobene kantige Scheitel d 
wie sich aus der Stellung des Ovulum ergi 
abwärts orientirten Carpells trägt einen gi 
kurzen Griffel, dessen kreis- oder trichl 
förmiger Narbenrand an der oberen doisa 
Seite ganz plötzlich in zwei flügelfönni 
am Ende au^erandete divergirende Lapj 
erweitert ist. 

Die solide ge webserfüllte obere ab Gu 
fungirende Carpellpartie pflegt zur Blü 
zeit bei Weitem den giössten Theil 
Gesammtmasse des Fruchtknotens zu bilt* 
in ihrem Gewebe sind zahlreiche Strä 
festen Sclerenchyms vertheilt, die ihr gr< 
Festigkeit verleihen, so z. B. bei vielen '. 
men aus der Verwandtschaft von P.foe' 

•) Brongniart in Ann. sc. nrt. ser.Vl, t. * 
tb. 15. ^. 9. 
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Roxb. und fureatus Moxb., bei P. Kur-- 
zianusSolrm und P. Candel^hrum Pal. deBeauv. 
Die häufig winzig kleine Basalpartie dagegen^ 
die Höhlunpr und Ovulum birgt, ist stets 
zart und weich, sie collabirt beim Trocknen 
so stark j dass sie beim Abbrechen der 
Carpiden gewöhnlich an der Kolbenspindel 
sitzen bleibt. Zur Sichtbarmachung ihrer 
einzelnen Theile ist alsdann energische Be- 
handlung mit heisser Lauge erforderlich. Die 
Höhlung ist ausserordentlich eng und wird 
von der Placenta und dem Ovulum der Regel 
nach vollständig ausgefüllt. Erstere verläuft 
an ihrer einen Seite in Form eines in das 
Lumen vorspringenden Wulstes, dessen ober- 
flächliche Zellen sammt und sonders zu lan- 
gen, wie die Borsten einer Bürste neben ein- 
ander stehenden Papillen auszuwachsen pfle- 
gen. Die Membranen dieser Papillen sehen 
gequollen aus und scheinen den desorganisir- 
ten Schleim zu liefern, der die enge spalten- 
förmige Carpellarhöhlung ausfüllt. Ein die 
Fruchtknotenhöhlung mit der Aussenwelt in 
Verbindung setzender GrifFelcanal ist nur sel- 
ten wie z. B. bei P. pygmaetisHook, (Fig. 25) 
deutlich; der leitende Gewebstrang läuft von 
deren oberer Ecke, der Regel nach von Holz- 
strängen begleitet, direct bis zur Narbe hin- 
auf (Fig. 16). Nahe über der Basis des Frucht- 
knotenfaches ist an dem der Sutur ensprechen- 
den Placentarwulst das einzige Ovulum be- 
festigt; es ist anatrop und von eigenthüm- 
licher Form, derart mit der Placenta verbun- 
den, dass eine scharfe Grenze zwischen dieser 
und der Rhaphe nicht gezogen werden kann 
(Fig. 10, 26). Ganz analoge Verhältnisse sind 
für den Fruchtknoten der Palmen durch 
Drude*) bekannt geworden. An dem Punkt, 
wo sein Endostom der Placenta anliegt, pflegt 
diese eine grosse Anzahl dicht gedrängter 
Raphidenzellen zu enthalten und in Folge 
davon undurchsichtig zu erscheinen. Das 
äussere Integument ist dick, das innere 
sehr dünn, aber bis nahe an die Chalaza ver- 
Tgbar, vor dem Eikem wird es dicker und 
,.ldet ein langes schnabelförmiges Endostom, 
lessen Mündung mit der des Exostoms zu- 
sammenfällt, dessen Canal aber stets ausser- 
jrdentlich enge ist. Bei P. pygmaeus Hook, 
wird der Eikem ganz ähnlich wie bei Frey- 
nnetia und Carludovica in seinem hinteren 
rheile bis auf wenige, im vorderen bis auf 
ine einzige Schicht langgestreckter Zellen 
urch den Embryosack verdrängt (Fig. 26). In 

') 0. Drude, Bot. Ztg. 1877. p. 649. tb.5. 



dessen Scheitelwölbung fand ich öfters die- 
selbe ganz erfüllend ein Ei von Birnform, 
welches von ziemlich derber Cellulosemem- 
bran umkleidet war. Eine ganz besonders 
mächtige Entwickelung erlangt die Placenta 
bei P. Kurzianus (Fig. 11, 12) und bei P. 
Candelahrum. Hier wird nämlich deren unterer 
das Ovulum tragender Theil zu einem massi- 
gen vortretenden, oberwärts plötzlich enden- 
den kuchenf örmigen , mit Faltungen und 
Einschnitten versehenen, allerwärts papillösen 
Körper entwickelt, an dessen Vorderfläche 
das sonst ganz gleich gebildete Ovulum in 
eine flache Höhlung, dieselbe ausfüllend, zu 
liegen kommt. In Folge hiervon entstehen je 
nach der Richtung der Schnittführung sehr 
verschiedenartige Bilder. Zumal pflegen bei 
zur Mediane des Carpids senkrechten Längs- 
präparaten oft in täuschender Weise zwei 
Fruchtfächer zu erscheinen, deren Scheide- 
wand aber nichts als der mächtig entwickelte 
Placentarwulst des in Wirklichkeit einfachen 
Hohlraums ist, wie man sich alsbald bei Be- 
trachtung von Querdurchschnitten (Fig. 11) 
überzeugt. Auf diese Täuschung dürften die 
Analysen zurückzuführen sein, die Gaudi- 
chaud (Bon. t. 25. Fig. 4, 5, 6) von seiner 
Jeanneretia littoralis gibt. Dass hier in jedem 
der beiden Fruchtfächer ein Ovulum vorhan- 
den, beirrt mich bei dieser Interpretation 
nicht im Geringsten, die Abbildungen sind 
nach trockenem Material und, wie ich ver- 
muthe, nach ohne Befruchtung erwachsenen 
Früchten hergestellt, bei welchen überhaupt 
die Ovula schwer oder gar nicht deutlich 
gemacht werden können. So wird dann wohl 
mehr aus Wahrscheinlichkeitsgründen vom 
Autor resp. vom Zeichner in jedes Fach ein 
Ovulum eingezeichnet worden sein . 

Bei zwei der von Gaudichaud abgebil- 
deten Arten, nämlich bei Fouilloya maritima 
(Bon.t.26. flg. 21-24) MnASusseamicrostigma 
(Bon. t. 38) ist jedes Carpell von einigen klei- 
nen, aber vollständig deutlichen rudimentären 
Staubgefässen umgeben. Leider konnte ich 
die betreffenden im Pariser Museum befind- 
lichen Originalien nicht untersuchen und 
habe ich auch trotz der zahlreichen daraufhin 
verglichenen Formen keine weitere auftreiben 
können, die durch diesen Charakter ausge- 
zeichnet gewesen wäre. 

In anderen sehr zahlreichen Fällen, für die 
wir als Beispiele P. fascicularis Lam,*) und 

*) Reiches Material dieser Art und von P.furcaius 
erhielt ich von Herrn King aus dem bot. darten zu 
Calcutta. 
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Litteratar. 

Flora von Bremen zum Gebrauch in 
Schulen und auf Excursionen be- 
arbeitet von Prof. Dr. Franz Buchen au. 
Mit 20 in den Text gedruckten Abbildun- 
gen. Bremen. Verlag von C. Ed. Müller. 
1877. kl. 80. VIII. 292 S. 

Die Eigenschaften eines erfahrenen Schulmannes 
und eines wissenschaftlichen Botanikers sind nicht 
häufig in einer Person vereinigt. Die Mehrzahl der 
Schuf- und Excursionsfloren, welche wir jährlich 
Ton Lehrern als zweifelhaftes Geschenk erhalten, sind 
daher pädagogisch ebenso unbrauchbar, wie sie wis- 
senschaftlich werthlos sind ; denn man kann nicht ein 
brauchbares Schulbuch über einen Gegenstand schrei- 
ben, welchen man nicht vollständig beherrscht. Kef. 
hält es mit dem Grundsatze, dass das Beste für die 
Schule gerade gut ffenug sei und begrüsst es daher mit 
Freude, dass ein als Botaniker wie als Fädagog gleich 
anerkannter Gelehrter, wie Buchenau, es unter- 
nommen hat, eine für den Schulgebrauch seines Wohn- 
ortes Bremen bestimmte Flora abzufa<<sen. Von einem 
Morphologen wie ihm, war zu erwarten, dass die 
Diagnostik, die sich selbst in besseren neuen Arbeiten 
in einem wunderlichen Gemisch von veralteten und 
neuen Anschauungen bewegt, einen wesentlichen Fort- 
schritt im Sinne der EinbtU^rung der heutigen mor- 
phologischen Ansichten machen werde. Diese Erwar- 
tung ist in vollem Maasse erfüllt. Namentlich ist die 
»morphologische Einleitung« (S. 1 — 7) dankenswerth, 
in der statt der sonst herkömmlichen »Terminologie« 
die heutigen Anschauungen über Wurzel, Aze, Blatt, 
Sprossfolge, Blüthen und Früchte in gedrängtester 
Kürze vorgetragen werden. Wenn in diesem Abriss 
auch nicht alles gleich gelungen erscheint (so kann 
Ref. z.B. den Ausdruck die »Seitenaxen [einer Aehre, 
Traube etc.] sind einfache Blüthen«, nicht für correct 
halten), so findet der Lehrer doch hier eine brauch- 
barere Grundlage für seinen Vortrag als in manchem 
viel gebrauchten neueren Lehrbuche. Auch in man- 
chen anderen Punkten tritt die selbständige Auffas- 
sung des Verf. hervor. Es ist gewiss eine zweck- 
mässige Neuerung, dass die Zeichen der Dauer, denen 
Verf. nach dem vorgange des Ref. bei krautartigen 
Gewächsen vier verschiedene, 0, 0, OO und S\. 
anwendet, an den Anfang, statt an den Schluss jeder 
Diagnose gesetzt werden. Auch die beigegebenen 
Holzschnitte sind mit wenigen Ausnahmen deutlich 
und naturgetreu und sehr seeignet, die Schwierig- 
keiten bei Bestimmung vonÜmbelliferen, Cyperaceen, 
Gramineen etc. zu vermindern ; es ist daher eine sehr 
erfreuliche Aussicht, dass der Verleger bei einer neuen 
Auflage, welche, wie wir hoffen, schon sehr bald nöthig 
jrden wird, die Zahl derselben erheblich zu vermeh- 
n gedenkt. Auch Heterostylie und Kleistoffamie sind, 
nn auch nicht überall, beachtet, ebenso aasFleisch- 
ssen von Drosera, Pinguicula, Ütricularia. Dagegen 
id Gift- und Arzneipflanzen nicht als solche bezeich- 
t. Ebenso ist es auch sehr dankenswerth, dass neben 
m herkömmlichen Büchernamen, die auch ohne 
ohaden hätten fehlen können, die in dortiger Gegend 
:ebräuchlichen plattdeutschen Benennungen Auf- 
ahme gefunden nahen. Um die Kenntniss derselben 
it sich bekanntlich Dr. W. O. Focke grosse Ver- 
iste erworben, der überhaupt bei der Bearbeitunff 
er Flora seinen Freund Buchenau mit Rath und 



That ausgiebig unterstützt hat, und nach dessen An- 
schauungen selbstverständlich die Gattung Ituhus (mit 
38 Arten) bearbeitet ist. 

Mit einigen anderen Eigenthümlichkeiten des Buches 
ist Ref. weniger einverstanden. So ist es kaum eine 
wesentliche Verbesserung, dass Verf. mit Ausnahme 
von Tourn., L., Juss. und D.C. alle Autorennamen 
vollständig ausgeschrieben sind. Die übliche Abkür- 
zung derselben bereitet dem Anfänger gewiss nicht 
grössere Schwierigkeiten als die auch vom Verf. durch- 
geführteAbkürzung der wichti^tenOrgane der Pflanze. 
Ferner kann Ref. es nicht billigen, dass Verf. auf die 
Uebersicht der Gattungen nach dem Linne'schen 
System vollständig verzichtet, und dafür einen Schlüs- 
sel zur Bestimmung der Familien vorangeschickt hat. 
Statt der Schwierigkeiten, die das L i n n e'sche System 
in der Unbeständigkeit der Zahlenverhältnisse bietet 
(die sich doch durch sorgfältige Angabe der Ausnah- 
men grösstentheils abmindern lassen), bieten sich hier 
gewiss nicht kleinere in der Feststellung der oft sehr 
zweifelhaften Eleuthero- oder Gamopetalie, der Inser- 
tion etc. Bei Benutzung dieses Schlüssels wird daher 
die pädagogische Gefahr eines planlosen Herum rath ens 
und Frobirens schwerlich geringer sein als bei den 
üblichen Linne'schen Gattungstafeln. Es ist doch 
unmöglich, einem Anfänger klar zu machen, wes- 
halb er Hydroekaris unter den Monokotylen, Nym* 
phctea unter den Dikotylen zu suchen hat. 

Ref. stellt anheim, ob es sich nicht, um die Vortheile 
beider Methoden zu vereinigen, empfehlen würde, 
einen Schlüssel zur Bestimmung der Familien nach 
dem Linne'schen System abzufassen. Dieser Vor- 
schlag klingt paradoxer und unmethodischer, als er 
sich bei der praktischen Ausführung gestalten würde. 
Die meisten grösseren Familien, wie uramineen, Um- 
belliferen, Cruciferen, Fapilionaceen und viele klei- 
neren würden auch im Linne'schen System ganz 
oder grösstentheils beisammen bleiben, und wäre bei 
diesen dann auf die Uebersicht der Gattungen die, wie 
es in der Buche na u'schen Flora der Fall ist, zweck- 
mässiger Weise in jedem derartigen Werke jeder Fa- 
milie voranzuschicken wäre, zu verweisen. Verhältniss- 
mässig wenige von den Familien, deren Charaktere auch 
für den Anfänger leicht aufzufassen sind, würden ge- 
trennt werden (so z. B. die diandrischen Labiaten 
und Scrophulariaceen von den didynamischen) . In die 
Gattungen auflösen würden sich meist nur solche 
Familien, bei denen die Zusammengehörigkeit der 
Gattungen dem Anfänger nicht leicht begreiflich zu 
machen ist, z. B. Paronychiaceae , Caprifoliaceae, 
Potameae etc. Bei Benutzung eines derartigen Schlüs- 
sels würde der Anfänger von der verhältnissmässigen 
Leichtigkeit und Sicherheit der Bestimmung, welche 
das L in n e'sche System bietet, Vortheil ziehen, gleich- 
zeitig aber stets auf die Wichtigkeit des natürlichen 
hingewiesen werden. Bei einem Schlüssel zur Bestim- 
mung der Familien, wie ihn Buchenau u.A. geben, 
muss doch auch der Leichtigkeit der Bestimmung 
häufig die natürliche Anordnung geopfert werden *) . 

Verdient so das vorliegende Werkchen in pädago- 

Sischer Hinsicht die höchste Anerkennung, so ist auch 
er Freund der einheimischen Flora dem Verf. und 
seinen Mitarbeitern für die sorgfältige Darstellung der 
Vegetation ein es Bezirkes zu nicht minderem Danke 

*) Prof. Eichler machte den Ref. gütigst darauf 
aufmerksam, dass obiger Vorschlag bereits 1858 von 
Wigand (Flora von Kurhessen L S. XXXVni ff.) 
ausgeführt worden ist. 



verpflichtet, der für Nord weat-Deutschland aU tjijisch 
beieichnet werden kann. Die Abnahme der Artenzahl 
nach Nordwest hin tritt hier sehr klar hervor. Auffällig 
ist z. B. für den Botaniker des inoereo Deutschlands 
daa Fehlen oder zweifelhafte Auftraten Ton Tita- 
lieli-uni Tiu/iutL. resp, ßeTuoewn Bernh., Anemone 
rananculnides L., Panaver Mhoeas L-, der Gattungen 
Aiabii, Lepidium, Viola hirta L,, alter Dianlhui- 
Arten ausaer deUoides L., der Cattune Titia, aller 

Serennire nden Oerunium -Arten, AnihyllU Vulneraria 
,., Medicago falcata L., Melilotus ofßcinaiit Desr., 
TTifolium aipealreh., Orobus oemu» L., Spira^a Füi- 
pendulaL.; aus der Oattang Sa^i/raga war nur S. 
ffirculut L. einheimisch, die aber aeit einem halben 
Jahrhundert verschwunden iat; S. granulata L. ist 



Selitium Carvi/olia L., Vala'ianella dentala Foü. und 
rtTnoia Baat., Filago g«rmaniea L., Onopordon Acan- 
Ihium L., Cenlaurea Scabiosa L. , Leontodon hüpidui 
L., Mamischia sfcunda Gke,, Anchusa ofßcinaiil L., 
iIyo»oti$ hiipida Schldl., die Feronica- Arten mit fünf- 
theiligem Kelch, Oaleopeit Ladanum L. [ dagegen 
Endet sich eine rothblOhende Form der G. ochroUuca 
Lmk.); Ajuga gentvensiaL,, Primuia officinalii Jacq. 
(wogeKen P. «latior Jacq. vorkommt}, Ptaniago media 
L-, Olenopodium Vulvaria li., OrcÄis inearnala L., 
Oagea arvansU S^hxül., iieQOXixogAittherieum, Foly- 
gonatum o/ßctnak AU.., Carex muricata L. {wogegen 
C. dwuUa Good. vorkommt), Avena pvhetcen» L. 
(nur eineeacbleppt), Meiica nutam L. (wogegen.^. 
ufiijSora Keti. vorkommt), Poa bulboaa L., Bromus 
ttctorvm L. Dagegen ist die dem nordwestlichen 
Europa eigenthümliche Moor- und Haideflora, als 
deren charakteristischste Repräsentanten man etwa 
Otnilta anglicali,, Erica Tetraiixli. und MyricaQale 
L. betrachten kann, aehr gut vertreten. Vom eonstigen 
inl£Tes8anten Vorkommen w&ren auch all sonst nicht 
beobachtete Bastarde Stellaria adulterina Buchen, et 
Focke {gramineaxuliginota), Rumex criepasxHydro- 
iapatkum und Scirpua iaciutrifX Tabemaeniontani lu 
erw&hnen; ferner Hieracium sabaudum L., Liliiim 
croceum Chaix, das Verf. wohl mit Recht als Varietät 
liiL. bulbifi^^mL. zieht, uad AtttkoxantAum Fuelii 
Leo. et Lara., welche bisher bei uns nur im nordwest- 
lichen Deutachland fest angesiedelte Oraminee offen- 
bar im Vorschreiten begriffen iat. (Ref. fand aie 1877 
bei Bertin unfern des Görlitzer Bahnhofes verschleppt.) 
Bemerkenswerth ist, dass Petaeilea ofßänalU Mnch. 
im Gebiete nur in der weiblichen Form und I%ytettma 
gpicaium L. faat nur blaublüthig (P. nigrum Schmidt) 
vorkommt. 

Die verwilderten und verschleppten Fflsnien, die 
begreiflicher Weis« an einem so wichtigen Handels- 

Slatze wie Bremen aehr xahlreich Kur Beobachtung 
ommen, sind vom Verf. mit einiger Reserve behan- 
delt. Daat Amelanchier nulgarta Mnch. wirklich ver- 
wildert ist, verdient Erwähnung. Hieracium aurantia- 
cum L. halt Verf. doch auch nur für einen Gerten- 
flüchtling. Senecio vemalis W. K. ist bisher bei Bre- 
men noch nicht erschienen. 

Durch das Erscheinen des B uchenau'achen Wer- 
kes iat somit Bremen, welches bisher nur ein 1855 von 
den jetzigen Doctoren W. 0. Focke, Dreier und 
Kottmeier aU »Flora Bremensisn anonym heraus- 
gegebenes, allerdings recht sorgfltltig gearbeitetea 
Arten- undStandurtsverzeichniaa beaass, in den Besitz 

T»1i( Tsa Atthar FsUi in Laipllg. 
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lieber den Bau von Blttthe nnd Fracht 
in der Familie der Pandanaceae. 



H. Grafen zu Solmt-Uubach. 

Hierzu Tafel X. 
(FortBetcnng.) 
Von allen übrigen weiterhin hier zu bespre- 
chenden Pandanenspecies sind die weiblichen 
Blüthenkolben nicht bekannt, es lässt sich 
indcBsen über den wesentlichsten Punkt, die 
Anordnung ihrer Carpiden, der nÖthige Auf- 
schluBS auch aus den reifen Früchten gewin- 
nen. Eb wären da zunächst Formen wie 
Eydouxia macrocarpa udd Delesaertii Gaud. 
(Bon. 1. 18] zu erwähnen, bei denen die den 
Kotben bildenden Phalangen aus einer über- 
aus grossen Menge von Carpiden zusammen- 
gesetzt werden. Hier scheint die Anordnung 
im Wesentlichen ähnlich wie bei P. fascicu- 
laris zu sein, die sämmtlichen peripherischen 
Carpiden kehren ihre Ventralseite nach der 
Axe der Phalange, die grosse Zahl der in der 
Mitte gelegenen lässt aber keine regelmässige 
Orientirung erkennen. 

Eine eigenthümliche Carpellanordnung in- 
nerhalb der Phalangen des Kolbens kommt 
femer bei P. dubius Spr. (Gaud. Bon, t, 13, 
"g. 1 — 8) und bei derMehrzahl der Arten vor, 
ie Brongniart (I.e.) in seiner Gattung 
Barrotia zusammLengefasst hat. Hier besteht 
lÜmlich jede derselben aus einer einzigen 
*ranByersalen Reihe seitlich t erwachsen er, 
bie Ventralseite nach vorwärts wendender 
'arpelle, deren Gliederzahl sehr wechseln 
Lann. (Bei P. dubius seheinen es meist nur 
'wei bis drei, bei manchen Barr otien fünf bis 
whs zu sein.) Für die Form der fruchtreifen 
igmata kann füglich auf die citirten Abbil- 



dungen verwiesen werden. Dieselbe Garpiden- 
Btellung findet sich in den Phalangen des P. 
AttdamanensiumKz. vor, nur in viel unr^el- 
mässigerer Ausbildung. Die transversale Keihe 
ist hier oft gebogen und sehr häufig an man- 
chen Stellen durch, man möchte sagen, her- 
ansgedrängte Carpiden verdoppelt, welche 
aber genau dieselbie Orientirung wie die an- 
deren besitzen. Andeutungen der gleichen 
Verhältnisse finde ich übrigens auch in den 
Abbildungen, die Brongniart (l.c.t.l4, 
fig. 3} von seiner Barrotia Salansae liefert. 
Bei Barrotia macrocarpa Brongn. (1. c. 1. 14, 
flg.ij endlich, sind die Carpiden der transver- 
sa verbreiterten Phalangen in zwei parallele 
Reihen geordnet, in deren oberer die einzel- 
nen Glieder abwärts, in deren unterer sie auf- 
wärts orientirt stehen. Wir haben hier also 
im Wesentlichen die gleiche Binganordnung 
wie bei P. fascicularis, nur dass die innere 
centrale Carpiden giuppe durchaus fehlt und 
dass die ganze Phalange eine flach zusammen- 
gedrückte Gestalt besitzt. 

Auch im Bau der männlichen BlüthenkoU 
hen finden sich bei den Pandanen mannich- 
fache Verschiedenheiten. Die einfachsten Ver- 
hältnisse bieten dieselben bei den Arten des 
Typus von P. foetidus dar. Hier ist nämlich 
die Kolbenaxe dicht mit einfachen Staub- 
fäden ringsum besetzt, deren verhältnissmässig 
kurze Filamente in Form von vorspringenden 
Kanten eine Strecke weit an ihr herablaufen. 
Jedes Filament trägt an seiner mit einer Glie- 
derung versehenen Spitze eine ausnehmend 
langgestreckte linealeAnthere normaler Struc- 
tur, deren Connectiv am Ende in ein Spitz- 
chen ausläuft. Bei P.furcatua und seinen 
Verwandten dagegen entspringen von der 
Kolbenspindel lange, gleichfalls in Baal herab- 
laufende Stiele, die sich an der Spitze in ein 
ganzes Büschel doldenartig gestellter anthe- 



lamente verzweigen. Länge 
eit dieser Staubfäden, Form 
len dabei je nach der Species 
Ind auB. Äehnlich ist der Bau 
Kolben bei P. utilis (der ein- 
iglichen Typus, von der die- 

sind), nur stehen deren 
ier lockerer, sie sind sehr 
lente lang, dünn und nach 
L spreizend. Unr^elmässig- 
häufig vor, zumal ist es sehr 
SS einzelne Filamente weit 
ÜBchligen Spitze seitlich vom 
en. Auch bei P. Kurzianus 
leren büscblig anf gemein- 
ten, steifen, säulenförmigen, 
Filamente tragenden Stiden. 

in den Sammlungen zahl- 
Qzen der veiscbiedensten Art 
n Allgemeinen den eben be- 
fbau zeigen, deren nShere 
er ohne die Kenutniss der 
[blieben Pflanzen unterblei- 

Lam. hat von der Anordnung 
aenMamen erhalten. Bei ihm 
rwandteu stehen dieselben 
hizabl an gemeinsamen Stie- 

die in grosser Zahl an der 
pringen. Während aber bei 
,delteti Formen die Auszwei- 
Jia aus diesen nach Art der 
so nimmt man hier vielmehr 
mg wahr. Sie sind zu meh- 
:r folgenden unregelmäs eigen 
;, eine regellose Gruppe bil- 
hre Filamente sind kurz, die 
tt, oberwärts mehr oder min- 
, von dem in ein derbes Spitz- 
in Connectiv überragt. Dass 
eci fische Unterschiede vor- 
ein Blick auf Roxburgh's 
ast.I. t. 94-96] und Brong- 
5, fig. 10") Abbildungen. 
imliche männliche Blüthen 
men zu, diebeiBrongniart 
fig. 1) die Gattung Bryantia 
len ist dicht besetzt mit flei- 
t kegelförmigen, vom ver- 
ibgeplfttteten Körpern , die 
ieite ringsum die zahlreichen 
nenten versehenen Stamina 
>cheite]fläche ist mit kleinen 

Erhebungen bedeckt, die 
limente nicht zur Entwicke- 



lung gekommener Stau] 
werden. 

Schliesslich ist nc 
männlichen Inflorescenz zu gedenken, die an 
dem der hiesigen Sammlung gehörigen Exem- 
plar von Hohenacker pl. Ind. ot. n.2301 
(vergl. P. umpapülatus Dennat. Linnaea t. 42 
p. 80) gefunden wurde. In den oberen Theilen 
ihrer Kolben sind nämlich die sonst vollstän- 
dig fehlenden Tragblätter auegebildet und 
steht unter jedem AntherenbÜBchel eines der- 
selben. Es sind schmallanzettlicbe spitze, 
am Bande domzfthnige Blättchen , die zum 
Theil so lang sind, dass sie weit zwischen den 
Antherenbüscheln hervorragen. In manchen 
der nach Art AeaP.furcatita gebauten Büscheln 
sind unvollkommene Carpelle in Mehrzahl ent- 
wickelt, die von zahlreichen mehr oder mi 
der rudimentären Antheren umgeben werde 
Leider Hess sich an dem durch Motten&i 
und vielfache Brüche sehr alterirten Exei 
plar nichts genaueres über die StellungsT« 
hältnisse heider ermitteln. 

Nachdem nun im Bisherigen der Thatl 
stand erörtert ist, wenden wir uns endlich 
der Frage, was denn eigentlich bei Pandan 
als Einzelblüthe zu betrachten ist. In diei 
Hinsicht ist aus der Litteratur nur wei 
AufschlusB zu erlangen, eine eingeben 
Erörterung darüber ist nirgends vorband« 
und in den knappen diagnostischen Phras 
pflegt die eigentliche Anschauungsweise d 
Autoren in allzu hohem Grade durch m< 
phologisch indifferente casuis tische Ausdrücl 
als da sindCephaüa und Phalanges verschli 
ert zu sein. Wir werden dabei am best 
von der zweifelsohne zunächst verwandt 
Gattung Freycinetia ausgeben, bei welch 
über den Umfang der Einzelblüthe NiemaJ 
im Zweifel sein kann. Dieselbe besteht a 
einem Staminal- und einem Carpellwirti 
von denen je nach dem Geschlecht einmal d 
eine oder der andere verkümmert. Chara 
teristisch ist für diese Wirtel die Unsichi 
heit in den Zahlen Verhältnissen, ihre häul 
auftretende Polymerie. Vergleichen wir di 
die Verhältniaae bei Pandanus, so spring 
die Augen, dass es nicht schwer fällt, 
concentrisch geordneten Phalangen VOL 
utilis und faicicularis sowohl, als auch 
büschelständigen Stamina derselben For.. 
auf jenen Typus zurückzuführen, indem 
nämlich annehmen, dass bei exquisiter F 
merie der Blüthe einmal einer, dann dei 
deie der Wirtel voUkommen verV'' — 
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Natürlich würde dann der ganze Kolben nach 
Analogie der Aroideen und Palmen als eine 
vielblüthige der Deck- und Vorblätter ent- 
behrende Aehre angesehen werden müssen. 
In der weiblichen Blüthe hat demnach 
Schwund der Antheren stattgefunden^ diesel- 
ben sind den Weg des Perigons, welches bei 
nahestehenden Gattungen [Carludovica^ Phyt- 
elephas) noch vorkommt^ gegangen; es ist 
nur das polymere Gynäceum^ die Phalange 
bildend, übriggeblieben. Das häufige Vor- 
kommen der centralen ordnungslosen Car- 
pidengruppe lässt sich zwanglos aus dem 
gegenseitigen Druck herleiten, unter welchem 
die Blüthen sich entwickeln. Ohne denselben 
würden die Carpelle vermuthlich in einen 
regelmässigen Kreis geordnet sein, wie dies 
ohnehin da überall der Fall, wo innerhalb 
einer Blüthe die Gliederzahl zu geringerem 
Maasse herabsinkt. 

BeidenFormen desGaudichaud-Brong- 
niart^ sehen Genus Barrotia, die sich durch 
die einfache transversale aufwärts orientirte 
Carpidenreihe der Phalange auszeichnen, 
brauchen wir dann blos die Annahme, dass 
die oberen Glieder, die die Reihe zur Kreis- 
stellung ergänzt haben würden, weggefallen 
seien, und würden wir diese sogar ausnahms- 
weise sammt und sonders bei P. macrocarptis 
entwickelt finden. 

Auch dieFormen mit unicarpellarenFrucht- 
knoten paralleler Orientirung lassen sich sehr 
wohl aus den im Bisherigen erörterten Ge- 
sichtspunkten verstehen. Bei diesen ist eben 
jedes einzelne Carpell eine Blüthe, in der 
ausser dem Androeceum auch noch die übri- 
gen Glieder des Gynaecei verloren gegangen 
sind. Und zwar gehört das erhaltene Carpell 
in vielen Fällen als aufv^rärts orientirt der vor- 
deren, bei den Arten aus der Verwandtschaft 
von P, foetidus und P. pygmaem der hinteren 
oberen Blüthenhälfte an. Bei dieser Anschau- 
ung ist freilich die Hypothese des Aborts 
einer grossen Anzahl von Blüthentheilen 
nöthig, es lassen sich indessen einige That- 
chen anführen, die ihr zur Stütze zu dienen 
heinen. Es gibt nämlich Species mit mehr- 
pelligen Blüthen, z. B. P. Candelabrum 
aud. Bon. t. 26, fig. 16, 17), in welchen zu 
unsten eines oder zweier derselben die übri- 
m zu verkümmern pflegen; in exquisitem 
[aasse kommt, nach Gaudichaud^s Abbil- 
ungen (Gaud.Bon. t.25, fig. 15 — 31) zu ur- 
teilen, bei seinem Heterostigma Heudelotia- 
"d (einer mir unbekannten Form) die gleiche 



Erscheinung vor. Von dieser Pflanze bildet er 
Früchte ab, die drei gleich grosse Narben und 
drei entwickelte Fruchtknotenfächer aufwei- 
sen, andere, bei denen zwei der letzteren bis 
auf enge spaltenf örmige Hohlräume im Peri- 
carp abortiren und die zugehörigen Narben 
verkümmern, und endlich solche, die mit 
einem Stigma versehen, von den anderen 
nichts mehr aufweisen. Ebenso ist bei Sussea 
lagenaeformis Gatcd. (Bon. t.25, fig. 11 — 14), 
deren Vaterland leider unbekannt ist, ein 
eincarpelliger Fruchtknoten vorhanden, an 
dessen Scheiteltheil unterhalb der functioni- 
renden Narbe noch die rudimentären zweier 
anderer Carpelle sich finden. Es dürften 
diese Fälle vorzügliche Anhaltspunkte sein 
für die Art und Weise, in der man sich 
die Entstehung der so häufigen unicarpellä- 
ren Blüthen bei Pandanus vorzustellen hat. 
Ganz analoge Verhältnisse hat Drude (I.e.) 
bei manchen Palmen gefunden. 

Auch der Blüthenbau yonSparganium wird 
hier zu Hilfe genommen werden dürfen, da 
dasselbe, wenngleich nicht zu denPandaneen 
im engeren Sinne gehörig, doch zweifelsohne 
nahe mit denselben verwandt ist. In der 
weiblichen Blüthe dieser Pflanze folgt nun 
der Kegel nach auf ein drei- oder vierblätt- 
riges Perigon ein einziges Carpell mit ein- 
seitig den Grifiel abschliessender zungenför- 
miger Narbe. Zwischen derartigen Blüthen 
finden sich fast in jedem Spadix andere mit 
zwei Carpellen und zwei Narben, die dann 
jedesmal radial zur Blüthenaxe orientirt sind^ 
sich also die stigmatische Fläche zukehren. 
Die Zahl der Perigonblätter solcher Blüthen 
fand ich der der erstgenannten gleich oder um 
ein Glied vergrössert. Selten kommen Blüthen 
mit drei oder vier Narben und fünf bis sechs 
Perigonblättemvor; auch bei diesen ist, nach 
der Narbenstellung zu schliessen, stets die 
gleiche Orientirung der Carpiden vorhanden. 
Wir haben also auch hier bei einer den Pan- 
daneen nächst verwandten Pflanze als that- 
sächliches Vorkommniss das für unsere An- 
schauung geforderte Herabsinken des mehr- 
gliedrigen Gynäceums zur Eingliedrigkeit. 

Eichler*) mochte freilich dergleichen 
pluricarpelläre Blüthen aus der zufälligen 
Verwachsung benachbarter erklären, welcher 
Annahme indessen der Befund in mancherlei 
Hinsicht widerspricht. Denn es wäre in die- 
sem Fall die stets gleiche Orientirung der 
Carpiden absolut nicht zu begreifen^ dann 
*} Eichler, Blüthendiagramme I. p. 111. 
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wurde auch die geringe Vermehrung derPeri- 
gonblätter in solchen Verwachsimgsbliithen 
zum mindeEten auöallig sein. 

Dase in der männlichen Inäorescenz die 
Bämmtlichen Staminalbüschel Axen gleicher 
Ordnung, dfies nicht etwa mehreie derselben 
nach der Analogie der vier phalangisch ver- 
zweigten Stamina von Carludotiica zu einer 
Blütbe gehören, das lässt sich mit Hülfe des 
oben beschriebenen lilüthenstan des beweisen, 
bei welchem unter jedemStaminalbüschel das 
eugehörige Tragblatt ausgebildet ist. Wenn 
aber dies einmal festgestellt ist, so haben wir 
dann in der einzelnen Illüthe, dem Staminal- 
büschel, durchaus denselben Bau wie in dem 
Carpidenbüschel des anderen Geschlechtes ; 
der Blüthenstiel, resp. die Dehnung der Blü- 
Üienaxe zwischen den Stamina kommt als ein- 
ziges novum hinzu. Auch hier ist die Ver- 
kümmerung des Gynacceum absolut; wieder- 
holter Untersuchung ohngeachtet habe ich 
nirgends eilte Spur desselben auffinden kön- 
nen, auch nicht auf der platten Scheitelääche 
der männlichen Blüthe von P. macrocarpus 
Brongn., auf welche ich grosse Hoffnung 
gesetzt hatte. Man könnte dieses spurlosen 
VerEchwindens halber zu der Ansicht neigen, 
daSB hier die Polymerie durch Ausbildung der 
Glieder beider Geschlechtswiitel nach der 
männlichen Richtung zu Stande komme, da 
aber in den weiblichen Blüthen mitunter 
Staminalrudimente vorkommen (vergl.oben), 
so muss dort der äussere Kreis nach Art von 
Freycinetia unterdrückt sein und es liegt bei 
der Ueberein Stimmung im Bauplan beider 
Geschlechter kein Grund vor, der eine ent- 
gegengesetzte Construction derselben plau- 
sibel zu machen vermöchte. Bei der männ- 
lichen Blüthe aus dem Typus des P.foetidus 
endlich, weder Kolben mit einfachen Stamina 
dicht besetzt ist, fehlen alle Anhaltspunkte 
für die Beurtheilung der einschlagigen Fra- 
gen; wir sind ausser Stande, zu eruiren, ob 
die Blüthe aus mehreren oder, wie im weib- 
lichen Geschlecht, aus einem einzelnen Gliede 
sich aufbaut. 

Nach alle dem Bisherigen sind wir denn, 
von der JVäyct'ne^tablüthe ausgebend, zu einer 
einheitlichen Anschauung über die Construc- 
tion der verschiedenen Pandanenblüthen ge- 
langt und es wird, behufs des Nachweises, 
daes sie die naturgemässcre, richtigere ist, 
zweckmässig sein, im Folgenden die andere 
a priori gleichfalls mögliche zu erörtern, die 
den unicarpellarenFruchtknoten als Ausgangs- 



punkt nimmt. Nach ihr haben w 
bei den Formen des Typus voi 
mit den klarsten und einfachste 
sen zu thun; der weibliche Koll 
von zahlreichen eincarpelligen 
bildet, im männlichen stellt jede 
eine Einzelblüthe dar. Wenn di 
muss es indessen mindestens auffallend er- 
scheinen, dass wir bei den sonst durchaus 
analog gebauten weiblichen Blüthen des P. 
furcatus und seinen Verwandten eine gerade 
entgegengesetzte Orientirung des Carpells 
vorfinden, für welche absolut kein Grund 
erfindlich ist. Zudem sind hier schon Stami- 
nalbüschel vorhanden, und muss man sich 
daher entweder zu vielmännigen Blüthen be- 
quemen oder, falls die Einmännigkeit gerettet 
werden soll, der männlichen Inflorescenz eine 
weitergehende Verzweigung als der weib- 
lichen zuschreiben. Das, was wir oben als 
Blüthe bezeichneten, würde dadurch zum 
blüthen tragenden Seitenzweige gestempelt 
werden. Wennschon nun dergleichen Ver- 
schiedenheiten bezüglich des Verzweigungs- 
grades in den Inflorescenzen differenter Ge- 
schlechter nicht allzu selten vorkommen, so 
dürfen sie doch ohne unterstützende Gründe 
kaum so ohne Weiteres zur Erklärung 
zweifelhaften Thatbestandes herangezc^n 
werden. 

Bei P. vtüU mqA fascicularis wird dann die 
Gleichheit beider Geschlechter wieder her- 
gestellt, indem auch der weibliche Kolben 
sich zur Bildung der ceotrisch gebauten Pha ■ 
langen als ebenso vieler Seiten axen verzweigt, 
deren Intemodien verkürzt werden, während 
ihre sämmtUchen Blüthen unter einander ver- 
wachsen. Es bleiben schliesslich die transver- 
sal gereihten Phalangen der vonBrongniart 
Barrotia genannten Formen. Diese lassen 
sich nun von diesem Gesichtspunkte aus 
durchaus nur als zufällige Verwachsungen 
neben einander stehender Blüthen auflassen. 
Einer solchen Erklärung aber stehen, obgleich 
Brongniart zu derselben zu neigen acheint, 
die gewichtigsten Bedenken gegenüber. £'~ 
mal nämlich ist durchaus nicht abzusebi 
warum dann die Blüthen immer nur in tra 
versaler Richtung verwachsen, nicht a 
einmal in einer anderen. Femer ist kein Gru. 
für den Umstand zu finden, dass eine gewis 
freilich nicht stricte Regelmässigkeit in d 
Zahlen Verhältnissen der mit einander verb 
denen Carpiden innerhalb jeder einzeli 
Species obwaltet. Es kommen ja S'' 
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gelegentliche zufällige Verwachsungen be- 
nax;hbarter Fruchtknoten nicht selten sowohl 
bei ein- als bei mehrcarpelligen Blüthen vor. 
Dieselben sind aber stets vereinzelt, sie sind 
an ihrer Form, an der Regellosigkeit in der 
Narbenorientirung meistens sofort als solche 
zu erkennen; ich fand sie in grösserer 
Zahl in den basalen Partien der kugligen 
Kolben des P./asctctilaris, Auch von dem 
mascarenischen P. drupaceus Thouars liegt 
mir ein solcher Fall mit Bestimmtheit vor. 
Vielleicht dass auch Gaudichaud's Abbil- 
dungen der Blüthen von P. montantcs Bory 
[Stissea conoidea Gaud, Bon. t. 24), zum we- 
nigsten, was Fig. 8 betriflt, in dieser Rich- 
tung zu deuten sein werden; den Figuren 2 
und 7 könnten ebenso gut ausnahmsweise 
bicarpelläre Blüthen zu Grunde liegen. 

Erwägt man ausserdem noch, wie schwierig 
die Annahme der durchgehends einblättrigen 
Blüthen für Pandamts mit dem bekannten 
und im Bisherigen öfters angezogenen Blü- 
thenbau verwandter Gtittungen wie Carludo- 
vica, PhytelephaSy Nipa und dem der Palmen 
in Einklang gebracht werden kann, so wird 
man, glaube ich, zu dem Schlüsse gedrängt, 
die frimer an erster Stelle gegebene Deutung 
für die wahrscheinliche zu halten und ihr, so 
lange nicht zwingende Gründe sie zu ver- 
lassen nöthigen, den Vorrang einzuräumen. 

Die Früchte sind bei Fandanus Drupae, bei 
Freycineiia Beeren. Und zwar sind sie im 
ersteren Fall stets monopyren, bei den ein- 
carpelligen Blüthen mit einem, bei den pha- 
langifichen mit mehreren Fächern im Stein- 
kem. Bei P, utüis, von dessen Früchten vor- 
treffliche Abbildungen beiJacquin (Fragm . 
1. 13) vorliegen, bleibt die Form des Frucht- 
knotens im Wesentlichen bis zur Reife erhal- 
ten. Immerhin kommt durch nicht unbeträcht- 
liches Wachsthum eine bedeutende Verlän- 
gerung der unterhalb der freien Carpellspitze 
gelegenen Scheitelpartie zu Stande, so dass 
dieselbe die Form eines steilen polygonalen 
^.egels erhält; welcher am abgestumpften Ende 
ne kleine, durch tiefe Furchen getrennte 
öckerchen die äussersten an diesem Wachs- 
um nicht betheiligtenCarpidenspitzen trägt, 
ren Narben jetzt häufig vollkommen un- 
kenntlich werden. Im Grunde der Furchen 
legt Korkbildung einzutreten, die die Epi- 
^rmis in breiten Rissen aus einander sprengt, 
ergleichen kommt in noch weit ausgiebige- 
mMaasse bei den Formen mit grossen viel- 
*herigen Früchten wie P. Leram Jones, 



P. Eydouxia Balf, und Verwandten vor, wo 
alsdann die ganze ursprüngliche Structur des 
Fruchtknoten scheiteis durch zahlreiche sich 
kreuzende Risse zerstört und unkenntlich 
gemacht werden kann. Die ganze Frucht des 
P. utilis ist, sowohl am Scheitel als auch an 
den Seitenflächen, von einer continuirlichen 
glänzenden, röthlich oder gelblichbraunen 
Epidermis umgeben, die von mehreren Schich- 
ten eng verbundener Steinzellen verstärkt 
wird. Unter derselben folgt ein markiges, von 
zahlreichen verholzten Gefäss- und Faserbün- 
deln durchzogenes Gewebe, in welchem etwa 
die Mitte der ganzen Frucht einnehmend 
der äusserst harte und zähe Steinkern liegt. 
Die Form dieses Steinkerns ist ziemlich 
unregelmässig, seitwärts geht er bis nahe 
an die Epidermis heran, unter- und ober- 
wärts grenzt er mit wellig gebogener, mit 
Vorsprüngen und Einbuchtungen versehener 
Fläche an das umgebende Schwammgewebe. 
Zahlreiche aus dem unteren Schwamm- 
gewebe kommende und in dem oberen endende 
Gefässbündel durchziehen ihn seiner ganzen 
Länge nach, sie erscheinen innerhalb seiner 
dunkelrothbraunen Substanz als Längsstreifen 
von hellerer Farbe (vergl. hierzu die dem P. 
tenuifolius Balf. entnommene Fig. 24) . 

Die je einen Samen umschliessenden Fächer 
sind eilänglich von diesem und dem ihn tra- 
genden Placentarstrang gänzlich ausgefüllt. 
In dem Placentarstrang, der Parenchym, 
Gefäss- und Faserbündel in Mehrzahl enthält, 
unterbleibt die allgemeine Sclerose, derselbe 
setzt sich ober- und unterwärts in Form eines 
faserigen Gewebskörpers von cylindrischer 
Form direct in das Schwammgewebe fort, so 
dass also sowohl über als unter jedem Fach im 
Steinkem eine von ihm durchsetzte Lücke 
bleibt (Fig. 24). Das schwammige, den Stein- 
kern umgebende Gewebe ist im frischen Zu- 
stande jedenfalls von saftiger Beschaffenheit, 
im trockenen ist es seitwärts und unterhalb 
desselben dicht, oberhalb lacunös und in lauter 
dünne transversale Blätter gespalten. Ueberall 
wird es von den Gef ässbündeln, unterwärts 
auch von gedrängten Faserbündeln geringen 
Querschnitts durchzogen. Der eiförmige Same 
ist an der einen Seite durch eine streifenför- 
mige, dem Placentarstrang entsprechende 
Abplattung bezeichnet, seine Testa ist ausser- 
ordentlich dünn, und weicher Beschaffenheit. 
Der mächtige Endospermkörper besteht aus 
zartwandigen ölreichen und mit krystalloid- 
haltigen Aleuronkörnem erfüllten Zellen und 



umschlieBSt den ziemlich kleinen ei-walzea- 
förmid^n Embryo (Fig. 19) , dessen Vege- 
tationspunkt nahe an der Basis, am Grund 
Tzen und schmalen Längsspalte in 
Form einer wenig gewölbten, steil von oben 
und innen gegen aussen und unten geneigten, 
der Blattbildung völlig baren FlÄche ent- 
wickelt ist. In dem walzenförmigen Cotyledon 
sind stets drei Gefässbiindel vorhanden, von 
denen zwei dicht neben einander verlaufen 
und von dem dritten durch einen grösseren 
Zwischenraum getrennt sind. Einen, von den 
abweichenden Gestaltsverhältnissen abge- 
sehen, durchaus analogen Fruchtbau finden 
wir bei P. Eydouxia Balf.ßl. und anderen 
mascarenischen Formen wieder ; desgleichen 
auch bei P. AndaTnanenstum Kz. und wahr- 
scheinlich noch bei vielen anderen nicht 
genauer in dieser Hinsicht untersuchten 
Arten. 

Bei P. /ascimlaris Lam. und seinen näch- 
sten Verwandten ist die Verschmelzung der 
Carpelle in der Frucht bereits etwas minder 
vollständig. Dies gibt sich schon im äusseren 
Ansehen 2u erkennen. Denn während bei P. 
atüis der kegelförmige Scheitel oberwäxts 
die verkümmernden narbentragenden Car- 
pellspitzen als kleine Höckerchen aufweist, 
nehmen diese hier an dem weiteren Wachs- 
thum der Frucht den lebhaftesten Antheil, so 
dass es auch zur Reifezeit nicht bis zur Bil- 
dung einer gemeinsamen Scheitelwölbung 
kommt, die Frucht sich vielmehr oberwärts in 
kurze, kegelförmig polygonale Scheitel stücke 
der einzelnen Carpelle auflöst, die durch mehr 
oder minder tief eingeschnittene Furchen von 
einander getrennt werden (Fig. 3] . Form und 
Grad der Individualisirung dieser Caipiden- 
spitzen wechselt freilich nicht unbedeutend 
innerhalb desselben Kolbens, so dass diesel* 
ben, wie Kurz I.e. mit Kecht bemerkt, zur 
Charakterisirung der Species nicht oder doch 
nur mit äusserster Vorsicht benutzt werden 
dürfen. Uebrigens gibt es auch im Typus des 
P.utilis Formen, die diese Eigenthümlichkeit 
in ziemlich beträchtlichem Maasse aufweisen 
[vergl. P. Vin^onia palustris Gaud. [Bon. 
1 17, fig. 18—23]). Etwas oberhalb der Pha- 
langenmitte liegt bei den mir vorliegenden, 
TOD denNicobaren stammenden reifenFrüchten 
der harte rothbraune, ringsum bis fast unter 
die Epidermis reichende Steinkern, der neben 
den fertilen stets auch etliche sterile Samen- 
facher enthält, wie dies auch bei P. utüi» der 
B^el nach der Fall ist. Unter ihm ist genau 



wie dort ein schwamm 
von zahllosen Fasersti 
Gewebe vorhanden. Ii 
Steinkems gelegenen sc 
jedoch sind die einze] 
sich dies auch im äusseren ±labitua aus- 
spricht, deutlich von einander getrennt, wenn- 
gleich seitlich noch ein Stück weit fest mit 
einander verbunden (Fig. 3) . Jedes CarpeU 
besteht nämlich hier in der Peripherie aus 
ziemlich dichtem und festen theüweis ver- 
holzten Gewebe und ist mit einem weisslichen 
Mark erfüllt, welches durch zahllose in 
ihm enthaltene Höhlungen schaumartige Be- 
schaffenheit gewinnt. Wie angrenzende, dem 
Samenfach entsprechende Lücke des Stein- 
kems ist weiter als bei P. utilis, fast von 
der Breite des Samens selbst und durch ein 
schräg gestelltes derbes Diaphragma ge- 
schlossen, welches gleiche Beschaffenheit wie 
das peripherische Gewebe der Carpellspitzen 
besitzt, und allein die Trennung des samen- 
bergenden Raumes von dem markerfüllten 
Scheiteltheil bewirkt. Von dem echten in- 
dischen P. fascicularie liegen mir leider reife 
Drupae nicht vor, doch scheint es sich bei 
diesen ebenso zu verhalten, so weit sich dies 
aus jungen, inAlkohol conservirten Früchten 
erschliessen lässt. Im Uebrigen ist der eben 
geschilderte Bau nur ein extremes VerMlt- 
niss; P.fragrans Brongn. (I.e.) und eine 
andere, gleichfalls zu der_/aactcM/arM-Gruppe 
gehörige Frucht von den Seychellen, die mir 
zur Untersuchung kam, zeigen im Wesent- 
lichen den für P. uttlis charakteristischen 
Bau. Woraus zugleich zu entnehmen, dass es 
noch vielfacher und ein gehen derUntersutdlun- 
gen bedarf, um über die einzelnen Species 
dieses Typus ins Klare zu kommen. 

Bei den Formen mit eingliedrigem Frucht- 
knotenwird dieser überall in wesentlich über- 
einstimmender Weise zur Frucht umgebildet 
(Fig.4, 18). Der zurBlüthezeit winzige untere 
Fruchtknotentheil wächst zu bedeutender 
Länge heran; das Ovulum verwandelt sich 
in den das Fach stets völlig erfüllenden, d 
anderer Arien gleichen Samen. Ringe um 
herum entsteht bei P. KurzioMus (Fig. 
ein harter solider Steinkern von chocolad 
brauner Farbe, der sich unterträrts zuspi 
nach oben aber durch eine quere get 
Linie begrenzt erscheint. Ueber dem Steink 
schwindet das Gewebe derFrutditknotensp* 
mit Ausnahme des in der äussersten Peri] 
rie unter der Epidermis gelegenen "*'''' 
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verholzt^ und es entsteht somit eine geräumige 
lufterfüllte Höhlung, innerhalb welcher die 
Reste des zerrissenen und yertrockneten Mark- 
gewebes der Wandung anhängen. Diese Höh- 
lung ist das obere Fruchtfach^ von dem in der 
Litteratur derPandaneen als von einem eigen- 
thümlichen näher zu untersuchenden Gebilde 
gelegentlich die Rede ist. Es stellt dasselbe also 
nichts anderes als einen spät entstehenden ly si- 
genen Intercellularraum im Griffeltheile der 
Frucht dar. Bei P.pygmaeus Hook, bleibt die 
Wand des den Samen umschliessenden Stein- 
kerns (ob auch bei den samenbergendenFrüch- 
ten?) sehr dünn, das obere, den Samen vom 
Grriffeltheil trennende Stück ist rechtwinklig 
zur Fruchtaxe gestellt, über ihm findet sich, 
den ganzen Scheiteltheil des Carpells erfüllend, 
eine weite Lufklacune rings von einer dünnen 
holzigen, ihrerseits von der alleräussersten 
zartbleibenden Gewebsschicht umhüllten 
Wand umgeben. Auch bei den Formen des 
Typus von P.foetidus ist der Steinkem, der 
den Samen umgibt, dünn und lederartig, seine 
das Fach oberwärts verschliessende Platte 
steht nicht quer, sondern stark in Richtung 
der Carpellmediane geneigt. Anstatt der Luft- 
lacune finde ich bei völlig ausgereiften Früch- 
ten des echten P.foeUdusRoxh, einen hol- 
lundermarkähnlichen Gewebskörper, der von 
einer dünnen Schicht von Sclerenchym um- 
geben wird. Ausserhalb dieser und durch eine 
wenig mächtige Lage zartwandigen Gewebes 
von ihr getrennt, folgen alsbald die festen 
Sclerenchymlagen, die die Epidermis verstär- 
ken. Diese letzteren sind nur am Scheitel 
der Frucht, so weit dieselbe nicht mit 
benachbarten in Verband steht, vorhanden, 
desgleichen ist auch hier nur die Epidermis 
durch die grosse Festigkeit ihrer Aussen- 
wände ausgezeichnet, an der Seitenfläche 
ist sie ziemlich dünn und zart. Diese Schei- 
telepidermis nebst der ihr direct sich anschlies- 
senden Sclerenchympartie löst sich bei voll- 
kommener Fruchtreife leicht durch Zerstörung 
der unterliegenden zartwandigen Zellen los 
-.nd fällt wie eine den Griffel und die Narbe 
ragende Kappe (Operculum) herunter. Ganz 
as Gleiche findet bei P.furcattis und Ver- 
wandten st^tt. In meiner Monographie habe 
3h überall von einem Operculum geredet^ wo 
ine solche von den Seitenflächen wesentlich 
bweichende Beschaffenheit der Carpellschei- 
;el vorhanden ist, wo dieselbe minder auflul- 
g, ist der Ausdruck »suboperculat« gebraucht 
-»rden. Die Loslösung und Hinfälligkeit die- 



ser Calyptra im trockenen Zustande ist etwas 
mehr zufälliges und kommt nur da vor, wo 
unter dem Sclerenchym derselben eine zweite 
durch Farenchym geschiedene Steinzellenlage 
in der Carpidenspitze folgt. 

In unserenGewächshäusern entwickeln sich, 
wie allbekannt, die weiblichen PandantcsWü- 
then auch ohne Befruchtung zu mächtigen, 
schliesslich zerfallenden Fruchtkolben, die in 
den wesentlichen Punkten mit echten Früch- 
ten gleichen Baues, sich nur durch die Samen- 
losigkeit von diesen unterscheiden. Leider 
sind auch von den aus den Tropen erhaltenen 
Specimina ein grosser Theil dergleichen taube 
Fruchtstände. Und es zeigt sich, dass man 
in den Einzelheiten von ihnen aus beileibe 
nicht auf den Bau der samenführenden Frucht 
directe Schlüsse machen darf. Neben nor- 
malen Früchten Hegen mir dieselben von P. 
Kurziamts vor. Während nun bei jenen ein 
ziemlich dicker chocoladenbrauner Steinkem 
vorhanden, kommt es hier kaum zur Bildung 
eines solchen und wenn er auch in rudimen- 
tärer Form vorhanden ist, so wird doch die 
braune Farbe allerhöchstens andeutungsweise 
in der Nähe von Basis und Spitze desselben 
wahrgenommen. In der einzigen mir vorlie- 
genden Frucht des P. dubios fand ich eine im 
Verhältniss zu ihrer sehr beträchtlichen Grösse 
ganz auffallend schwache Entwickelung des 
Steinkerns. Die rings um jedes Fruchtfach 
gebildete Sclerenchymschicht ist so schwach, 
dass eineX)n(pa^o%>yr^na zu Stande kommt. 
Aber ich wage nicht, aus diesem Befund einen 
Schluss auf die normale Beschaffenheit der 
Frucht zu ziehen, weil mein Specimen eine 
derartige samenlose scheinreife Frucht ist. 
Eben bei diesem P. dubius soll es übrigens 
nach Kurz 1. c. nicht selten vorkommen, 
dass parthenogenetische , vollständig keim- 
fähige Früchte erzeugt werden. (Schiusa folgt.) 

Fersonalnachrlcht. 

Am 4. Mai d. J. endete ein plötzlicher Tod das thä- 
tige Leben des Dr. Roberto de Visiani, seit 1833 
Professor an der Universität und Director des botan. 
Gartens zu Padua, welches Amt er mit Auszeichnung 
fast ein halbes Jahrhundert verwaltet hat. Geboren im 
Jahre 1800 zu Sebenico in Dalmatien, hat er sein gan- 
zes Leben hindurch der Flora seines Heimatlandes den 
grössten Theil seiner wissenschaftlichen Thfitlgkeit 
zugewandt; bereits 1826 erschien sein Stirpium dal- 
maticarum specimen, 1842, 1847 und 1852 die drei 
Bände der Flora Dalmatica, 1872 ein erstes und 1877 
das erste Drittel eines zweiten Supplements, dessen 
Fortsetzung er übrigens noch im Feoruar 1878 abge- 
schlossen hat; letztere beide Arbeiten wurden in 
den Memorie des Istituto Veneto veröffentlicht und 
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Ut daB letiUm gleiohKitig den P&anEen Bosniens, 
der HeTseKovina und Montenefjfo's gewidmet. Durch 
die Forschungen und Pubhcationen Visiani'a 
igt dos von der Natur so stiefmütterlich bedachte 
und in der Cultur zurückgebliebene Dalmatien, das 
begreiflicher Weise vor seinen Arbeiten xu den bota- 
nisch »m wenigsten gekannten Ländern Europas ge- 
herte, in die Reihe der best erforschten Florengebiete 
getreten und besitzt eine klassische Darstellung seiner 
Veeetation, um welche es yiele weit gesegnetere und 
Terkehrsreichere Lftnder beneiden können. Die frühe- 
ren floristischen Arbeiten Visiani's zeichnen sich 
Sleich sehr durch sorgfältiges Studium der Natur als 
urch kritische B ehe IT achung der Litteratur aua; dasa 
die letzten einigermaassen die Spuren des Alters tra- 
gen, kann dem rastlos thätigen Greise, dessen Jugend* 
Och eifrigem Geiste der hinHllige KSrper zuletzt nicht 
mehr gehorchen wollte, kaum zum Vorwurf gereichen. 
Ausser der Flora Dalmatiens beschäftjzte sich Visi- 
ani auch mit der des benachbarten Serbiens, aus der 
er ebenfalls in den Schriften des latituto Veneto eine 
Pemptas und. gemeinsam mh Prof. Jos. Pancid, 
drei Dekaden selteiier Pfianzen beschrieb und abbil- 
dete; ferner auch mit der der NillSnder, aus der er 
über die Sammlungen seiner I,andsLeute Acerbi und 
Brocohi 1S3S eine Skiue {Ptantae quaedam Aegrpti 
«tNubiae) Teröffentlicht«, welche bedauern l&sat, daaa 
diege Studien nicht ausgiebiger fortgesetzt wurden. Er 
behielt übrig ' "' ■- ■■ ^ , ■ . ■ 

sondere Vor! 

sp&teren Forschungen O. Soh weinfurth's. Seine 
übrigen Schriften beziehen sich meist auf den bota- 
nischen Garten von Padua und namentlich auf da» 
phytopaUontologische Museum, welches letztere er, 
D^Qnstigt durch die Nachbarschaft des Monte Bolca 
und anderer nea erschlossener Fundgruben von Tertiär- 

C~ LOieil bei Vicenza, begründete, w&hrend der att- 
Qhmte Garten zu Padua, der dem fremden Besucher 
mit Stoli eine Gethe-Palme vorweisen kann, durch 
seinen Sammeleifer und sein Verwaltung« talent auf 
einen Stand der Blüthe gebracht wurde, wie er ihn 
wAhrend seines 300! Ihrigen Bestehena nie erlebt hatte. 
Italien, welchem der Verstorbene, obwohl ausserhalb 
seiner Grenzen geboren, durch Nationalität und durch. 
Aufenthalt seit seinen Jugendjahren angehörte, ver- 
liert in ihm den Senior seiner Botaniker und einen 
seiner gefeiertaten Namen. P. Ascheison. 
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Ueber den Bau von Blüthe und Frucht 
in der Familie der Pandanaceae. 

Von 

H. Grafen zu Solms-Laubach. 

Hierzu Tafel X. 
(Schluss.) 

Für andere Species habe ich in der Littera- 
tur keinerlei hierauf bezügliche Angaben fin- 
den können. Da indessen nach Aussage aller 
Autoren bei den meisten Arten Individuen 
eines Geschlechts schon im Vaterland viel 
seltener vorkommen als die des anderen, ja 
sogar mitunter in weiten Landstrichen fehlen, 
so würde für dergleichen Formen offenbar die 
Fähigkeit der Erzeugung adventiver Embryo- 
nen von grosser Nützlichkeit sein. Die wei- 
tere Verfolgung der einschlägigen Fragen ist 
freilich nur in der Heimath der betreffenden 
Gewächse ausführbar. Ich will indessen eine 
fragmentarische, vielleicht hierher gehörige 
Beobachtung nicht unterdrücken. In einigen 
ohne Befruchtung herangewachsenen Kolben 
von P. pygmaetis Hook.y die aus dem bota- 
nischen Garten zu Freiburg in Baden stammen^ 
fand sich, wie schon oben erwähnt, in den 
meisten Ovulis das Ei, mit derber Cellulose- 
membran versehen, wohlerhalten vor ; es fiel 
mir auf, dass die den Embryosackscheitel 
umgebenden Zellen prall und inhaltsreich 
erschienen und sich hier und da etwas gegen 
dessen Lumen vorwölbten, während doch in 
allen übrigen Geweben die Inhaltsmassen fast 
völlig verschwunden waren. Vielleicht, dass 
diese Zelllage wirklich dem Strasburger sehen 
Nucellargewebe entspricht, undblos zufälliger 
Weise nicht bis zur Bildung von adventiven 
Embryonen gelangte. 



Bei den Freycinetien sind an Stelle der 
Drupae von Pandantis Beeren vorhanden, die 
zwar in vielen Fällen ausserordentlich dicht 
gedrängt stehen, sich aber doch stets von ein- 
ander trennen lassen und auch bei den Arten, 
für welche Blume dies angibt, nicht mit ein- 
ander verschmelzen. Das ganze Gewebe des 
Fruchtknotens, die zarte Epidermis ausgenom- 
men, wird zu einer succulenten Pulpa von 
schleimiger Beschaffenheit. Ausgeschlossen 
von dieser Umwandlung bleibt blos die griffel- 
tragende Spitze, die aus saftlosem, von zahl- 
reichen Sclerenchym- und Fasermassen durch- 
setztem Gewebe besteht, und deren Bau seit 
der Blüthezeit keinerlei wesentliche Verän- 
derung mehr erfahren hat. Nur ist die Aus- 
dehnung dieses anders beschaffenen Scheitel- 
theils je nach der Art eine sehr verschiedene; 
bei Freydnetia angustifoliuy Gaudtchaudii u . A . 
ist er winzig und nur auf die äusserste nar- 
bentragende Spitze beschränkt, bei Freycine- 
tia Banksii u. A. nimmt er die halbe Länge 
der Frucht in Anspruch. Mittlere Verhält- 
nisse sind bei zahlreichen anderen Arten der 
Gattung zu finden. Aehnliches kommt auch 
bei manchen Aroideeu, z. B. bei Monstera 
vor. Bei manchen Arten [Fr. Victorijyerrea 
Solms, Celebica n, sp.), auf die Gau di- 
ch au d*) seine Gattung Vicloripetrea basirt, 
kommen aber auch in dem succulenten unte- 
ren Theil des Pericarpium zahlreiche kurze 
Faserbündel von eigenthümlicher Beschaffen- 
heit und bestimmter Form vor, die gruppen- 
weise zusammenliegen und sich im trockenen 
Zustand nur zu leicht durch ZeiTciben des 
umgebenden zartwandigen Gewebes selbst 
isohren. Dieselben stellen eiförmige, gerundet 
stumpfe,oder spiessförmige spitz endende walz- 

♦) Qaudichaud in Dum. et ürv. voy. an pole sud 
Bot. p. 111 monoc. t.L 



1 von heller, oft weisslicher ■ 
bestehen aus schliess lieh aus 
ten, stark verdickten Fasern 
Aussen fläche von zahlreichen 
egleitet. In der citirten Abbil- 
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zu Species Verschiedenheiten 
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nach den Arten verschiedene 
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Seiten hin succeBstve niedriger ' 
allen den Arten, wo dies Verhä 
findet, hat es bei Betrachtung des 
der Seite den Anschein, als sei ^.^ ».w.».. 
Streifen der Testa besonders verdickt, der 
schon von Rennett und Horsfield wahr- 
genommen und von diesen Autoren als Stro- 
phiola bezeichnet wurde (Fig. 2, 8). Bei man- 
chen Arten werden von den Autoren (z. B. 
Blume in Rumphia] zwei Strophiolae ange- 
geben. In diesem Fall ist an der anderenSeite 
des Samens die Raphe ganz oder zum Theil 
durch Verdickung ihrer Zellwände mit zur 
Bildung derTesta hereingezogen. IhrGefäss- 
bündel, in der Mitte verlaufend, wird alsdann 
ringsum von Krystallfasem umgeben (Fig. 2, 
8). Häufig aber erleidet nur der dem Samen 
anliegende Thcil der Raphe solche Ver- 
änderung, während die äussere Hälfte mit- 
sammt dem Gefässbündel krautig bleibt und 
mit dem Funiculus sich ablöst (Fig. 1}. In 
einem sowohl wie im anderen Falle aber sind 
in dem zur Testa entwickelten Raphegewebe 
zahlreiche und grosse Raphidenz eilen vor- 
handen. Aus dem inneren Integument geht 
eine dünne braun gefärbte Schicht von abge- 
storbenen Zellen hervor, welche den Endo- 
spermkörper unmittelbar umgibt. Der Micro- 
pylecanal wird durch ein massiges, kegelför- 
miges, aus gclbgefärbten Steinzellen gebil- 
detes Operculum verschlossen, von dem ich 
nicht weiss, ob es aus dem Integument oder 
aus den Zellen der Eikemspitze hervor- 
gegangen ist. 

Ueber die Keimungsweise der Pandanen- 
samen hatte ich leider nur für Patidatu/s 
Gelegenheit Untersuchungen anzustellen.Uud 
zwar betrafen dieselben Früchte von P- 
uHlia, die, von Haage und Schmidt in 
Erfurt bezogen, reichlich Keimpflanzen her- 
vorbrachten. Einige auf dieselbe Species be- 
zügliche Keimungsabbil düngen hat ausser- 
dem Gaudichaud (Bon. t. 23} gegeben. 
Wie oben gezeigt wurde, ist derEmbrj'o der- 
art in der Frucht gestellt, dass sein Radicular- 
ende jedesmal gerade über eine der nf"**" 
abwärts führenden Lücken des Steinkems 
liegen kommt. Indem nun bei Beg 
Keimung Badicula und Plumula ihre t 
Wickelung beginnen, wenden sie sich be 
abwärts, wo sich ihnen der einzige Raum : 
Vergrössening bietet und wachsen neben r 
ander in paralleler Richtung durch die St 
kemlücke hinab, bis sie das faserdurchzog. 
Parenchym der Frucbtbasia erreich^'- 
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findet die Plumularaxe weiteren Spielraum^ 
sie wendet sich also alsbald aufwärts^ so dass 
ihr untererTheil schwanenhalsfönnig gebogen 
erscheint (Fig. 27). Durch die Streckung der 
sämmtlichenlnternodien tritt bald das am tief- 
sten gelegene Stück der gebogenen Axe aus 
der Basis der Frucht hervor, gleichzeitig 
erscheint dicht daneben die Spitze der Haupt- 
wurzel im Freien, die nun, alsbald sich stark 
verlängernd und Adventivwurzeln erzeugend, 
in den Boden geht. Unterdessen findet die 
sich innerhalb des Gewebes der Fruchtbasis 
fortentwickelnde Sprossspitze des Keimlings 
der Unterfläche des Steinkems einen 
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unüberwindlichen Widerstand, ihre Blatt- 
spitzen erleiden durch den Druck mannich- 
f altige Biegungen und Verkrümmungen. Da 
die Dehnung der älteren Internodien andau- 
ert, wird die unten hervorgetretene Schleife 
des Plumülarsprosses immer grösser, bis end- 
lich seine Spitze aus der Fruchtbasis hervor- 
gezogen wird. Isolirt man um diese Zeit den 
ganzen Keimling, was wegen der Eröffiiung 
des unendlich zähen und festen Steinkerns 
nicht ohne Schwierigkeiten bewerkstelligt 
werden kann, so zeigen sich Hauptwurzel und 
Primärspross spitzwinklig zusammenstossend 
und durch das kurze hypocotyle Glied ver- 
bunden. Diesem letzteren sitzt der wenig ver- 
längerte kegelförmige Cotyledon an, mit sei- 
nem vorderen Theü im Endosperm verblei- 
bend und dessen Aufsaugung bewerkstelli- 
gend (vergl. auch Gaud. Bon. t. 23, fig. 1, 6, 
10, 12). Der primäre Spross selbst besteht 
aus einer Anzahl ziemlich stark verlängerter 
Internodien und trägt häutige Scheidenblät- 
ter, die; zumal die oberen, in ein kurzes, am 
Bande gezähntes, blattähnhches, aber nicht 
grünes Spitzchen auslaufen, welches mit- 
unter, wie schon oben erwähnt, Verkrümmun- 
gen und Verkümmerungen erleidet. 

Seine terminale Knospe setzt nun ihr Wachs- 
thum fort und beginnt Blätter zu erzeugen, 
die von denen der erwachsenen Pflanze durch 
nichts als durch ihre Kleinheit und Zartheit 
verschieden sind. Gleichzeitig fällt die Stre- 
kung der zugehörigen Internodien fort, so 
ass der Vegetationspunkt sich mehr und 
mehr in eine breite Scheitelfläche verwandelt 
und somit die Erstarkung der Keimlingsajce 
beginnt. In diesem Entwickelungsstadium der 
Pflanze hebt die Bildung der Adventivwurzeln 
aus dem Stamm an. Und zwar entsteht deren 
zuerst eine, welche, die Scheide des letz%ebil- 
■^eten Uebergangsblattes in derMediane durch- 



brechend, nach aussen tritt. Sie zeichnet sich 
durch ihre die Hauptwurzel um ein Mehr- 
faches übertreffende Dicke aus, wächst rasch 
nach abwärts und verzweigt sich zu einem 
ausgebreiteten System von Faserwurzeln. Bald 
wird das Hauptwurzelsystem überholt, es 
schwindet allmähUch mehr und mehr und 
spielt keine weitere Rolle inderEntwickelung 
der Pflanze. Noch an Individuen, die bereits 
einen starken Stamm und viele Blätter ent- 
wickelt haben (Fig. 28), lässt sich der durch 
seine Gefässbündelanordnung sehr kenntliche 
Cotyledon bei c in Form eines stumpfen, auf- 
wärts gebogenen Hakens erkennen. 

Es diufte schliesslich zweckmässig sein, 
noch mit wenigen Worten der Gründe zu ge- 
denken, die mir für die Zusammenfassung 
aller bekannten Pandaneenformen in die drei 
Gattungen PandatiuSy Freycinetia und Sou- 
leyetia massgebend waren. Es ist ja möglich 
oder vielmehr sogar wahrscheinlich, dass 
deren in Wirklichkeit weit mehr, wenngleich 
keinenfalls so viele, wie es nach Gaudichaud 
und Brogniart scheinen könnte, unterschie- 
den werden müssen. Allein unsere Kenntniss 
der betreffenden Formengruppe ist noch so 
unvollständig, dass es, wie auchKurz*) und 
Balfour**) erkannt haben, nicht möglich 
erscheint, den systematischen Werth der ein- 
zelnen Charaktere sicher zu begründen. Es 
trägt die gesammte Gliederung der Gattung 
PandanuSy wie ich sie in meiner Monographie 
gegeben habe, um deswillen geflissentlich 
einen provisorischen Charakter. Und diese 
provisorische Gliederung wird erst aufgegeben 
werden können, wenn einmal eine weit grös- 
sere Anzahl verschiedener Species als es jetzt 
der Fall, in beiden Geschlechtern bekannt 
sein wird. 

Erklärung der Abbildungen. 

Fig. 1. Längsschnitt des Samens von Freycmetia 
Amottii Gaud. nach den von Wawra gesammelten 
Exemplaren des Wiener Museums. Schwach vergr. 

Fig. 2. Querschnitt des Samens von Freycinetia 
cylindracea Sohns. Schwach vergr. 

Fig. 3. Längsschnitt der Drupa von Pandamis fas- 
cicularis Lam. nach Nicobarischen von Herrn Kurz 
erhaltenen Exemplaren. Natürliche Grösse. 

Fig. 4. Längsschnitt der Drupa von P. montanus 
Bory nach von Herrn Balfour erhaltenem Material. 
Nat. Grösse. 

Fig. 5. Ganze Drupa des P. montanus Bory. 
. Fig. 6. Querschnitt durch den Griffeltheil der Drupa 
des P.furcatiM lioxb, nach einem aus dem bot. Garten 

*) Kurz, Seem. Journal of Bot. V. 
*♦) Balfour in Baker Flora of Mauritius and Sey- 
chells. 



/■ 



i^?^ 



m^er^- 



360 



-4. * 

Ei*.'- 



za Calcutta stammenden Exemplare. Daneben die 
Scheitelwölbung einer benachbarten Drupa. Ganz 
schwach vergr. 

Fig. 7. Narbe des P. graminifoUus Kz. nach den zu 
Wien bewahrten Helfer'schen Originalexemplaren. 
Schwach vergr. 

Fig. 8. Längsschnitt des Samens vonJFV. cylindracea 
Solms, Schwach vergr. 

Fig. 9. Längsschnitt der männlichen Blüthe von Fr. 
angustifolia Bl. mit dem centralen Fruchtknotenrudi- 
ment. Schwach vergr. 

Fig. 10. Längsschnitt des Ovulums von P.jEurstanti« 
Solms nach aus dem bot. Qarten zu Buitenzorg erhal- 
tenem Alkoholmaterial. 

Fig. 1 1 . Querschnitt durch Placenta und Ovulum 
von P. Kurzianus Solms. 

Fig. 12. Fruchtknotenfach, Placenta und Ovulum 
von P. Kurzianus Solms nach Wegpräparirung des 
unogebenden Gewebes. Schwach vergr. 

Fig. 13. Ovulum von Fr.javanica BL im Längs- 
schnitt, nach Alkoholmaterial, welches aus dem bot. 
Garten zu Buitenzorg erhalten war. ZeisB0bj.C,0c.2. 

Fig. 14. Drupa des P. Kaida Kurz nach einem vom 
Autor erhaltenen Original. Natürliche Grösse. 

Fig. 15. Scheitelansicht der in Fig. 14 dargestellten 
Drupa. Nat. Grösse. 

Flg. 16. Längsschnitt eines Garpells aus der noch 
jungen Blüthennhalange des P. utiUsBory, Nach einem 
frischen aus aem Berliner bot. Garten erhaltenen 
Exemplar. Schwach vergr, 

Fig. 17. Embryo des P. Korthahni Solms. Schwach 
ve|^össert. 

Fig. 18. Längsschnitt der reifen Drupa von P. Kur- 
zianus Sohns. Schwach vergr. 

Fig. 19. Medianer Längsschnitt des Embryo von P. 
utilis Bory. Schwach vergr. 

Fig. 20. Scheitelansicht der Blüthenph alange von P. 
utilis Bory. Nach demselben Exemplare wie Fig. 16 
gezeichnet. Wenig vergr. 

Fig. 21, 22, 23. Querschnitte der jungen Drupa von 
P.j^ascicularis Lam. Fig. 22 der tiefste, 23 der oberste. 
Zeigen die Anordnung der Placenten und der leiten- 
den Gewebsstränge. Nach aus dem bot. Garten zu Cal- 
cutta erhaltenem Alkoholmaterial. Nat. Grösse. 

Fig. 24. Längsschnitt der Drupa von P. tenuifolius 
Balf. fil. aus Rodriguez. Nach einem vom Autor 
erhaltenen Original. Nat. Grösse. 

Fig. 25. Längsschnitt der weiblichen Blüthe von P. 
pygrnaeus Hook. Schwach vergr. 

Fig. 26. Längsschnitt des Ovulums von P. pygrnaeus 
Hook. 

Fig. 27. Längsschnitt durch die keimende Drupa 
von P. utilis Bory, Bei a derCotyledon des Keimlings. 
Wenig vergr. 

Fig. 28. Aeltere Keimpflanze von P. utilis Bory, 
verkleinert. Bei c der Rest des Cotyledons. 
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Botanische Notizen ans Nordamerika. 

Von 

P. Fr. Reinscb. 

Während meiner Ueberfahrt über den 
Atlantik im Monat März machte ich Beobach- 
tungen über die Lage und Richtung des Golf- 
stroms zu dieser Zeit und über die schwim- 



menden Pflanzenmassen. 300 Meilen nord- 
westlich von den Azoren beobachtete ich die 
ersten im Ocean schwimmenden Pflanzen 
unter 35® westl. Länge und 45^ Breite, 10-15 
Fuss lange Massen dunkelgrün und feinfädig 
[Desmarestia spec, ich vermuthe viridis oder 
actdecUa] . Hierauf, näher an Amerika, zahl- 
reiche kleinere graugrüne Massen bis zu 48^ 
westl. Länge und 48, 5^ Breite [Sargassum 
spec.) . Die letzten schwimmenden Pflanzen 
sah ich am südlichen Ende der grossen Bank 
von New-Foundland bei 50^ westl. L. und 
42^ Br. Die Temperatur des Wassers des 
Atlantik zwischen 35^ und 48^ w. L. war von 
100 und io,60C. plötzlich auf 11,20C., dann 
bei 480w.L. auf 12,50C. gestiegen, um west- 
lich von der grossen Bank bei 52^ w. L. und 
430 Br. sehr rasch auf 3,8 und 30C. herabzu- 
sinken. Die Ost- und Westgrenze der schwim- 
menden Pflanzen fällt so ziemlich mit den 
Grenzen des auf seiner Breite durchschnitte- 
nen Golfstroms zusammen; die Nordrichtung 
des Golfstroms ging zu dieser Zeit sehr wahr- 
scheinlich östlich der Bermudas. — Während 
des Frühjahrs und eines Theils des Soinmers 
hielt ich mich am Michigan-See auf und sam- 
melte in den westlichen und südwestlichen 
Küstengegenden des Sees. Der Charakter 
der ersten Frühlingsflora dieser Gegenden ist 
fast übereinstimmend mit der Flora dieser 
Jahreszeit in Mittel-Europa. Einige Species 
sind gemeinschaftlich [Anemone nemorosay 
Hepattca triloba, Itanunculus reptanSj ctcrts, 
bulbostcs, Luzulapilosa, compestris, Carda- 
mine pratensis y Draha vema, Viola odoraia, 
Cerastium vulgatum. Carex Davalliana, prae- 
cox yßava) . Schon zu dieser Jahreszeit treten 
specifische Typen auf, Trillium, Sist/iin- 
chiumj Symplocarpus. Die spätere Flora trägt 
schon ganz verschiedenes Gepräge von unserer 
mitteleuropäischen . Strauchartige Legumi- 
nosen, zaUreiche Solidago und ^«^^rspecies, 
grossblüthige Compositaej Silphium laciniatunif 
Rudbeckien machen den Hauptbestandtheil 
der Prairie aus. Die Eintönigkeit der Gegend 
wird nur unterbrochen dann und wann durch 
langgezogene Wasserbecken (im Monat Junf 
mit sehr niedrigem Wasserstande) , umsäumt 
mit einer üppigen Vegetation von Carices unc 
gemischtem Bestände mit vorwiegender Thtt/a 
die in tieferen Tümpeln sich findende Potor- 
mogeton-Y egetsXiow besteht fast nur aus mit- 
teleuropäischen Species. — Die dichten Fon 
des noch vor wenigen Dezennien ausgedeh» 
ten Waldgebietes südlich des Michigan-See ~ 
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den südlichen Theil von Illinois und Nord- 
Indiana bedeckend; sind jetzt fast gänzlich 
verschwunden und nur auf kleine^ sehr wenig 
gehegte Parcellen reducirt. Nur selten begeg- 
net man XJeberresten des früheren Urwaldes. 
Ueberall im devastirten Walde begegnet man 
den verkohlten Stummeln der Biesenbäume^ 
da und dort starrt seit Jahren eine durch den 
Waldbrand und durch Austrocknung des 
Bodens ausgedorrte Fichte todt in die Höhe. 
Einzelne Stellen im Walde zeigen deutlich 
die Folgen, welche eine planlose plötzliche 
Verwüstung einer Waldbestockung mit sich 
bringt. Der nackte, durch die Sonnenhitze 
ausgebrannte Sand, allmählich der Humus- 
decke beraubt, ernährt nur kümmerliche 
Exemplare der Weymouthskiefer, der rothen 
Fichte und der Schwarztanne. 

Es siedeln sich allmählich bei fortdauernd 
austrocknendem Boden die Präriepflanzen 
und die des trockenen Bodens an, Solidago^ 
Oenothera, Spergula, Lupifites. Manche Stellen 
im Walde fand ich dicht mit dem europäischen 
Senecio t?w/^am bedeckt, eine Pflanze, welche, 
wie im deutschen Walde, nach Abtreibung 
eines Bestandes sich sofort einstellt. Diese 
Pflanzen bereiten wohl allmählich wieder eine 
bessere Erdkruste, was freilich erst nach Ver- 
lauf von Jahren möglich sein wird. Man hat 
jetzt auch angefangen, an eine bessereBewirth- 
schaftung des Waldes zu denken. 

Die Süsswasser-Algenflora des mittleren 
Theiles des Continentes zeigt sich weit weni- 
ger mannichfaltig als dies nach seinen mäch- 
tigen Wasserverhältnissen erwartet werden 
könnte. Der Grund hiervon liegt nicht sowohl 
in dem Mangel als vielmehr in der Natur der 
stagnanten Wasser. Weite Gegenden , mit 
Gräben und sumpfigen Niederungen durch- 
zogen, sind während eines Theiles des Jahres 
absolut trocken, gerade zur Zeit der Entfal- 
tung des Algenlebens (Ende Mai — Juli), wäh- 
rend der Wintermonate dagegen voll Wasser 
und mit Eis bedeckt, auch mag der Mangel 
an Quellen und kleineren Massen fliessenden 
Wassers dazu beitragen. Ein zweiter Grund 
liegt wohl auch in der grossen Einförmigkeit 
der geognostischen Structur der Erdoberfläche. 
Das Wasser des Michigan-Sees (des grössten 
der Seen) ist voll von mikroskopischenOrganis- 
men aller Art. Doch ist die Zahl der Species 
eine ziemlich beschränkte. An Diatomaceen 
ist vorwiegend Asterionella formosa^ Coscino- 
disctis Niagarae und mehrere kleine Synedren. 
Von Desmidien finden sich Cosmarium gra- 



naium, margaritiferum , Pkaseolus, Stau- 
rastrum cuspidatum. Von Palmelleen und 
Protococcaceen finden sich die typische Form 
des Botryococcus Bratmii jnit nicht regelmässig 
angeordneten Zellen und eine eigene Form 
des Botryococcus mit grossen traubigen Zell- 
familien und in Beihen angeordneten Zellen, 
Pediastrumperttisum undP. Sturmn{B. e i n s c h, 
Algenflora von Franken. Tab. VII. Fig. 1). 
Während der Sommerzeit finden sich auch 
Bacterien und Leptothrixformen. Die mikro- 
skopische Fauna gehört den Rhizopoden, Ento- 
mostraca und Cladocera an. Alle diese Orga- 
nismen finden sich auch in dem Trinkwasser 
der Städte, die aus diesen Seen ihren Wasser- 
bedarf entnehmen. — Einer der besseren 
Plätze für den Algenforscher ist der Niagara- 
fall, die Wände des schieferigen Gesteins sind 
überzogen mit gelatinösen GÄroococct^-Mas- 
sen, in denen eine Species die vorwiegende 
ist, nächst Chr, minutus (mit etwas kleineren 
Zellen) . Die abgestürzten Felsblöcke der obe- 
ren Lage (Ka&), welche fortwährend von 
strömendem Regen und dann und wann 
grösseren herabströmenden Wassermassen 
überflössen sind, sind überzogen mit Chloro- 
tylium cataractarum und einem schönenÄcÄtio- 
siphon, mehreren Euactis und LeptotArix- 
species. 

In dem Wasser der zahlreichen kleineren 
und grösseren Seen in den östlichen Staaten 
fand ich dasselbe mächtig entwickelte mikro- 
skopische Leben, wie ich es in den grossen 
Westseen aufgefunden hatte. Die Arten- und 
Individuenzahl ist jedoch beträchtlich grösser. 
Während im Wasser des Michigan etwa 12 
Species einzelliger Algen beobachtet wurden, 
beträgt die Zahl der Species in den östlichen 
Seen über 70. Das Trinkwasser der Stadt 
Boston, geschöpft aus dem Cochituate-See, 
enthält eine etwa 20 Species umfassende mi- 
kroskopische Thierwelt; besonders bemer- 
kenswerth ist ein von Ehrenberg abgebil- 
desThierchen des Meerwassers (eines der das 
Meeresleuchten verursachenden) Peridmium 
candelabrum. Ein eigenthümliches Vorkom- 
men ist der auf kleinen Crustaceen lebende 
Dactylococcus De Baryanus (Rein seh, Con- 
tributiones I), welcher genau mit den deut- 
schen Specimens übereinstimmt. Die damit 
bewachsenen Thierchen gehören der näm- 
lichen Species an {Oyclops bicatidattis)^ auf 
welcher in Deutschland der Parasit zuerst 
entdeckt wurde. Die ersten Spuren wurden 
Mitte Februar beobachtet, Anmngs bis Mitte 
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l£ärz war die Anzahl der Thierchen sehr ver- 
mehrt (1 Liter Wasser 50 — 70 Thierchen), zu 
dieser Zeit zeigte jedes Thierchen den Para- 
siten^ bei einzelnen Exemplaren betrug die 
Zahl der darauf wachsenden Pflänzchen mehr 
als 200. Hinsichtlich der noch immer nicht auf- 
gehellten Lebensgeschichte des merkwürdigen 
Parasiten lassen einzelne Anhaltspunkte dar- 
auf schliessen^ dass bestimmte Stadien der 
Pflanze ausserhalb des desinficirten Thieres 
existiren. Ln Anfange des Erscheinens des 
Dactylococcus wurden im Wasser zahlreiche 
einwimperige, grosse Zoosporen beobachtet, 
welche sich mit ihrem spitzen Ende an dem 
Körper der Thierchen festsetzten und sich 
bald darauf zu verlängern begannen. Die 
Pflänzchen sind so fest auf dem thierischen 
Körper angewachsen, dass durch die raschen 
krampf haftenBewegungen, welche dieCrusta- 
ceen auszeichnen, keines derselben entfernt 
wird und auf eine wirklich organische Ver- 
bindung schliessen lässt. Die Flora desBostoner 
Trinkwassers ist zu dieser Zeit nur auf Aste- 
rtonella, Asterodisctis, Syned7^a und Zoosporen 
beschränkt. Während des Sommers und Herb- 
stes hindurch findet sich eine ziemlich reiche 
Desmidienflora, welche 5 Micrasterien , 6 
Staurastren, 5 Cosmarien, 2 Euastren und 4 
Closterien enthält. Von den Protococceen sind 
3 Polyedrien, 2 Coelastren, 4 Pediastren und 
die grössere Species des seit seinem ersten 
Auffinden (Reinsch, Algenflora 1866) nicht 
mehr \>eoh2L(Ai\e\jen Selenastrum, Das Bostoner 
Trinkwasser ist ausserdem noch ziemlich reich 
an Amoeben, Rhizopoden und im Sommer an 
Bactcfrien. 

Angestellte Versuche, das Wasser frei auch 
von Rhizopoden und Bacterien zu gewinnen, 
haben mir die gewöhnlichen Filtrirungsmittel: 
gepulverten Quarz, Koaks, Thier- und Holz- 
kohle, als ungenügend ergeben, dc^egen als 
ausgezeichnet wirkend, rohe Baumwolle und 
mit Schwefelsäure behandelte Baumwolle 
(Amyloidcellulose) bewiesen. Dieses für Rei- 
nigung von Trinkwasser neue Filtrirungs- 
mittel zeigt für im Wasser diffiindirte mikro- 
skopische Organismen dieselbe Eigenschaft, 
welche die Baumwolle in Hinsicht der in der 
atmosphärischen Luft schwimmenden Orga- 
nismen auszeichnet. — Die Algenflora der 
Küsten des Atlantischen Oceans vom süd- 
lichen Maine bis zum CapeCod ist an Species 
nicht sehr reich, die grossen Melanospermeen 
sind besonders üppig entwickelt : Laminaria 
saccharina und longicruris (bis ISFuss lang. 
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iFuss breit), Fuctis vesiculosuSy ceranoides, 
furcatus, Agarum Turneri (nicht in Europa), 
Ozothalia nodosa^ Desmarestia actdeata und 
viridis, Chordaria divaricata, Mesogloia spec.y 
Asperococcus echinatus, Punctaria latifolia, 
Ectocarpeae sind nicht sehr zahlreich, dagegen 
sind die entophytischen Entonemen constant 
in den grossen Rhodospermeen zu finden. 
Von den letzteren finden sich JRhodomela 
subfusca, Chondria littoralis^ Polysiphonia 
Olneyi, Harveyi, violacea, atroruhens^ sub- 
tilissinuiy nigrescens, fastigiaia, Corallina 
ojf^inalis (sehr gemein) , eine Reihe von 
Melobesien, Delesseria aiata, angustissima^ 
CalUblepharis ciliata, Hildenbrandia rosea^ 
Scinaia furcellata, Nemalion mtdtifidumy 
Rhodymenia palmata, Euthora cristata^ Plo- 
camium coccineum, Cordylechdia Huntity 
Akfifeltia plicala, Cistoclonium purpurascenSy 
Gigartina mamillosay Chüocladia rosea, Halo- 
saccion rametitaceumy Furcellaria fastigiata^ 
Spyridia filamentosa, Ceramium diaphanum, 
rubrum, fastigiatum^ Ptilota densa, elegansy 
plumosay Callithamnion tetragonum^ byssoi- 
deumy Pylaesaeiy Chantra7isia virgatula, Davi- 
oesii und mehrere andere Species, Callonema 
eleganSy olivaceay Bangia spec. Von Chloro- 
phyllalgen Ulva latissima, Lactuca (in gewal- 
tigen blassen in stillen Buchten), Entero- 
morpJia clathratay compressa, intestinalis y 
Chaetomorpka Melagonium , aerea, longiarti- 
culata, Ulothrix zwei Species, wenige Clado- 
pkoreae, — Von den seltsamen Entophyten 
[Choreocolax] in den grösseren Florideae habe 
ich längs der Küste schon im vorigen Herbste 
mehrere Formen auf Delesseria^ Ghondrus^ 
Mhodomelay Ptilota, Gigarthm aufgefunden, 
welche mit den abgebildeten Zuständen genau 
übereinstimmen; nach den aufgefundenen 
Fruchtständen würden die Choreocolaces, 
welche wahrscheinlich einige Genera bilden, 
eine eigene Ordnung der Florideae nächst an 
die Sphaerococcoideae (Nitophyllum, Delesse- 
riay Gracilaria) sich anreihend, bilden. Vor 
Kurzem habe ich einen sehr seltsamen ein- 
zelligen Parasiten in dem Markgewebe der 
Eucheuma isiforme von der südlicheren at 
tischen Küste aufgefunden. Derselbe bil 
bis 1 Mm. lange, mit unregelmässiffen A 
sackungen versehene Zellen, mit fem gra^ 
losem, graugefärbtem, mit Jod sich stf 
braunfärbendem Inhalte und zahlreich 
dünnen, nach aussen sich öfinenden, mit «^ 
Lihalte communicirenden Fortsätzen, 
parasitischen Zellen lassen sich sehr o^** 
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präpariren aus dem macerirten Markgewebe 

und von den dickwandigen sphärischen 

EucheumazeWen trennen. Der Parasit hat die 

grösste Aehnlichkeit mit dem in Desmidien- 

Zellen beobachteten, den ich im letzten Jahre 

beschrieben habe (Jahrbücher XI. 2. taf.XVII. 

fig. 1 4) und bildet mit diesem ein Genus der 

Chytridiaceae. 
Boston, Massachussets, 1 2. April 1878. 



Notiz über Sphaeria Brassicae KL 

Dieser auf moderndenStengeln yonBrasstca- 
Arten sich entwickelnde Pilz wurde zum ersten 
Male beschrieben in Berkeley's British 
Fungi (1836) p. 261, jedoch, wie es damals 
üblich war, ohne eine genauere Darstellung 
der Eigenschaften von Schläuchen und Spo- 
ren. C u r r e y illustrirte die Art in den Linnean 
Transactions XXII, t. 57, fig. 23, und ich 
selbst in meinen »Materiaux pour la flore 
mycologique de la N^erlande« II. (1873), 
t.xm, fig. 34. 

Eine andere Sphaeria Brassicae Berk. et 
Broome (Ann. and Mag. of Nat. Hist. ser. 2, 
IX, n. 656 and tab.XlI, fig. 42), auf Blättern 
yon Brassica- Arien parasitirend, früher schon 
von Duby Sphaeria Brassicaecola genannt 
(Bot.Gall. II, p. 712 et Berk. Outl. p.401), 
wurde später der Gattung Sphaerella unter- 
gereiht und als Sphaerella Brassicaecola be- 
schrieben (de Not., Schema p. 64; Cooke, 
Handbook p. 919) . Der unreife Zustand die- 
ser Sphaerella ist Jedermann als Asteroma 
Brassicae Chev. bekannt. 

Ich erlaube mir jetzt die Mittheilung, dass 
in Rabenhorst's Fungi Europaei, XXIII, 
n. 2217, beide Species mit einander verwech- 
selt wurden, da der echten Sphaeria Brassi- 
cae Kl. ein Zettel von Sphaeria Brassicae Berk, 
et Broome, mit Hinweisung nach den Annais 
of Nat. History, also von Sphaerella Brassi- 
caecola Not. beigegeben wurde. 

An den Rabenhors tischen Exemplaren 
fand ich genau dieselbe Structur der Perithe- 
jien, Asci und Sporen, vne ich sie in meinen 
»Materiaux« schon einmal abbildete, d.h. in rei- 
fem Zustande grosse, ovale, schwarze Sporen, 
mit einem gelatinösen schwanzförmigen und 
an der Spitze ein wenig zurückgekrümmten 
Appendix an dem einen oder an beiden if:^len, 
und dann und wann überdies einem gelatinö- 
sen Halo. Diese Sporen massen, ohne Appen- 
dix, 0,045— 0,060 Mm. in 'der Länge und 
0,028— 0,033 Mm. in der Breite und füllten 



die von vielen Paraphysen umgebenen Ascos 
in einer oder zwei Reihen. Jod war auf die 
Schläuche, Sporen und Paraphysen ohne Ein- 
fluss. Die unreifen Sporen fand ich ganz farb- 
los oder doch viel weniger dunkel gefärbt als 
die reifen, und in dem Besitze von ein oder 
zwei grossen prächtigen Vacuolen. 

Es scheint, dass die Appendices bei Sphaeria 
Brassicae fortwährend übersehen wurden. 
Jetzt aber braucht es kaum der Versicherung, 
dass wir in dieser Art eine Sordaria zu 
erblicken haben, und ich nehme desto weniger 
Anstand, sie von diesem Augenblicke als 
Sordaria Brassicae aufzuf (ihren , weil ihre 
Perithecien völlig membranös sind. 

Kurze Haare sind an der Oberfläche der 
Perithecien zu finden. Die Mündung der letz- 
teren ist mit der Loupe sehr gut sichtbar. 

InWinter's Monographie der deutschen 
Sordarien und in Spegazini's Fungi copro- 
phili Veneti (Michelia, II, p. 222) fand ich 
den Pilz nicht erwähnt, wiewohl in beiden 
Abhandlungen die pflanzenbewohnendei> Sor- 
darien gleichfalls aufgenommen wurden. 

Amsterdam, 8. Mai 1878. 

C. A. J. A. Oudemans. 



Notizen ans alten botanischenBfichern. 

Von 
E. Junger in Breslau. 

Unter dieser Bezeichnung gedenkt der Verfasser von 
Zeit zu Zeit eine Anzahl vergessener Anmerkungen 
und Angaben zur Kenntniss zu bringen, die ihm für 
die Kritik und Geschichte gewisser Pnanzengattungen 
oder Arten nicht überflüssig scheinen. Die Veranlas- 
sung zu dieser Zusammenstellung war keine beson- 
dere ; vielmehr traten dem Verfasser derartige Anmer- 
kungen gelegentlich vor Augen beim Prüfen und Ab- 
wägen von oft ganz anderen Meinungen und Bcobach> 
tungen als die nier berührten. Da derselbe die Ansicht 
hegt, dass die wissenschaftliche Hinterlassenschaft 
eines jeden Beobachters vergleichend gesichtet und 
sorgfältig geordnet werde, weil sonst Gefahr droht, 
dass das längst Bekannte wieder für neu gehalten und 
die Zahl derJrublicationen über die Massen vergrössert 
wird, so mag nachstehender Versuch als ein Beitrag 
dieser Art und Weise des Sichtens angesehen werden. 
Mit diesen Fingerzeigen und Nachweisungen aus den 
Büchern dürfte das oft zeitraubende Nachsuchen man- 
cher Citate erleichtert und die Etörterung gewisser 
Fragen gefördert werden. In der Auswahl dieser An- 
merkungen hat der Verfasser keine strenge Musterung 
gehalten v^id es finden sich daher wesentliche erwei- 
terte Angaben Oßben kurzen einfachen Anführungen. 
Doch dies mag ihm verziehen werden, denn er hat 
leider nicht die Müsse, die Fragmente in jener Weise 
zu ordnen und umzugestalten, wie es ihm im Geiste 
vorschwebt. 
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1. Azalea indica dialypetala. 

(Verhandl. des bot. Vereins der Provinz Brandenburg, 

XVIII. Jahrg. 1876. XV.) 

Diese bei Azalea indica hin und wieder auftretende 
Bildungs-Abweichung scheint zuweilen Folge lässiger 
Cultur zu sein. Spaltuneen der Krone in zwei ungleiche 
Hälften, die aoer scnwerlich werdende dialypetale 
Kronen vorstellen, sind oft auf jähe Störungen der 
Individuen im beginnenden Knospenansatz zurückzu- 
führen, so z. B. in Folge des Einptianzens der Azaleen 
im Herbst aus freiem Grunde. Bei anderen Äzalea- 
Arten wurde diese Ausnahme-Bildung nur an Az. 
nudißora von H o p k i r k (Flora anomala ) bemerkt 
nach der Angabe oei Engelmann und M o q u i n- 
Tan doli. Doäi möchten die Blüthen- Variationen von 
Az. ledifolia (als var. paHita) und von Az, viscosa (als 
i>ar.ßs8a) hierher gehören, die in Ermangelung besse- 
rer Sorten in England gegen Ende des vorigen Jahr- 
hunderts angezogen wurden und zu den Garten- 
Varietäten zämten, wie das Werk »Hortus kewensis« 
berichtet. Es verdient ferner angeführt zu werden, 
dass sich diese Bildungs-Abweichung auch durch 
Samen fortpflanzen lässt, ein Fall, den ich von Cum- 
panula rotundifolia eleutheropetala bestätigen kann. 
Um den Gegensatz von dieser Abweichung hervorzu- 
heben, sei es ^stattet, an einen fast vergessenen und 
zwar höchst seltenen Fall zu erinnern, der eine Um- 
bildung eleutherop etaler Blumenkronen in sympetale 
betrifft. Der vorliegende Ausschnitt, der diese Gestal- 
tung kurz beschreibt, abbildet und der den »Nova 
Acta« vom Jahre 1828 angehören mag, trägt die Auf- 
schrift »Transformatio corollae Clematidis Viticellae in 
bilabiatam, ejusdemque in tubulosam atque limbatam, 
observata a G. Jäger« und lässt den Vorgang der 
stufenweisen Umgestaltung Yon der gewöhnlichen 
Korolle bis zur Sympetalen recht anschaulich werden. 
Ein weiteres Beispiel von aussereewöhnlich Sympetalen 
Korolien hat Batsch (Versucn einer Anleitung zur 
Kenntniss und Geschichte der Pflanzen p. 254) von 
Saponaria ofßcinali% aufgezeichnet und B o r e a u (Flore 
du centre de la France, 3. ed., p.97) erwähnt eine hier- 
her neigende Gestaltung, dass an den Blumen bei den 
um Angers beobachteten Individuen von Siiene annu- 
lataThore zwei und zwei Fetalen beständig verwachsen, 
daher Kronen mit zwei zweispaltigen Blumenblättern 
und einem ganzen bilden. Solche Fälle sind geeignet, 
die Unterscheidung der Abtheilungen zu erschüttern 
und selbst die Entwickelungsgeschichte dürfte keinen 
Hinweis liefern, ob bei (Sesen aussergewöhnlichen 
Bildungen ursprünglich sympetale oder eleutheropetale 
Kronen angelegt waren. 

2. Berardia Villars delph. t. 22 ist eine Synantheree 
und darf nicht mit Berardia Brongniart (Ann. des sc. 
nat., 1826, t. VIII), einer Bruniacee, verwechselt wer- 
den. Dies ist gewiss bekannt und wohl verbessert. 
Berardia sübaeaulis Till», deren Standort erst neuer- 
dings (Bull, de la soc. bot, de France, t.XXI, 1874, 
LIV) geschildert wurde, soll nach Villars beständig 
auf scheinbar monocotyle Weise keimen, eine Bemer- 
kung, die ich leider noch nicht nachprüfen konnte und 
die meines Wissens noch keine anderweitige Bekräf- 
tigung oder Erläuterung erfahren hat. Die Angabe in 
der Oesterr. bot. Zeitschrift für 1872, p. 236, dass 
Centaurea Kemeriana Janka mehrfach monocotyl 
keimte, darf nicht für ein hierher gehöriges Analogon 

Selten. Dasselbe gilt von der abweichenden Keimung 
er Syncleisie aconitifolia Maxim, (cf. RegeTs Gar- 



tenflora für 1876, t. 887), deren Embryo nur einen 
einzigen zusammengewickelten Cotyledon besitzt, 
gewiss eine bemerkenswerthe Abweichung. Mitthei- 
lungen, diese drei Keimungsweisen betreffend, würden 
recht sehr erwünscht sein. 

3. Campanida IlatuniannilUhb-ßl. (Flora für 1 877 
p. 31) ist nach der Deutung des scharfsich eigen Autors 
ein Bastard von Campanula harhata und Phytetima 
hemisphaericum, eine Verbindung, die fast unerhört 
erscheint. 

Ij.Treviranus jedoch erzählt in seinen »Vermisch- 
ten Schriften, Bd. 4, S. 127« vor langen Jahren ein 
ähnliches Beispiel, welches im Hostocker Garten unter 
den muthmasslichen Stammarten entstand und einen 
Bastard von Campanula divergene mit Phyteuma beto- 
nicaefolium Vill. darstellte. Allerdings ist dem Be- 
obachter der zuletzt genannten Form dieselbe später 
wieder zweifelhaft geworden, da er sie aus Samen von 
Campanula divergens erhielt unter Umständen, wo der 
Pollen eines Phyteuma nicht eingewirkt haben konnte 
(L. Treviranus, Physiologie der Gewächse, IL Bd. 
p.416). Doch dieser Zweifel wäre beseitigt worden 
durch sorgfaltige Weitercultur der aus Samen der 
Campanula divergens erhaltenen Form und durch 
künstliche Neuzüchtung jener angeführten Hybriden. 
Eine Vergleichung dieser beiden Gebilde hätte als- 
dann die scheinbare Identität derselben entschieden, 
d. h. die Aehnlichkeit einer Campanula divergens 
eleutheropetala mit dem eigentlichen Bastarde, der sich 
gleichfalls durch freie Kronenabschnitte auszeichnet, 
dargethan. 

4. Carex setifolia Kunze (Supnl. der Riedgräser zu 
Schkuhr's Riedgräser I.Bd. 3. tief., 1842 t.26; hat in 
Carex setifolia Godron (M^m. de la soc. d*6mulatlon 
du Doubs 1854) eine homonyme Art. Es ist zu bemer- 
ken, dass Herrn Godron allein das Recht zusteht, 
den Namen seiner Art zu ändern und zu gleicher Zeit 
die Bemerkung zu entkräften, die im »Bull, de la soc. 
roy. de Bot. de Belgique t. VII (1868) n. 1« gegen die 
Selbständigkeit dieser Art zu finden ist. 

5. CephalantJiera rubra ß. albo. Zu den in der »Bot. 
Zeitungl871 Sp.l55« angeführten Fundorten istNancy 
(Soyer-Willeniet in »Bull, des sciences nat. et de g6ol. 
vol. XXV, 1S31, 93«) beizufügen. 



Bitte. 

Mit einer kleinen Arbeit über unsere deutschen, 
resp. europäischen Orchideen beschäftigt, möchte 
ich die Botaniker um ihre gütige Unterstützung bitten. 
Es kommt mir namentlich auf folgende drei Punkte an: 

1) Verzeichniss der in dem Florenbezirk (früher oder 
noch jetzt) beobachteten Arten, Varietäten, For- 
men, Monstrositäten, Bastarde. 

2) Angabe des Bodens, wenn möglich auch der geo- 
logischen Formation. 

3) Volksthümliche Orchideennamen, Orchidee 
sagen etc. 

Sodann bitte ich besondere Formen, welche währet 
der laufenden Orchideensaison ihnen begegnen, i 
freundlichst mitzuth eilen. 

Recht baldige Antwort auf das oben Genannte wi 
mir M'illkommen sein. Zu jedem Gegendienste erklf ' 
ich mich mit Freuden bereit und sage im Voraus m 
nen herzlichsten Dank. Dr. G. Leimbac 

Wattenscheid, Westfalen. 
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Dmok Ton Breitkopf und Uirtel in I^ipzig. 
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Spectroskopische Untersnclmngen der 
Farbstoffe einiger Süsswasseralgen. 

Von 

Hans Nebelung. 

Hierzu Tafel XI. 
I. Allgemeiner Theil. 

Durcli seine allgemeine Verbreitung im 
Pflanzenreiche zog der grüne Farbstoff schon 
frühzeitig die Aufmerksamkeit der Beobachter 
auf sich. Nachdem man aber seine wichtigen 
Functionen bei der ganzen Lebensthätigkeit 
des Individuums erkannt, nachdem man festr- 
gestellt hatte^ dass dieser Träger der Assi^ 
milation des Kohlenstoffes in der Pflanze sei, 
war man mit Recht bestrebt, diesen Stoff, den 
man mit dem Namen Chlorophyll bezeichnete, 
durch analytische Untersuchungen zu defini- 
ren. Die Chemie, welche sich zuerst der Auf- 
gabe einer solchen Analyse unterzog; hat 
jedoch die Untersuchungen bisher noch zu 
keinem befriedigenden Abschlüsse bringen 
können. Dies erklärt sich einestheils aus der 
leichten Veränderlichkeit, welcher das Chloro- 
phyll bei Anwendung chemischer Reagentien 
unterworfen ist, anderentheils aus der Schwie- 
rigkeit, dasselbe rein darzustellen. Hatte man 
auch Alkohole sowie Oele als Lösungsmittel 
für das Chlorophyll gefunden, so konnte bei 
der Extraction doch nicht vermieden werden, 
dass andere in der Pflanze befindliche, nicht 
zum Chlorophyll gehörige Stoffe, wie Harze, 
Salze, Wachs- und Oelsubstanzen, die in den 
betreffenden Mitteln nicht weniger löslich 
sind, in die Lösung angenommen wurden. 
Dies ißt der Grrund, weshalb die Methode der 
chemischen Analyse bisher noch keine rich- 
tige Definition des Chlorophylls zu geben 
vermochte. 



Die Vermengung derartiger in Lösungen 
farbloser Stoffe konnte jedoch optischen Un- 
tersuchungen nicht hindernd in den Vl^eg tre- 
ten. SoeröffiieteStokes*] durch seine genau- 
ere Beschreibung der optischen Eigenschaf- 
ten des Chlorophylls der Untersuchung eine 
neue Bahn. Durch die weitere Ausbildung der 
Spectralanalyse veranlasst, bemächtigte sich 
jetzt die Physik, die Optik, dieses Gegenstan- 
des und an Stelle der chemischen Analysen 
traten spectroskopische Beobachtungen. Die 
optischen Eigenschaften des Chlorophylls 
bestehen zuerst in einer starken blutrothen 
Fluorescenz, die sich bei Lösungen mittlerer 
Concentration gewöhnlich schon in auffallen- 
dem Lichte zeigt, während man sich bei 
schwach concentrirten Lösungen einer Sam- 
mellinse bedienen muss, wo dann die in die 
Flüssigkeit fallenden convergirenden Sonnen- 
strahlen einen dunkelrothen Kegel bilden. 
Sodann zeichnet sich das Chlorophyll durch 
ein bemerkenswerthes Spectrum aus. Wird 
vor das Prisma eines Sonnenspectrums eine 
nicht allzu dunkle Lösung des Blattgrüns 
gebracht, so werden durch dieselbe verschie- 
dene Strahlen absorbirt und es entstehen in 
dem Sonnenspectrum sieben je nach der 
optischen Concentration der untersuchten 
Schicht hellere oder dunklere, schärfer sich 
abgrenzende oder mehr verlaufende Absorp- 
tionsstreifen. Dieselben werden vom Roth an 
mit I, n etc. bezeichnet. I bis IV liegen in dem 
weniger brechbaren Theile des Spectrums, im 
Roth, Orange, Gelb, Grün, V bis VII im 
stärker brechbaren Theile, im Blau und Vio- 
lett. Dieses Absorptionsspectrum ward jetzt 
die Veranlassung, die Pflanzenfarbstoffe spec- 

*) Stokea, Pogg. Ann. Ergftnsungabd.IV. Heft 2. 
p. 217 ff. 
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tralanalytisch zu untersuchen. Die Resultate, 
die sich ergaben, haben nun zwar die Kennt- 
niss der chemischen Zusammensetzung des 
Chlorophylls nicht weiter gefördert, allein 
sie haben uns doch in den Stand gesetzt, die 
Identität resp. Verwandtschaft des grünen 
Farbstoffes an den einzelnen Pflanzen nach- 
zuweisen, ja auch dem Auge ganz verschieden 
erscheinende Farbstoffe als dem Chlorophyll 
verwandt und nur als Modificationen ein und 
desselben Grundstoffes zu erkennen. Aller- 
dings beruhen alle diese Folgerungen allein 
auf der Voraussetzung, dass Stoffe, die ver- 
wandte Spectra geben, auch chemisch ver- 
wandt sind. Diese Behauptung ist bisher noch 
nicht widerlegt worden, wohl aber können 
Erscheinungen angeführt werden, welche die- 
selbe bestätigen lassen. So sagt Prings- 
heim*) : »Dass diese optischen Verschieden- 
heiten mit chemischen Veränderungen 

parallel gehen, geht daraus hervor, dass man 
sie künstlich (durch bestimmte chemische 
Einwirkungen) erzeugen kann.« Allein schon 
eine einfache Ueberlegung spricht für die 
Wahrscheinlichkeit der Voraussetzung. Denn 
wollte man auch zwei Stoffe, deren Spectra 
in einem Streifen übereinstimmen, als ver- 
schieden ansehen, so würde diese Ansicht mit 
der Uebereinstimmung jedes folgenden Strei- 
fens an Wahrscheinlichkeit verlieren und also 
die Wahrscheinlichkeit, dass Spectra, in denen 
sieben Streifen sich decken, wie dies bei den 
Chlorophyllspectra der Fall ist, von chemisch 
verschiedenen Stoffen herrühren, eine äusserst 
geringe sein. 

Eine weitere Kenntniss der optischen Eigen- 
schaften des Chlorophylls und einiger anderer 
ihm verwandter Farbstoffe verdanken wir 
Askenasy**), der zuerst sich nicht mit 
einer Bestimmung der Lage der Bänder nach 
den Fraunhofer'schen Linien oder, was 
noch unbestinmiter ist, nach den einzelnen 
Farbenbegnügte, sondern dieLagebestimmung 
der Absorptionsstreifen nach der Messungs- 
methode mit feststehender Scala vorgenommen 
hat. Ein wichtiger Abschnitt in derEntwicke- 
lung derartiger Untersuchungen mit Anwen- 
dung des Spectroskopes auf pflanzliche Farb- 

*) Fringsheim, Ueber natürliche Chlorophyll- 
modificationen und die Farbstoffe der Florideen. Ber- 
lin 1876. p. 3. 

**) Askenasy, Beiträge zur Kenntniss des Chloro- 
phylls und einiger dasselbe begleitender Farbstoffe. 
Bot. Ztg. 1867. p. 225 ff. 
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Stoffe ward von Kraus*) durch seine Arbeit: 
»Zur Kenntniss der Chlorophyllfarbstoffe und 
ihrer Verwandten« erreicht. Kraus hat das 
Verdienst, zuerst daraufhingewiesen zuhaben, 
wie unumgänglich nothwendig zur Erlangung 
der richtigen Chlorophylllösung die Anwen- 
dung indifierenter Lösungsmittel ist. Er wies 
nach, dass vor ihm zum grossen Theil mit 
zersetztem oder modificirtem Chlorophyll ge- 
arbeitet worden sei, und war so in den Stand 
gesetzt, die betreffenden Angaben zu rectifi- 
ciren. Dennoch erfuhren die Besultate, zu 
welchen Kraus gekommen, bald Erweiterun- 
gen, theilweise Umgestaltungen. Der Grund 
hierfür liegt in der Unzulänglichkeit der da- 
maligen Methode bei der Darstellung der 
Spectra. Hier war es Pringsheim**), der 
in neuerer Zeit durch Anwendung einer von 
der damaligen verschiedenen Methode die ge- 
sammten derartigen Untersuchungen in eine 
neuePhase brachte. Während nämlichKraus 
bei seinen Untersuchungen nur wenige Con- 
centrationsstufen des Chlorophylls und der 
verwandten Farbstoffe zur Feststellung der 
Spectra benutzte, weniger Gewicht auf die 
Dicke der zu untersuchenden Schicht und auf 
die Stärke der Concentration des Farbstoffes 
legte, vielmehr sich bei den Beobachtungen 
meistens mit Schichten von mittlerer Dicke 
und mittlerer Concentration begnügte, zeigte 
Pringsheim**), veranlasst durch die be- 
kannte Thatsache, dass die Spectra der ein- 
zelnen Farbstoffe mit Zunahme der Dicke der 
zu untersuchenden Schichten und Zunahme 
der Concentration sich änderten, die Noth- 
wendigkeit, um das allein richtige Spectrum 
eines Farbstoffes zu bekommen, von dem 
Maximum oder Minimimi der Dicke anfan- 
gend successive die verschiedenen Schichten 
der Lösung vergleichend zu untersuchen. Die 
erhaltenen Resultate setzte er in der gra- 
phischen Darstellung unter einander und 
erhielt so auf leichte Art und Weise eine 
Absorptionscurve des betreffenden Farbstof- 
fes, die den ganzen Grang der Absorption ent- 
hält, welcher Kr aus***) entgangen war. ^"^ 
ser stellte nur die Absorptionsmaxima . 
während Frings heim dieAbsorptionsmini 
nachwies. 



*) Kraus, Zur Kenntniss der Chlorophylb 
Stoffe etc. Stuttgart 1872. 
**) Pringsheim, Ueber die Absorptionss^ -**•** 
Chlorophyllfarbstoffe. Berlin 1874. 
*♦*) Kraus I.e. 
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Um nun solche dickere Schichten beobach- 
ten zu können^ wandte Pringsheim*) lange 
Analysröhren an, die er mit Hilfe von durch- 
bohrten Korken im Tubus des Mikrospectro- 
skopes senkrecht befestigte. Um noch dickere 
Schichten untersuchen zu können, als die 
Länge des Tubus gestattete, verlängerte er 
denselben durch Einschaltung einer eingepass- 
ten Röhre von beliebiger Länge, so dass nun 
Schichten bis zu 370 Mm. Dicke beobachtet 
werden konnten. 

Es hat diese Möglichkeit, die Dicke einer 
Schidbt beliebig erhöhen zu können, auch 
noch einen praktischen Nutzen , insofern es 
nicht nothwendig ist, so ängstlich auf eine 
geeignete Concentration des Farbstoffes zu 
sehen, da diese, wenn nur die gehörige Menge 
desselben zu Gebote steht, durch entspre- 
chende Erhöhung der Schichten ersetzt wer- 
den kann. Dass hierdurch der allgemeinen 
Richtigkeit der aufgestellten Absorptions- 
curven nicht geschadet wird, ist leicht ein- 
zusehen. Es werden alle Ordinaten der Cur- 
ven wachsen, jedoch in einem bestimmten 
Verhältnisse, so dass die relativen Maxima 
und Minima der Absorption nicht geändert 
werden. 

Die Aufstellung von Absorptionscurven an 
sich ist allerdings nichts Neues. Schon As ke- 
nasy**) hat seiner oben erwähnten Arbeit 
eine Tafel mit Absorptionscurven beigegeben. 
Allein er verfolgt bei der Aufstellung dersel- 
ben ein ganz anderes Princip als Prings- 
heim. Während dieser in seinen Curven die 
Darstellung der Absorptions- Maxima und 
Minima beabsichtigt, und zu diesem Zwecke, 
wie wir gesehen, die Spectra der verschie- 
denen Schichten zusammensetzt, zeichnet 
Askenasy für das Spectrum einer jeden 
untersuchten Schicht eine Curve, die von der 
Intensität der im Spectrum gesehenen Absorp- 
tionsstreifen abhängt, indem die Ordinaten 
der Curven mit den Intensitätsgraden der 
Verdunkelungen im Verhältniss stehen, so 
'^ass dem Maximum der Verdunkelung ein 
Maximum der Curve entspricht. Wenn wir 
jedoch bedenken, wie subjectiv ein Urtheil 
über ganz geringe Intensitätsunterschiede bei 
Verdunkelungen ist, wie weiter gerade solche 
Unterschiede der Absorptionsstreifen von 
Lösungsmittel , Concentration, Lichtquelle 
und Lichtmenge abhängig sind und in Folge 



*) Pringsheim 1. c* BerÜQ 1874. 
**) Askenasy, Bot. Ztg. 1867. Taf.V. 



dessen bei Diagnosen, die sich auf die bezüg- 
lichen Spectra stützen, als unwichtig, weil 
inconstant, nicht verwendet werden können, 
so müssen wir es vielmehr als einen Fort- 
schritt betrachten, dass Pringsheim*) in 
seiner neueren Arbeit über die Farbstoffe der 
Florideen dieses Moment bei Aufstellung der 
Curven unberücksichtigt gelassen hat. 

Die Methode Pringsheim's ist hier von 
mir in ihren Einzelheiten beschrieben wor- 
den, weil ich selbst bei meinen Untersuchun- 
gen derselben streng gefolgt bin. 

Der grüne FarbstoflF ist es nun aber nicht 
allein, der uns bei FarbstofFuntersuchungen 
interessiren kann. Wir finden besonders in 
den Blüthen der Phanerogamen die ausge- 
wählteste Farbenpracht. Allein wenn wir be- 
denken, von welcher verhältnissmässig gerin- 
gen Dauer die Vegetation der betreffenden 
Organe ist, so sind wir wohl berechtigt, den 
in ihnen enthaltenen Farbstoffen weniger 
Bedeutung für das Leben der Pflanzen bei- 
zulegen, vielmehr können wir die Ansicht 
gelten lassen, dass dieselben in der Anlockung 
der Insecten ihren Zweck erfüllen. Anders 
verhält es sich in den niederen Pflanzenclas- 
sen, besonders bei den bunt gefärbten Algen. 
Hier finden wir verschiedene bunte Farb- 
stoffe, wie Roth, Braun, Blau, neben defti 
grünen in dem ganzen Organismus verbreitet. 
Ihr Auftreten gerade auch in den vegetativen 
Organen, ihre Beständigkeit während der 
ganzen Lebensdauer der Pflanzen lassen mit 
Recht auf eine wichtige functionelle Thätig- 
keit schliessen. Ihre Beständigkeit Hess sie 
sogar für die Zwecke der systematischen Ein- 
theilung geeignet erscheinen, so dass man 
unter anderen neben den grünen die Gruppen 
der rothen, blauen, braunen Algen unter- 
schied. So ist es natürlich, dass auch diese 
Farbstoffe schon mehrfach Gegenstand der 
Untersuchung geworden sind. Die neusten 
Untersuchungen Pringsheim's über die 
Farbstoffe der Florideen haben jedoch zur 
Genüge gezeigt, wie wenig dieses Gebiet 
bisher erschöpft ist. Die nachfolgende Arbeit 
ist das Ergebniss meiner Untersuchungen im 
Sommer 1877, angestellt im »pflanzenphysio- 
logischen Institute zuGöttingen«. Sie hat den 
Zweck, eine vergleichende Zusammenstel- 
lung der Spectra der hauptsächlichsten Farb- 
stoffe, die in den Süsswasseralgen vorkommen, 
zu geben. Das Princip einer vergleichenden 



*) Pringsheim 1. c. Berlin 1876. 
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ne hat zwar schon Sorby") 
aiirel873 eine Tergleichende 
iiomatologie veröffentlichte; 

bei seinen Untersuchungen 
ler alten Methode gearbeitet 
tiven Maxima und Minima, 
;rgleichungen eist ihren toI- 
«n, unberücksichtigt gelas- 
:häft,igt sich überhaupt mehr 
iroducten, legt oft mehr Ge- 
lurch Anwendung scharfer 
en neuen, als auf die reineu 

Einflüssen bewahrten Pig- 
:iner Darstellung die Garantie 
lie von ihm beschriebenen 
in in dei Pflanze vorkommen- 
id nicht viel mehr künstlich 

itungen haben sich leider auf 
beschränken müssen, da mir 
it, wie ich gehofft, frisch zu 
Wer femer weiss, wie reich- 
sein mu86, um mit den rich- 
itteln die geeignete Menge 
u erzielen, der wird es auch 
dass nur gesellig auftretende 
JntersuchuBgen benutzt wer- 
Jnd auch hier hiess es noch 
da die mikroskopische Unter- 
irunreinigung durch andere 
id so das gesammte Material 
rde\ 

ing der Farbstoffe sind drei 
irücksichtigen ; zuerst, wie 
ben dem unbewaffneten Auge, 
für Spectra und zuletzt, wie 
l den verschiedenen Lösungs- 
er. 

oft zu Farbstoffen, zwischen 
e keinen Unterschied ent- 
lurch dag Prisma betrachtet 
ch zwei verschiedene Spectra. 
8 Spectroskop das empfind- 
Umgekehrt erscheinen Färb- 
ten Spectra dem Auge oft 
namentlich bei den in Was- 
bstoffen der Fall i^t. Hier ist 
uge das schärfere Kriterium, 
wie sieb diese beiden Reagen- 
a optischen Untersuchungen 
u, nach den verschiedenen 
lea. Freilich könnte auch der 
lasB üwei ursprÜDglich iden- 

mparative vegetable chromatologi« 
lociely 18" 3. 



tische Farbstoffe auf irgend eine Weise, etwa 
durch Vermischung des einen mit einem 
anderen Farbstoffe, dessen Spectrum keine 
Absorptionsstreifen zeigt, für das Auge ver- 
ändert wären. Hier würde die Gleichheit der 
Spectra von massgebenderem Einflüsse bei 
der Bestimmung sein, wie denn überhaupt 
wir die Ergebnisse der epectroskopi sehen 
Untersuchung dem Urtheile des Auges über- 
ordnen müssen, so dass wir selbst aus dem 
Grade der Abweichungen der verschiedenen 
Spectra auf entsprechende Verwandtschafts- 
grade der betreffenden Farbstofle zu einander 
achliessen können. Unterstützt wird dieses 
Verfahren noch durch die Thatsache, daes 
eine Aenderung des Farbstoffes für das Auge 
in den meisten Fällen auch eine Modiflcation 
des Spectrums nach sich zieht. Die Kaupt- 
regeln, denen ich gefolgt bin, lassen sich kurz 
in folgende Sätze zusammenfassen : Farb- 
stoffe, die dem Auge als gleich erscheinen, 
jedoch ein ganz verschiedenes Spectrum be- 
sitzen, sowie auch in Betreff der Lösungsmit- 
tel difieriien, sind als verschieden anzusehen; 
Farbstoffe, die dem Auge als verschieden 
erscheinen, aber dieselben oder ähnliche Spec- 
tra besitzen, bezeichnen wir als unter einander 
verwandt, Farbstoffe, die den drei Reagentien 
gegenüber, dem Auge, Spectroskup und dem 
Lösungsmittel, sich in gleicher Weise verhal- 
ten, halten wir vorläufig; für identisch. 

Was die Lösui^smittel anbetrifll, so haben 
wir gesehen, dass dieselben seit den Arbeiten 
von Kraus"), Wiesner**) eine grössere 
Berücksichtigung erfahren haben. So haben 
sich für das Chlorophyll als indifferente Lö- 
sungsmittel Alkohole, Aether, Schwefelkoh- 
lenstoff, Benzol und Chloruformeigeben, denn 
die durch diese Stoffe erhaltenen Lösungen 
zeigten dasselbe Spectrum, wie dünne grüne 
Blätter oder ein blattartiger Thallus grüner 
Algen. Nur eine Verschiebung der Bänder 
wurde bei einigen Lösungen beobachtet, die 
nach Kraus von dem speciüschen Gewichte 
der Lösungen abhängen soll, wie Kundt*") 
jedoch nachgewiesen, in der Dispersion d" 
Lösungsmittel seinen Grund hat. — Ar 
leichtesten ausziehbar ist der grüne Farbsto 
durch Alkohol, zumal wenn vorher die betre: 



•) Kraus, Zur KenntniSB der Chlorophyll färb 

Stoffe etc. Stuttgart 1»T2. 

*■) Wiesner, Sitzungsberichte der Wiener Akr 
math.-naturw. Cl. 69.Bd, I.Ab. S,22. 
■••) Kundt, PoggeodorTi An 
Chemie. 1874. Jubelbond S. 615. 
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fenden Organe in Wasser gekocht sind. Das 
Kochen bezweckt die schnellere Tödtung des 
Zellinhaltes^ da nur dann die Protoplasma- 
kömer, an welche der Farbstoff gebunden ist, 
denselben abgeben. Das Verfahren hat aber 
nach S t o k e 8 *) auch den Vortheil, klie Lösung 
weniger zur Zersetzung geneigt zu machen. a 
Kraus**) glaubt den Grund für diese That- 
sache in der Entfernung des grössten Theils 
löslicher, organisch-saurer Salze finden zu 
müssen. 

Lässt man eine auf solche Weise in Alkohol 
erhaltene Chlorophylllösung durch einen 
Papierfilter gehen, so theilt sich etwas Farb- 
stoff dem Papiere mit. Hier tritt dann die 
Erscheinung auf, dass sich der Farbstoff in 
verschieden gefärbten Ringen neben einander 
abgelagert hat. Der äusserste ist röthlich gelb, 
der zweite bläulich grün, der letzte rein grün. 
Dasselbe Phänomen erhielt N. J. C. Mu el- 
ler***) beim Verdunsten einer weingeistigen 
Chlorophylllösung in einer Porzellanschale. 
Da beide Mal und zwar bei dem ersten Ver- 
fahren noch eher, wie bei dem zweiten, der 
Gedanke an eine eingetretene Zersetzung des 
Chlorophylls ausgeschlossen werden musste, 
so folgerte man eine Zusammensetzung des 
erhaltenen grünen Farbstoffes aus melureren 
anderen . Kraus, durch die von F r e m y f ) 
und Anderen angestellten Versuche angeregt, 
behandelte die Alkohollösung zum Zwecke 
der Entmischung mit Benzol und kam zu 
folgenden Resultaten. Schüttelt man eine 
Alkohollösung mit einer doppelten Menge von 
Benzol, so sondern sich nach eingetretener 
Ruhe die beiden Flüssigkeiten, weil sie un- 
mischbar sind, und der Alkohol specifisch 
schwerer als das Benzol ist. Es hat sich aber 
auch eine Trennung der Farbstoffe ergeben. 
Der Alkohol hat sich bernsteingelb gefärbt, 
das Benzol hat eine grüne Färbung mit einem 
deutlichen Stich in das Blau angenommen. 
Weitere Versuche über die Löshchkeit dieser 
beiden Farbstoffe haben ergeben, dass sowohl 
der gelbe als der grüne in beiden Mitteln lös- 
lich sind) nur mit dem Unterschiede, dass 
ersterer sich leichter in Alkohol, letzterer sich 
leichter in Benzol löst. Was die Qualität der 
betreffenden Lösungsmittel anbetrifft, so ist 

*) Stokes, Poggendorff'8 Annaien. ErgänzungB- 
bandlV. S.217. 

**) Kraus, 1. c. S.26. 

***) N. J. C. Mueller, Pringsheim's Jahrbücher f. 
wißs. Bota^dk. 1877. Bd. 2. p.200. 

+) Fremy, Comptes rendus. 61. Bd. 



bekannt, dass absoluter Alkohol sich mit 
Benzol mischt, es muss- also bei der Ent- 
mischung wässeriger Alkohol benutzt wer- 
den. Ebenso hat sich herausgestellt, dass dem 
Benzol das aus dem Petroleum gewonnene 
sogenannte leichte Benzin vorzuziehen ist. — 
Eine Zusammenstellung aller bisher auf die- 
sem Gebiete gefundenen Resultate hat in 
neuester Zeit Dr. Robert Sachsse*) 
gegeben, und ich kann mich um so mehr auf 
eine kurze Darstellung der bei meinen zahl- 
reichen angestellten Versuchen gewonnenen 
Erfahrungen beschränken, als dieselben, ab- 
gesehen von Kleinigkeiten, mit den Erfolgen, 
die Sachsse selbst gewonnen, übereinstim- 
men. 

Meine Entmischungen habe ich stets mit 
jenem leichten Benzin vorgenommen, da mich 
eine Mittheilung von Prof. Dr. Reinke**) 
in seinem »Beitrag zur Kenntniss des Phyco- 
xanthinsa über die UnZuverlässigkeit des 
Schwefelkohlenstoffes vor dem Gebrauche 
desselben warnte. Es ist richtig, dass beim 
Behandeln des Alkohol mit Benzin von bei- 
den Mitteln kleine Theilchen in einander 
übergehen, wodurch oft die Schwierigkeit, 
beide Farbstoffe rein von einander zu trennen, 
zu erklären ist. Die Erfahrung, dass nach öfter 
wiederholtem Schütteln mit neuem Benzin 
nach Abgiessen des gefärbten dasselbe endlich 
den Farbstoff des Alkohol annahm, habe ich 
auch öfter gemacht, jedoch fand ich den Grund 
zu dieser Erscheinung allemal in einer allzu- 
gesättigten Alkohollösung. Den Beweis hier- 
für sah ich in der Entfärbung dieser Benzin- 
lösung nach Schütteln mit frischem Alkohol. 
Wie ferner eine Alkohollösung erst dann als 
rein zur Untersuchung kommen kann, wenn 
nach wiederholtem Schütteln mit Benzin das- 
selbe farblos bleibt, so muss auch der grüne 
Farbstoff im Benzin darauf hin untersucht 
werden, ob eine allzu gesättigte Alkohollösung 
nicht einen Theil ihres Farbstoffes an das 
Benzin abgegeben hat. Mir wenigstens ist es 
öfters gelungen, aus einer erhaltenen Benzin- 
lösung durch Schütteln mit frischem Alkohol 
wieder gelben Farbstoff in Letzterem abzuson- 
dern. Diese Prüfung der Benzinlösung scheint 
mir bisher nicht vorgenommen zu sein, wenig- 
stens ist es mir nicht erinnerlich, von diesem 
Verfahren bei Untersuchung des Chlorophylls 

*} Sachsse, Die Farbstoffe, Kohlenhydrate und 
Proteinsubstanzen. Leipzig. 1877. 

**) J. Reinke und O.Drude, Beitrag zur Kennt- 
niss des Phycoxanthins. 
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entachlüpftffi jetzt da oder dort scheinbar wild sich 
finden. 

Die Flora des Kheinufers konnte allerdings in den 
ietsten Jahren, in denen häufige Ueberschwemmungen 
den Besuch dieser Gegenden oft unmöglich machten, 
nicht g^örig erforscht werden, es mussten darum 
vorderhand Kirschleger's Angaben als richtig hin- 
gestellt bleiben; dass im Jura und in den Vogesen 
mehmals die Grenzlinie überschritten worden ist, 
kann Niemand wundern. 

Uebrigens hätte der Herr Recensent von seinen 
früheren Landsleuten jenseits der Vogesen etwas mehr 
Höflichkeit lernen können, um als langjähriger Ken- 
ner der Flora seines Vaterlandes eüier dieae Flora 
behandelnden Arbeit in gefälligerer und wohlwollen- 
derer Weise entgegenzukommen: die derbe und durch 
die vorausgehenden kritischen Bemerkungen noch 
durchaus nicht gerechtfertigte Abweisung am Schlüsse 
der Recension hat das Buch trotz aller seiner Mängel 
gewiss nicht verdient. 

Nur wer sich mit ähnlichen Arbeiten schon beschäf- 
tigt hat, kennt die Mühe und den Fleiss, die gerade 
bei Ausarbeitung einer Specialflora erforderlich sind, 
doch — habent sua fata libeUi, und bisweilen sind die 
fata nach der einen oder auch der anderen Seite hin 
recht unverdient. Dr. Bossler. 

Bischweiler im Mai 1878. 



Personaliiachriclit. 

30. April , ^ , . . . ., , 

Am ^2 T^^ starb am Typhus im 44. Lebensjahre 

Dr.£l.Borscow (zu lesenBorschtschow)^ ordent- 
licher Professor der Botanik an der Universität Kiew, 
einer der begabtesten Männer in Russland, welche 
Botanik zu ihrem Fachstudium gewählt haben. Als 
Ele^'e desAlezanderlyceums inZarskoe-Selo beiPeters- 
burg trat B., seiner ursprünglichen Bestimmung ge- 
mäss, im Jahre 1853 als Beamter in den Staatsdienst, 
und zwar erhielt er eine Stelle im Finanzministerium. 
Hier eröffnete sich ihm die sichere Aussicht auf eine 
glänzende Beamtenlaufbahn. Doch die trockene, 
administrative Beschäftigung entsprach nicht seinen 
Neigungen, und alle, der amtlichen Thätigkeit abge- 
kargten, freien Stunden widmete er, unter der Leitung 
des Akademikers Ruprecht, dem Studium der 
Botanik. Auf Veranlassung des Letzteren wurde B. im 
Jahre 1858 von Seite der Akademie als Theünehmer 
einer grossen wissenschaftlichen Expedition nachTur- 
kestan abgesandt. Mit reichen Sammlungen zurück- 
gekehrt, gab er sich alsbald als selbständiger Forscher 
durch seine Bearbeitung der »Ferulaceen der Aralo- 
Kaspischen Küste« zu erkennen. Hiermit war aber sein 
naturwissenschaftlicher Beruf definitiv entschieden; 



von der administrativen Thätigkeit wollte der leiden- 
schaftliche Naturforscher nichts mehr wissen, er gab 
seine Stelle im Finanzministerium auf und gin^ ins 
Ausland, um in Würzburg Medicin und Botanik zu 
Btudiren. Nach seiner Rückkehr hat sich B. in Kiew, 
der Hauptstadt seiner engeren Heimath, Kleinruss- 
land' s, angesiedelt, wo er sich zunächst als Privat- 
docent für Botanik habilitirte, im Jahre 1867 aber den 
Doctorgrad im botanischen Fache erlangte und bald 
darauf zum Professor ernannt wurde. 

Seine wissenschaftlichen Leistungen, zum Theil 
bedeutend, sind dem botanischen Publicum 1)ekannt; 
allein es war nicht die wissenschaftliche Productivität, 
welche ihm die hohe Achtung aller Derjenigen ge- 
sichert hat, die ihm näher gestanden sind. Der Ver- 
storbene gehörte zu jenen leidenschtdTtlichen Naturen, 
denen die Wissbe^er und das lebhafte Interesse für 
die verschiedenartigen wissenschaftlichen Disdplinen 
keine Zeit übrig lassen, ihre eigenen reichen Kennt- 
nisse für die Wissenschaft producüv auszunutzen. Die 
hohe humane und eine ungemein vielseitige natur- 
wissenschaftliche Bildung, wie man sie in diesem Grade 
nur selten mehr in unserer Zeit, der Zeit der engen 
Specialisirung, antrifft, sein ausgezeichnetes musi- 
kalisches Talent, und zu alle dem ein offener, ideal 
rechtlicher Charakter, machte den Verstorbenen zu 
einer hervorragenden Persönlichkeit, deren Bedeutung 
nicht auf die Grenzen ihres Specialfaches beschränkt 
zu sein braucht. Ehre dem Andenken eines so früh 
vom Tode hingerafften Menschen und Naturforschers. 

J. Baranetzky. 
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Spectroskopische Untersuchniigeii der 
Farbstoffe einiger Süsswasseralgen. 

Von 

Hans Nebelung. 

Hierzu Tafel XI. 

(Fortsetzung.) 

II. Die in Alkohol und Benzin lös- 
lichen Farbstoffe einiger Süsswasser- 

Algen. 

Der in Alkohol lösliche grüne Farbstoff, bei 
den Phanerogamen kurzweg mit Chlorophyll 
bezeichnet, findet sich in allen selbständig 
assimilirenden Pflanzen, ist sogar von Wies- 
n e r *) bei verschiedenen schmarotzenden 
Pflanzen constatirt. Die untersuchten Süss- 
wasseralgen — Cladophora, VaucAerta^ Hy- 
druTUSy Melosiray Phormidium, Bangia, Le- 
mania, Chantransia, Batrachospermumy Por- 
phyridium — , die sich auf die einzelnen 
Gruppen vertheilen, ergaben ohne Ausnahme 
bei Behandlung mit kochendem Alkohol eine 
mehr oder weniger grüne Färbung desselben, 
wobei die einzelnen Modificationen des Grün 
den einzelnen Algengruppen eigenthümlich 
sind. Ebenso zeigte sich auch ein Unterschied 
in der Färbung, welche der Alkohol im An- 
fange der Extraction annahm. So löste sich 
bei den untersuchten Oscillarineen und Diato- 
meen zuerst ein gelber Farbstoff, wie denn 
auch die braungelbe Farbe der erhaltenen 
Lösung ein Ueberwiegen desselben anzeigt. 

Der grüne Farbstoff der Algen wurde bis- 
her für identisch mit dem Chlorophyll der 
Phanerogamen gehalten. Doch hat schon 

♦) Wiesner, Pringsheim's Jahrb. für wiss. Bot. 
8. Bd. p. 576, vergl. auch O. Drude, Die Biologie Ton 
Monoiropa Hypapitys und NeoUia Nidus avis. Oöt- 
tingen 1873. 



Kraus*) in dem Spectrum der Beneinlösung 
einer Oscillarie eine Verschiebung des Strei- 
fens V beobachtet. In neuerer Zeit hat femer 
Pringsheim**) eine Abweichung des grü- 
nen Farbstoffes der Meeres-Florideen von 
dem allgemeinen Chlorophyll der Phanero- 
gamen nachgewiesen. Die Uebereinstimmung 
der Spectra des Chlorophylls und der grünen 
Algen-Farbstoffe li^t im Allgemeinen in der 
Coincidenz der Maxima und Minima der Ab- 
sorptionen; dasUnterscheidende inderReihen- 
folge des Auftretens der einzelnen Bänder 
und in dem relativ rascheren oder langsame- 
ren Anwachsen der Absorptionen einerseits, 
sowie in geringen Verschiebungen der ein- 
zelnen Bänder und Auftreten neuer Biaxima 
andererseits. Weniger Berücksichtigung als 
diagnostisches Merkmal mussten die Intensi- 
tätsunterschiede der einzelnen Verdunkelun- 
gen im Spectrum erfahren. Der Grund hier- 
für ist früher***) schon angegeben. Deshalb 
soll auch hier unter Schwächung und Ver- 
stärkung eines Bandes nach dem Vorgange 
Pringshei m's f ) ein mit Rücksicht auf die 
Erscheinungen im normalen Chlorophyll- 
spectrum verzögertes oder beschleunigtes 
Wachsthum der Absorptionen innerhalb jedes 
Bandes vom Maximum nach den Minima ver- 
standen werden. 

Der grüne Farbstoff der sogenannten »grü- 
nen Algen« ist von Krausff) untersucht und 
dem Chlorophyll der Phanerogamen gleich 
gesetzt. Die Arten, die er untersucht hat, sind 
Cladophora, Zygnema, Conferva und Spiro- 
gyra. Auch mir stand unter anderen Clado- 
phora glomeraia zu Gebote und ich fand jene 

*) Kraus, L c. p. 107. 

**) Pringsheim, 1. c. Berlin 1876. 
♦♦*) D. 373. 

f) Pringsheim, I.e. p. 8. 
•H-) Kraus, 1. c. p.36. 
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Attgaben im Allgemeinen bestätigt. Das Ma- 
terial wurde in der angegebenen Weise be- 
handelt , dass nach Kochen im Wasser der 
l^arbstoff durch kochenden Alkohol extrahirt 
Wurde. Derselbe löste sich schnell und ent- 
schieden. Sein Absorption^spectrum (Fig. 1) 
zeigte keinen wesentlichen Unterschied vom 
normalen Chlorophyllspectrum. Die Bänder 
im stärker brechbaren Theile des Spectrums 
fliessen schon bei geringer Schichtendicke 
zusammen. Die Verdunkelungen II, III, IV 
sind nur schwach und wenig scharf abgegrenzt, 
während bei Streifen I Intensität wie Abgren- 
zung gleich stark und entschieden ist. Der 
Unterschied ist selbst dann noch auffallend, 
wenn bei grösserer Dicke der untersuchten 
Schicht Streifen I — III im Spectrum zusam- 
menfliessen. Im speciellen Falle geschah dies 
bei einer Schicht von 20 Mm. Dicke. Alsdann 
ist immer noch eine deutliche Abstufung 
erkennbar. Streifen II und III zeigten eine 
verhältnissmässige Verstärkung, IV ein spätes 
und unbestimmtes Auftreten. Selbst bei einer 
Schicht von 40 Mm. Dicke behielt letzterer 
noch seine Unbestimmtheit bei, während bei 
50Mm. das ganze Spectrum von 700 an ver- 
dunkelt war. — Das Spectrum der entmisch- 
ten Benzinlösung (Fig. 2) zeigt ebenfalls keine 
bemerkenswerthen Abweichungen. In Grad- 
zahlen der Scala ausgedrückt, ergeben sich 
folgende Absorptionen : 

Bei einer Schicht von 3 Mm. Höhe: 
I. 670—645 Endabsorption 485 



Mm. 


L II. 


III. 


IV. Endabspt 


7 


680-640 620-610 


575-565 


537-530 495 


10 


695-635 630-600 


590-565 


540-530 505 


15 


700—600 


595-565 


540-52S 505 


20 


700 — 


r>63 


542-525 505 



Streifen II, III und IV sind auch hier in 
der Intensität ihrer Verdunkelung schwächer 
als I. ImUebrigen verlaufen die Absorptionen 
parallel denen im Spectrum der unentmisch- 
ten Lösung. II und III erfahren eine relative 
Verstärkung, IV eine relative Schwächung. 
Die Streifen im stärker brechbaren Theile des 
Spectrums treten nicht scharf und abgegrenzt 
hervor. Bei Erhöhung der Schicht vereinigen 
sie sich verhältnissmässig schnell und plötz- 
lich zu einer continuirlichen Endabsorption. 
Im Spectrum des bei der Entmischung im 
Alkohol gebliebenen gelben Farbstoffes tritt 
Band I, das wegen seiner grösseren Constanz 
bei Zersetzungen und anderen Modificationen 
des Chlorophylls als das ihm charakteristische 
bezeichnet worden ist, etwas später auf, wie 
die Streifen im Blau (Fig. 3) . 



Mm. 


I. 


Endal>sorptioii 


15 




485 


30 


670—655 


490 


40 


670 650 


500 


60 


680—648 


503 


70 


680—648 


507 


110 


690—648 


512 


190 


690—640 


520 



Hier haben wir also eine relative Verstär- 
kung der Bänder im Blau und Violett und 
eine auffallende Schwächung der Bänder II, 
III und IV. Erst bei einer Schicht von 200 
Mm. traten die Streifen II und FV auf, wäh- 
rend III fast total geschwächt zu sein schien. 
Die Coincidenz der Absorption smaxima die- 
ses Spectrums mit denen des grünen Farb- 
stoffes ist leicht ersichtlich. Während Streifen I 
jedoch fast unverändert geblieben ist, zeigen 
Streifen II, III und IV eine bedeutende 
Schwächung. Diese kann ihren Grund nicht 
in einer ungenügenden optischen Concentra- 
tion haben, denn hiergegen spricht die Breite 
von Streifen I und die Grösse der zu einer End- 
absorption zusammengeflossenen Streifen V, 
VI und VII, vielmehr dürfte wohl diese 
Schwächung der Streifen II, III und IV das 
Charakteristische jenes gelben Farbstoffes 
sein. Wie weit derselbe bei den einzelnen 
Gruppen Schwankungen unterworfen ist, 
werden wir im Laufe der Abhandlung erken- 
nen. Allerdings müssen wir hier die Schwie- 
rigkeit einer mehr oder weniger vollständigen 
Entmischung als Factor in Rechnung ziehen. 
— Auch das farbige Aussehen war bei den 
einzelnen Lösungen derselben Farbstoff- 
Gruppe verschieden. So zeigte der gelbe Farb- 
stoff von Vaucheria eine bedeutende in das 
Braun gehende Schattirung. Sein Spectrum 
(Fig. 4) zeigte abweichend von dem entspre- 
chenden C/arfo/?Äora-Spectrum eine Verstär- 
kung der Bänder II und III und eine Schwä- 
chung des Bandes FV, das kaum als selbstän- 
dige Absorption zur Geltung kam, insofern 
es nur als Fortsetzung der Endabsorption 
auftrat. 

Bemerkenswerthere Abweichungen finden 
wir bei Hydrunis. 

Hydrurus penicillatus wurde im Juni '^'^ 
Sommers 1877 aus dem Harzflüsschen I 
zwichen Schierke und Schluft gesamn 
Schon sein Aussehen liess auf eine Mo 
cationder gewöhnlichen Farbstoffe schlies 
denn nur selten zeigten junge Zellenfa 
eine grünliche Farbe, bei den meisten herrsc. 
ein bräunliches Aussehen vor. Kochte n 
eine genügende Menge dieser Alge in War 
darauf nach Entfernung des Wasi 
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Alkohol; 80 färbte sich dieser zuerst gelblich^ 
dann allmählich mehr grün (Fig. 5) . 

Auch hier war Streifen I zuerst zu sehen, 
und zwar während im stärker brechbaren 
Theile des Spectrums erst Band VII zwischen 
420 und 400 erkennbar war, besass Band I 
eine Breite von 670 — 649. Abweichend vom 
normalen Chlorophyllspectrum der Phanero- 
gamen trat hier Streifen IV eher auf als II 
und III; sodann wurde bei Band II eine rela- 
tive Schwächxmg, in noch höherem Grade bei 
III bemerkt, während Band IV durch eine 
Verstärkung ausgezeichnet war. Streifen III 
war noch nicht erkennbar, als I und II schon 
zusammenflössen. Auffallend war noch das 
schnelle Anwachsen der Endabsorption, das 
kaum seinen Grund in ein^r bedeutenden 
Verstärkung von Band V haben konnte. Der 
wahre Grund wird weiter unten eingesehen 
werden. — Extrahirte man den Farbstoff aus 
Hydrurus nur mit kochendem Alkohol, so 
zeigte diese Lösung dieselben Erscheinungen 
im Spectrum wie vorher, ein Zeichen, dass 
der in kochendem Wasser gelöste gelb- 
liche Farbstoff keinen Einfluss auf das Ab- 
sorptionsspectrum besitzt. Auch hier war die 
Verdunkelung von Streifen II schwach, noch 
viel mehr die von HI, auch hier zeigte sich 
das spätere Auftreten von II und III in Ver- 
gleich zu IV, auch hier war eine bedeutende 
Verstärkung von IV, eine Schwächung von 
II und noch mehr von III bemerklich. — 
Goss man den bei Beginn der Extraction sich 
gelblich färbenden Alkohol ab, so zeigte der- 
selbe ein ziemlich ähnliches Spectrum. Bandl 
trat etwas später auf, als VI und VII schon 
eine Endabsorption bildeten. Bandlll erleidet 
dieselbe Schwächung, Band IV eine etwas 
geringere Verstärkung. 

Es ist jedoch klar, dass diese Lösung nicht 
rein gewesen ist. Denn untersucht man eine 
durch Benzin entmischte Alkohollösung, so 
treten daselbst verschiedene Aenderungen im 
Spectrum auf (Fig. 6) . Zuerst ist auch hier, 
analog dem entsprechenden Cladophora- 
3pectrum, das spätere Auftreten des Streifens 
[ als VI und VII zu erwähnen. Auch die Er- 
scheinung einer fast totalen Schwächung von 
Jtreifen III und einer starken Schwächung von 
Streifen II ist hier vorhanden. Bei einerSchicht 
von 250 Mm. Dicke hatte Streifen I eine Aus- 
dehnung von 690 — 640 und zeigte seine ihm 
charakteristische Intensität der Verdunkelung. 
Streifen II war nur schwach erkennbar, Strei- 
'* )n ni gar nicht, während die Endabsorption 



in Verbindung mit Streifen IV schon bis 545 
vorgeschritten war. Ein wichtiges Unterschei- 
dungsmerkmal jedoch ist das Auftreten eines 
neuen Maximums in mittlerer Concentration, 
welches zwischen 510 und 490 eine Verdun- 
kelung bildet, die sich allerdings kaum von 
Streifen V trennen lässt und eher wie eine 
schwächere Fortsetzung desselben aussieht. 
Dieses Band wächst sehr schnell nach beiden 
Seiten und bewirkt durch seine Vereinigung 
mit IV und V ein rasches Anwachsen der 
Endabsorption. Durch die Existenz dieses 
Streifens kann auch dieselbe Erscheinung bei 
der unentmischten grünen Alkohollösung er- 
klärt werden, indem man noch annimmt, dass 
Streifen V durch sein rascheres Anwachsen 
eine Abgrenzung des Streifens IV^ nach dem 
brechbareren Theile des Spectrums hin ver- 
hindert. Es ist also bei der gelben Modification 
eine relative Schwächung des Bandes V ein- 
getreten. Band IV zeigt auch hier eine wenn 
auch geringe Verstärkung. Das Spectrum 
der Benzinlösung zeigte, abgesehen von der 
bekannten Verschiebung der Bänder, nach 
dem violetten Ende dieselben Streifen, wie 
der grüne Alkoholauszug mit Ausnahme des 
Streifens IV*. Bei einer Schicht von 10 Mm. 
Höhe zeigte Streifen I eine Verdunkelung 
von 670 — 650, Streifen IV erscheint als Ver- 
dunkelung von 500-485. Es ist also hier eine 
von dem in Benzin gelösten Phanerogamen- 
Chlorophyll abweichende Verschiebung des 
Streifens V eingetreten. Er liegt nicht hinter 
der Fraunhofer' sehen Linie F, sondern 
auf ihr. Die Endabsorption beginnt mit der 
Verschmelzung der Streifen VI und VII bei 
445. Streifen fil und IV traten später auf als 
II, und in einer dickeren Schicht, wo 1 670 — 
640, II 618 — 608 einnahmen, zeigten sich HI 
und IV ganz schwach als Verdunkelungen, 
ersterer zwischen 580 und 560, letzterer zwi- 
schen 540 und 530. — Dieser Streifen IV*, der, 
wie wir gesehen, Hydrtims auszeichnet, findet 
sich nach Pringsheim*) ebenso in dem 
Spectrum desFlorideen- undFucaceen-Grün. 
Desgleichen ist das sogenannte modificirte 
Chlorophyll, das man durch Wiederauflosung 
niedergeschlagenen Chlorophylls erhält, dnrch 
diesen Streifen charakterisirt. Eine ähnliche 
Modification wurde bei dem grünen Farbstoffe 
einer Oscillarie constatirt. Der grüne Alkohol- 
auszug von Phormidium vulgare zeigt schon 
durch sein Aeusseres eine Verschiedenheit 
von dem normalen Chlorophyll. Die braun- 
*) Pringsheim. 1. c. Berlin 1876. p.9. 
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der Lösung deutet auf ein ent- 
cwiegen eines bmunen Farb- 
iibandeneem eines solchen in 
)maceea haben Kraus und 
meist nachgewiesea und ihm 
PhyGoxanthm gegeben. Der 
^Ikobolauszug aus OscUlarien 
ach Äskenasy*") in seinen 
Schäften wie das gelösteChloro- 
Pöanzen. Das Spectrum des 
iffes aus Peltigera cantna, wel- 
U8 und Millardet***) dem 
lEceen seht nahe kommt, zeigt 
sy keine bemerkenswerthen 
. Cohnf] gibt keine Angabe 
nun seines blaugninen Fhyco- 
IchemNamen er eigentlich den 
<ff in den Oscillaiieu bezeich- 
ind Millardet verweisen in 
tpectrum der Phycochiomaceeii 
I. Mit den Angaben hierüber 
och die Resultate, die aus der 
der grünen Alkohollösung von 
lewonnen wurden, durchaus 

;te folgende Spectra : 
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513-479 445 
-611 565-580 535-468 450 

-610 585-579 IV .ii.v.643-469 465 
-610 5S0-5T2 545 

1-571 555 

Angabe stimmt das Spectrum 
Farbstoffes allerdings in der 
Maxima und Minima mit dem 
[1 Chloi'ophylllÖsuug iiberein, 
^deutend davon ab durch die 
es Streifens IV und das Auf- 
leifens IV'. Letzterer konnte 
«treffenden Concentratlon nicht 
abg^renzt dargestellt werden, 
on bei der dünnsten Schicht 
rptionsbreite, welche die Grade 
immt, weisen auf eine Verbin- 
Itreifen hin, da man an eine 
e Verstärkung des Bandes V 
kann. Diese Annahme wird 
itätigt, wenn wir die Abaorp- 
r entmischten Alkohollösung 
■.8). 

1 Millardet, Etudea aur la matiäie 
ijcoctiTomsc^eR et des Diatom^es. 
miti des «cience« nat. de Sinubouig. 

y, Bot. ZW. 1867. p.235. 
dMilUrJet, 1. c.p.27. 



SM™. IV'. 515— 499 V. 473— 469 Endaba. 410 
to . . 521—490 E. 479 

20 . I. 67IX--660 E. 540 
30 . I. 670—657 E. 540 
5U I. 675—645 E. 550 
70 . l. 675—639 II. 618—605 E. 555 
80 ■ 1.680—638 11.615-601 E. 565 
100 . I, 700—625 II. 620—600 E. 575. 

Hier tritt also Streifen IV' deutlich und 
entschieden auf. Ausserdem aber ist neben 
IV auch Streifen III ausserordentlich ge- 
schwächt, so dass die schnell vorschreitende 
Endabsorption eine Entwickclung derselben 
verhindert. Im TJebrigen zeigt derselbe nur 
die Erscheinungen, welche wir schon bei 
dem gelben Farbstoffe von Cladopkora be- 
obachtet haben. 

Vergleichen wir jetzt diesen Farbstoff mit 
dem Phycoxanthin von Kraus und Millar- 
det, HO besitzt letzteres nach ihnen die Eigen- 
schaft einer lebhaften Fluorescenz, während 
bei dem rothgelben Farbstoffe von PAormi- 
dium eine solche nicht bemerkt ist, wie sie 
nach ihrer ausgesprochenen Lebhaftigkeit 
auch ohne nähere Untersuchung bemerkt 
weiden musste. Das Phycoxanthin wurde von 
Kraus und Millardet aus Osdllaria limosa 
gewonnen, indem sie das Material sorgfältig 
trockneten und dann mehrere Tage lang 
Alkohol von 36" auf dasselbe einwirken Hes- 
sen . Die erhaltene Lösung wurde durch reines 
Benzin entmischt, worauf im Alkohol das 
Phycoxanthin gelöst blieb. Dasselbe war von 
ziegel- oder bräunlichrother Farbe und zeigte 
eine energische Fluorescenz nach Orangeroth. 
Hier er^bt sich also schon ein Unterschied 
in - der Lösungsmethode ; denn Phormtdium 
wurde erst in Wasser, dann in Alkohol ge- 
kocht. Ob hierdurch eine Zerstörung des 
Phycoxanthins verursacht wurde, bleibt un- 
entschieden, sicher aber ist, dass bei dem 
lothbraunen Phormidium-Farb Stoffe eine leb- 
hafte Fluorescenz nicht aufgefallen ist. Sein 
Verhalten gegeuübei chemischer Reagentien 
zu untersuchen, stand ausserhalb des Unter- 
suchungs-Gebietes. Wir müssen ihn also vor- 
läufig als von jenem Phycoxanthin verschie- 
den annehmen. Später freilich hat Krau 
diese Untersuchungen an einer Oscilla 
wiederholt, die er mit kochendem Alkol 
extrahiite. Hier gewann er nach der El 
mischung des grünen Alkoholauszug es a 
scheinend deuselbenFaibstoff, wie wir ihn.l 
Phormidium angetroffen. Er bezeichnet i 
ebenfalls mit Phycoxanthin, obwohl bes<^ 
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dets der Mangel der Fluorescenz bemerkt 
wird^ und hebt besonders das Auftreten des 
Streifens IV'* im Spectrum hervor. Seine An- 
gaben über die Absorptionen überhaupt — 
er spricht nur von vier Streifen im brech- 
bareren Theile des Spectrums — , beziehen 
sich allerdings nur auf eine Schicht von be- 
stimmter optischer Concentration. Wir haben 
gesehen^ wie Streifen I in gar nicht allzu 
dicken Schichten energisch nervortritt^ in 
dickeren Schichten auch II sich zeigt. — 
Bestimmter weicht der rothbraune FarbstoiF 
von Phormidium von dem gelben in Clado- 
phora und dem der Phanerogamen^ dem soge- 
nannten Anthoxanthin ab, wie die Spectra 
Fig. 3 und 8 ergeben. Durch das Auftreten 
von Streifen IV* stellt sich dieser Farbstoff 
aus Phormidium mit dem gelben in Alkohol 
löslichen von Hydrurus in eine Keihe^ wie 
die Aehnlichkeit der AbsorptionscurvenFig.6 
und 8 ersichtlich macht. — Wir kommen zu 
dem Absorptions-Spectrum der Benzinlösung 
von Phormidium. Dieselbe zeigte in den 
einzelnen Schichten folgende Absorptionen 
(Fig. 9) : 

Mm. Endaba. 

5 668-647 495-484 445 

15 672-647 620-608 590-564 500-478 450 

25 675-640 635-605 585-565 505 

40 680-640 630-600 589-563 520 

Bei dieser Beobachtung wurde besonders 
auf das Auftreten des Streifens IV* geachtet. 
Allein derselbe konnte nicht verzeichnet wer- 
den, nicht einmal gab ein plötzlichesVorwärts- 
Bchreiten der Endabsorption zu der Vermu- 
thung seiner Existenz Anlass, vielmehr wuchs 
die Endabsorption mit Zunahme der optischen 
Concentration stetig rfach dem weniger brech- 
baren Theile des Spectrums. Streifen IV war 
bedeutend geschwächt und kam in Folge der 
Verstärkung der Endabsorption &st nicht 
zum Ausdruck. Abgesehen von dieser gerin- 
gen Abweichung kömmt also der Farbstoff 
dieser Benzinlösung dem entsprechenden 
Farbstoffe von Cladophora sehr nahe. Wir 
sehen aber auch gleichzeitig, wie die Spectra 
des gelben in Alkohol und des grünen in 
Benzin gelösten Farbstoffes das der unent^ 
mischten Lösung 'zusammensetzen, insofern 
Streifen IV* nur dem gelben Farbstoff ange- 
hört, wohl aber in dem Spectrum der grünen 
Alkohollösung zu finden ist. Kraus"^) hebt 
noch die Verschiebung des Streifens V nach 
dem weniger brechbaren Theile des Spec- 
trums hervor. Dieselbe wurde auch in der 

*) Kraus, 1. c. p. 14)8. 



Lösung 9,11^ Phormidium constatirt. Wir haben 
dieselbe schon bei Hydrurus gefunden und 
werden sie noch bei verschiedenen anderen 
Algen^ttungen antreffen. 

Das JPhycoxanthin kommt nach Kraus und 
M i 1 1 a r d e t *) nicht allein in den Phy cochro- 
maceen und einigen anderen verwandten 
Algen, sondern auch in den Diatomeen vor. 
Dass in den Diatomeen ein grüner Farbstoff 
enthalten sei, hat schon Kützing**) gefun- 
den, der eine Entfärbung der braunen Meto- 
sira beim Trocknen nach Grün beobachtete, 
auch mit Alkohol einen grünen Farbstoff aus 
den Diatomeen auszog, den er nach seinem 
Verhalten als Chlorophyll bezeichnete. Dem 
entgegen fand Nä^eli***) in den Diatomeen 
ein besonderes Pigment, das er mit dem 
Namen Diatomin bezeichnete. Askenasyf) 
spricht schon von zwei Farbstoffen, wenn er 
es auch an einer näheren Unterscheidung 
fehlen lässt. Kraus \md Millardet kommen 
durch ihre Experimente zu dem Resultat, 
dass zwei Farbstoffe in den Diatomeen ver- 
gesellschaftet sind, und zwar ein grüner, 
Chlorophyll, und ein gelber, Phycoxänthin. 
Sie gewannen die Farbstoffe, indem sie auf 
das Material Alkohol von 360 mehrere Tage 
lang einwirken liessen. Nach Behandlung mit 
Benzin bKeb dann im Alkohol das Phycoxan- 
thin zurück, während ersteres das Chlorophyll 
aufiiahm. Spectralanaly tisch sind beide Farb- 
stoffe jedoch nicht von ihnen untersucht. 

Askenasyf), der den gelben Diatomeen- 
Farbstoff gewinnt, indem er die ersten Alko- 
holauszüge aus den Diatomeenmassen benutzt, 
gibt an, dass das Absorptions-Spectrum eine 
starke Absorption im Blau zeigt, aber keinen 
oder einen Kaum bemerkbaren Streifen im 
Roth. Diese Angaben bedürfen der Vervoll- 
ständigung. Zur Gewinnung des Farbstoffes 
wurde Mdosira benutzt, die in den Quellen 
des Weendebaches bei Göttingen zahlreich 
und durchaus rein auftraten und zwar das 
ganze Jahr hindurch, so dass die Untersuchung 
beliebig oft wiederholt werden konnte. Der 
Farbstoff selbst wurde auf verschiedene Weise 
gewonnen, sowohl mit kaltem als mit sieden- 
dem Alkohol. Die Angabe Kützing's, dass 
Melosira sich beim Trocknen grün färbt, fand 
sich bestätigt. Auch beim Kochen, noch vor 

*) Kraus et Millardet, 1. c. T. 6. p.31. 1870. 
**) Kützing, Die kieselschaligen BaciUarien oder 
Diatomeen. 1844. 

«««j Nägeli, Gattungen einselliger Algen. 
f) Askenasy, Bot. Ztg. Juli 1867. 



des Siedepunktes, trat diese Eni- 
1, ja sogar ein Tropfen Alkohol 

hervorrufen. Der Gruud dieser 
f wird desw^en in dem Absterben 
'ermuthet, welches, wie Aske- 
int, eine Aenderung in der mole- 
ictur der FarbstoffkÖmer hervor- 

Eochen Yon Melosira in Wasser 
lieses nicht wesentlich. Die Fär- 
^rhaltenen Alkohol-Auszüge war 
rüne, wie wir sie schon bei Phor- 
>bachteten. Es ergaben sich fol- 
,ra (Fig. tO) : 

n. m. IT. EndktB, 



640—620 593—578 540—530 528 

649—610 597—575 547—530 529 

599—573 550 

550 

n hierin keine bedeutende Abwei- 
normalen Chlorophyllgpectnim. 
inA III sind relativ verstärkt, IV 
iwächt. Die Losung war, wie aus 
iritt der Absorptionen hervorgeht, 
trirt. Demgemäsa konnte sie auch 
lischt werden, d. h-, ein gelber 
!in dargestellt werden. Derselbe 
grünliches Aussehen und seine 
ten eine grössere Annäherung an 
len Farbstoffes (Fig. 11]. 



n. 



111. 



.G55 635—625 501 

-655 635—622 585—571 51R 
-650 635—620 590-570 527 
-650 63S— 620 590—570 510 
■650 638 — 620 592—570 540 
650 641—619 595— 57U 550 
■Gl 5 600—570 550 

hält man den gelben Farbstoff, 
len Alkohol nur kurzeZeit auf die 
lassen wirken lässt. Askenasy*) 
}Hr verdünnten Alkohol, in wel- 
;r grüne Farbstoff schwerer löst als 
llein da doch immer etwas grüner 
die Lösung aufgenommen wird, 
dieses Verfahren eine nachträg- 
*ion des Wassergehaltes, wenn 
1 Entmischen mit Benzin nicht 
te Vereinigung des letzteren mit 
zu einer milchigen Trübung ein- 
Am reinsten wurde die Lösung 
enn man kalten Alkohol von un- 
m Oehalte auf das Material wir- 

■ ;, Bot. Ztg. 1669. p.7B5. 



ken liess. Derselbe färbte sich n 

Zeit gelblich. Entfernte man au 

chen Lösung durch Schütteln mit Itenzin den 

nur in geringer Menge darin befindlichen 

grünen Farbstoff, so erhielt der Alkohol eine 

schone goldgelbe Färbung (Fig. 12). 



I. 



IIL 



10 682—660 
25 GS2— 657 640—630 510 

38 682—657 640—630 590—580 520 
45 682—655 640—630 590—580 540 
65 685—655 642—630 598—580 540 
Beide Gruppen vonSpectra zeigen ziemlich 
denselben Verlauf der Absorptionen. Streifen 
IV zeigt eine bedeutende Schwächung. Ab- 
weichend von den Spectra des gelben Farb- 
stoffes von dadophora traten Streifen II und 
m relativ früher auf und zeigten eine unge- 
wöhnliche Verstärkung, Hieraus können wir 
auf eine nähere Verwandtschaft dieses Farb- 
stoffes mit dem grünen bezüglich der beider- 
seitigen Spectra schUessen. Was seine von 
Kraus und Millardet angenommene Iden- 
tität mit dem l'hycoxanthin anbetrifft, so ist 
dieselbe spectralanaly tisch nicht nachweisbar, 
da wir keine Angaben über das Spectrum 
jenes besitzen. Von dem rothgelben Farbstoffe 
der Oscillarien, den Kraus allerdings auch 
Phycoxanthin nennt, unterscheidet er sich in 
Bezug auf die beiderseitigen Spectra durch 
das Fehlen des Bandes IV', das in keiner 
Weise erhalten werden konnte, sodann durch 
die Verstärkung von Streifen II und III. Eine 
Erscheinung muss hier noch Erwähnung 
finden, die mix bei diesem Farbstoffe auf- 
gefallen ist. Benutzte man nemlich helles 
Sonnenlicht bei der Ui\{ersuchung, so konnte 
man in Band HI eine Spaltung erkennen, 
dieselbe verschwand mit Aonahme der Licht- 
intensität. Eine analoge Erscheinung ist wohl 
öfters bei Band I nachgewiesen und zwar 
häufiger bei Henzinlösungeii, nicht aber bei 
Bändln. DiegelhenFarbstoffe anderer Algen - 
gruppen sind nicht daraufhin untersucht wor- 
den. — ■ Eine verdünnte Benzinlösung führte 
zu folgenden Resultaten (Fig. 13j: 

Mm. Bb^-^- 

10 670—650 431—420 
20 670—650 580—570 495 — ISS 
30 672—6.50 620—615 580—570 492—483 
50 673—648 623—610 582—569 495—480 
70 673—648 «28—607 682-567 500—479 * 
150 680—645 630—605 589—567 540—629 
Hier tritt Streifen HI friiher auf als 
IV ist sehr geschwächt. Im Uebrigen zeigt 
Absorptionscurve keine bedeutenderen 
weichungen. Band V ist aueh hier p*<»' 



397 



398 



schoben. Die Bänder im Blau sind hier län- 
ger getrennt zu bemerken^ was auf eine rela- 
tive Schwächung derselben schliessen lässt. 
— Die Spectra beider Farbstoffe in den Dia- 
tomeen stehen sich, wie ein Blick auf Fig. 12 
und 13 uns überzeugen kann, sehr nahe, 
wodurch sich dieses gelbe Pigment von dem 
anderer Algengruppen unterscneiden lässt. 

Die Existenz eines grünen Farbstoffes in 
den Meeres-Florideen ist ebenfalls schon 
durch Kützing*) nachgewiesen worden und 
von ihm dem Phanerogamen-Chlorophyll für 
identisch gehalten. Die Ansicht hielt sich 
auch bis zur neuesten Zeit hin aufrecht, wo 
Pringsheim**) den Nachweis führte, dass 
die Spectra des Phanerogamen-Chlorophylls 
und des Florideen-Ghrün neben verschiedenen 
geringeren Abweichungen sich durch das 
Auftreten eines neuen Maximums, des Strei- 
fens IV*, in letzterem unterscheiden. Unter 
den Süsswasseralgen steht Bairachospermum 
jener Gruppe systematisch am nächsten. Allein 
wir finden hier trotzdem eine Verschiedenheit 
der beiderseitigen Farbstoffe. Das Spectrum 
des grünen Farbstoffes von Batrachospermum 
moniliforme zeigt keineswegs diesen charak- 
teristischen Streifen IV*, schliesst sich viel- 
mehr, von geringeren Unterschieden abge- 
sehen, inniger an das Chlorophyllspectrum 
an (Fig. 14). 



Mm. I. n. ni. IV. V. Endabs. 

10 670-650 582-569 498-474 450 

20 690-650 620-610 585-569 540-530 503 

30 700-650 630-610 585-569 544-530 512 

Diese kurzen Angaben werden genügen, 
um das Gesagte zu illustriren. Streifen III 
tritt hier vor II und IV auf. Letzterer erleidet 
eine Schwächung. Das Spectrum dieses Farb- 
stoffes ist auch von Prof. Reinke in seiner 
oben erwähnten Arbeit untersucht worden 
und stimmen die Angaben bezüglich der 
Spectra jenes Farbstoffes überein. Die an 
derselben Stelle gemachte Angabe, dass sich 
kein gelber Farbstoff neben dem grünen be- 
Inde, scheint auf eine Verschiedenheit der 
xfiengen Verhältnisse jener Faibstoffe zu be- 
stimmten Zeiten hinzudeuten. Denn mir ist 
wiederholt eine Entmischung jener grünen 
Lösung mit Benzin gelungen. Es blieb im 
Alkohol ein gelbliches Pigment (Fig. 15). 



Mn. 








Endabs. 


5 








410 


10 


490—480 






420 


20 


670—660 


492—478 


450—440 


435 


30 


670-~660 


540 527 


497—470 


460 


40 


670--660 


540—526 




502 


50 


675—655 


542 526 




505 


60 


680—655 


545—526 




510 


250 


690—^50 


620-610 


595—585 


550 



Auch hier finden wir keine Andeutung von 
Streifen IV*, vielmehr zeigt auch dieses Spec- 
trum eine Annäherung an das normale. Ab- 
weichend ist die Verstärkung des Bandes IV. 
Band II ist noch mehr geschwächt, als wir es 
in dem analogen Cladophora-Spectrum be- 
obachtet haben. Auch das Spectrum der Ben- 
zinlösung zeigt nur geringe Abweichungen, 
so eine relative Schwächung von Streifen IV 
und die schon mehrfach erwähnte Verschie- 
bung des Streifens V (Fig. 16). 

Mm. I. II. III. IV. Endabi. 

10 670—655 498 

25 675—655 620—610 500 

35 680—650 620—610 588—578 540—530 502 

50 680-650 621—610 588—575 540—525 510 

180 690—643 630—610 590—570 545—520 515 

Streifen IV lässt sich nur schwer als selb- 
ständige Absorption erkennen, erscheint viel- 
mehr als schwächere Fortsetzung der End- 
absorption. 

" An diese Farbstoffe von Batrachospermum 
schliessen sich die entsprechenden von Chan- 
transia, LemanianndBanffia. Bei ihnen finden 
sich nur geringe Abweichungen. Ich lasse 
deshalb nur kurz die Angaben über die betref- 
fenden Spectra folgen. Bei CharUransia ist 
noch zu bemerken, dass dieselbe allerdings 
etwas durch Phormidium verunreinigt war, 
dessen geringe Mengen jedoch bei Bestimmung 
der Spectra nicht von Einfluss waren, wie wir 
wenigstens aus dem Fehlen des Phormidium- 
Charakters schliessen können. 

C han tr an s ia, grüner AlkohoIauszug(Fig. 1 7). 

Mm. Endabs. 

5 670—655 495—473 460 

10 670—650 620—610 502 

20 670—649 622—610 585—570 510 

30 685—640 630—600 588—570 545—530 520 

40 690—600 597-570 545—530 529 

50 693—600 593—566 541—520 513 

Chantransia, gelber Alkoholauszug(Fig. 1 8). 

490—480 450—430 420—400 



*) K ü ts i n g, Phycologia generalis, p. 21 . 
**) Pringßheim, 1. c. Berlin 1876. p.9. 
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10 
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40 
50 
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665—658 491—473 

670—650 

670—650 

672—650 

680—648 620—610 



450 
453 
502 
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520 
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Chantransia, grüne BeazinIosung(Fig.l9). 

Ho. 1. 11. III. IV. Endkba. 

5 670—650 615-610 580—570 498 

10 672—650 622—605 581—570 540—530 500 

30 680—640 627—603 587—568 540—528 5oa 

10 690—640 633—600 592—568 540—527 510 

50 693—600 593—566 541—520 513 

Lemania, grüner Älkoholauszug [Fig. 20). 

S 670— «53 495 — 474 460 

10 671—650 620—610 590-580 503 

15 676—648 623—606 588—575 510 

20 67S— 640 625—600 588—570 512 

30 6;8— 639 625—600 589-568 512 

50 680—639 630—600 590 — 568 540—530 520 

60 690—636 630—600 595—567 545—530 520 

15U 695—561 548 

Lemania, gelber Alkoholausmg (Fig.21). 

Mn. I. Endibsorplisn 

10 490—480 460 

20 490—470 465 

30 660—655 500 

50 66&-650 510 



240 



680—650 



540 



Bangia, gelber Alkoholauazug (Fig. ! 
10 185—475 455 

20 660—655 490 

30 660—650 500 

40 665—650 510 



100 



680—650 



520 



Bangia, grüne Benzinlösung. 

SpectTum einer Schicht von 100 Mm. 

1. 676-615 n. 622-605 ffl. 585-570 IV. 540-529 B.505. 

Auch Porphyridium cruenttan gab an Alko- 
hol einen intensiv bläulich-grünen Farbstoff 
ab, desBen Spectrum jedoch keine bedeuten- 
deren Abweichungen zeigt [Fig. 23), 

10 670—648 581—567 498 

30 680—643 625—602 575—567 510 

30 690—640 630—600 585—565 510 

40 700—600 590—564 540—528 520 

Die Streifen scheinen alle etwas nach dem 

brechbareren Theile des Spectrums verscho- 

.ben. Bändln ist relativ verstärkt, II und noch 

mehr IV relativ geschwächt. 

Der bei der Entmischung imÄlkohol zurück- 
gebliebene gelbe Farbstoff war nur von gerin- 
ger Concentration und zeigte keine bemer- 
kenswerthen Abweichungen. (Forts, folgt.) 
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Spectroskopische Untersuchnngen der 
Farbstoffe einiger Süsswasseralgen. 

Von 

Hans Nebelung. 

Hierzu Tafel XI. 
(Fortsetzung.) 

IIT. Die in Wasser löslichen Farb- 
stoffe einiger Süsswasseralgen. 

Bei einer nicht geringen Anzahl von Algen 
sind die in Alkohol löslichen Farbstoffe mit 
einem bunten in Wasser löslichen vergesell- 
schaftet^ welcher letztere oft überwiegt und 
die äussere Farbe des Organismus bestimmt. 
Er unterscheidet sieh wesentlich von den 
bunten Farbstoffen, die in den Blüthen der 
Phanerogamen vorkommen^ dadurch, dass er 
wie das Chlorophyll stets an Protoplasma- 
körperchen gebunden, während bei ersteren 
der Zellsaft oft Träger des Farbstoffes ist. 
Eine Färbung des Zellsaftes der bunten Algen 
hat sich nur dann herausgestellt, wenn der 
Farbstoff in Folge des Absterbens der Zellen 
in jenen diffundirte. 

Der rothe Farbstoff der Florideen, welchen 
Kützing*) Phycoerythrin nannte, ist von 
diesem, Stokes**), Cohn***), Rosanofff), 
Askenasyff) und in neuerer Zeit von 
Pringsheim f f f ) untersucht und beschrie- 
ben worden. Man erhält denselben durch Zer- 
reiben frischer Florideen in kaltem Wasser. 



*) Kützing, Phycologia generalis, p. 17. 
**) Stokes, PoggendorfiTsAnn. Ergänzungsb.IV. 
Heft 2. p.263. 

***) C o h n, In Max Schultze*s Archiv f ör mikrosk. 
Anatomie. Bd. III. 1867. 

f) R OS an off, Comptes rendus, 9. April 1866. 
++) Askenasy, 1, c. 
•H-f) Pringsheim, 1. c. Berlin 1866. 



Die Lösung ist karminroth und zeigt eine 
mehr oder weniger orange-gelbe Fluorescene. 
Das Spectrum zeigt nach Cohn ein Aus- 
löschen des ganzen Grün und oft eines klei- 
nen Theiles des Violett. Nach Askenasy und 
Rosan off besitzt dasselbe drei Maxima, das 
erste an der Grenze von Gelb und Grün hin- 
ter der NatriumUnie D , das zweite etwas 
schwächer itn Grün vor der Linie E und das 
dritte wieder stärker zwischen b und F. Bei 
grösserer Dicke lässt die Lösung nur rothes 
Licht hindurch. Pringsheim hat diese 
Angaben, die sich nur auf das Spectrum einer 
Lösung von bestimmter optischer Concentra- 
tion beziehen, vervollständigt, indem er noch 
die beiden Chlorophyllbänder im Roth und 
Orange, wenn auch sehr geschwächt, consta- 
tirt hat. Er spricht dann allerdings noch von 
DBändernimBlauundVioletta, was Sachsse*) 
bewogen hat, drei Bänder im Blau und Violett 
anzunehmen; allein der Mangel eiüer bestimm- 
ten Angabe darüber, sowie die graphisch dar- 
gestellte AbsorptionscuTve lassen vermuthen, 
dass nur die sehr verstärkte Endabsorption 
gemeint sei. Die Zeichnung zeigt an Stelle 
des Maximums V ein Minimum. — Ein ähn- 
licher rother Farbstoff ei^ab sich auch bei 
einigen Süsswasseralgen. Bangia, welche auf 
der Stegmühle bei Göttingen an dem Wasser- 
rade und seiner nächsten Umgebung zahlreiche 
kleine rothe Rasen bildete, wurde in kaltem 
Wasser zerrieben, worauf nach kurzer Zeit 
ein rosenrother Farbstoff austrat, der lebhaft 
nach Orangegelb fluorescirte. Chemischen 
Reagentien gegenüber zeigte er die Charak- 
tere des Phycoerythrins. Bei Erhitzung ward 

**") Sachsse, Die Chemie und Physiologie der 
Farbstoffe, Kohlenhydrate und Protemsubstansen. 
Leipzig 1877. 
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Erreichung ües Siedepunktes 
irt. Eine Zersetzung diuch die 

sich trühen und einen weissen 
lüden. Das Absorptionsspectrum 
ffes zeigt in einer Schicht von 
4) zuerst ausser der Endabsorp- 
linen Streifen zwischen 500 und 
, der Pringsheim'sche Streifen 
weiterhin eine bedeutende Ver- 
irt. NachEiliöhung der Schicht 
fen zwisciio;i 570 und 560 als 
if, welcher auch, doch nicht in 
«de wie IV", anwächst. Darauf 
eifen im Orange zum Vorschein, 
ae weitere Verstärkung. Zuletzt, 
^bar, nur als eine plötzliche 
lesStreifens III von 540 auf 520 
ifen IV. Die Endabsorption zu- 
id es also fünf Streifen, die im 
'treten. Die Absürptionscurve 
1er von Pringsheim für das 

aufgestellten in der Coincidenz 
und Minima überein, weicht 
rch eine bedeuten deSchwächujig 

und III, — I zu erhalten, war 
;lich — und durch eine Veretär- 
eifen II. Im stärker brechbaren 
ictrutDS zeigte sich nur dieEnd- 
ie mit zunehmender optischer 
constant nach dem weniger 
leile zunahm. Wie weit diesen 
titen der Spectra Verschieden- 
raktere der Farbstoffe zu Grunde 
wer zu sagen, da nachPrings- 
fabe »der genauen Bestimmung 
itscapacität des Wassers für 
die Schwierigkeiten völliger 
Qg des Farbstoffes im Wege 

ichen Farbstoff, wie den eben 
erhielt ich aus Chantratisia chu- 
}lbe bildete dichte compacte 
if Steinen in einem Hache bei 
s Material ward von den Steinen 
d nach Verlauf von 38 Stunden 
ler violetter Farbstoff ausgetre- 
eichtigkeit, mit welcher Cban- 
ihr eigenthümlichen Farbstoff 
ist, hat ebenfalls A a k e n as y *"] 
\rmi beobachtet. Derselbe stellte 
chung im Frühjahr an, so dass 
e Digestion hervorgerufen durch 
;iaer Junisonne bei der obigen 



Erscheinung aucweschlossen werd 
Der auf diese Weise und durch das 
frischer Exemplare in kaltem Wai 
teile violette Farbstoff fluorescirte le 
Purpun-oth und zeigte, was seine ! 
und sein Verhalten einer erhöhten 
tur gegenüber betrifft, dieselben E 
gen wie Bangia und die Meerea- 
Das Absorptionsspectrum zeigte 
Ahsorptionen wie das von Bangia. IJIe erhal- 
tene Lösung war ziemlich conceutrirt, so dasa 
sich folgende Spectra ergaben (Fig. 25) : 

Hm. 

II) 572-565 500-495 410-400 

20 574-564 505-495 430-400 

30 630-610 575-560 505-485 450-400 

40 634-6ÜU 5TS-g60 5U5-4S5 400-400 

50 636-600 57S-560 540-535 505-482 46S-400 

60 640-600 579-560 540-530 50B-480 470-400 

80 640-6UO 579-530 505-400 

100 640-60Ü 580-528 505-400. 

Bei noch stärkerer optischer Concentration 
bleibt nur noch ein Streifen Roth zwischen 
700-650 übrig. Streifen I, der nach Prings- 
heim auf 660 liegen soll, war selbst dann 
noch nicht zu erkennen. Der Unterschied die- 
ser Absorptionscurve von der , welche die 
Spectra der £an^ialosung ergaben, besteht in 
in dem frühzeitigeren Auftreten des Streifens 
im Gelbgrün zwischen 572 und 565 und einer 
Verstärkung des Streifens II im lUith. — Im 
Aeusseren dem Farbstoffe der Bangia also 
ziemlich unähnlich ~- derßoMywfarbstoffwar 
rosenroth und fluorescirte nach Orangegelb, 
dieser hatte einen violetten, nach Blau sich 
neigenden Farbenton und fluorescirte rosen- 
roth — , zeigt das Spectrum des Letzteren 
doch eine nahe Verwandtschaft mit dem des 
Bangiafarbstoffea. Beider Verhältniss zum 
Phycoerythrin ist dasselbe ; denn von diesem 
unterscheidet sich der Farbstoff von Chan- 
trarma ebenfalls durch die fast totale Schwä- 
chung des Bandes 1, durch eine bedeutende 
Verstärkung von Band II und wiederum eine 
ziemliche Schwächung von Band IV, die sich 
namentlich in dem späten Auftreten dessel- 
ben bemerklich macht. Das Band IV tritt hH 
der von Pringsbeim aufgestellten Absor 
tionscurve des FIorideen-Koth fast zu gleich« 
Zeit mit Band III auf. 

Zu derselben Reihe von Farbstoffen gehÖ: 
noch ein im Aeusseren dem Farbstoffe vo 
Chantransia nalie kommender, in Wasser Ic 
lieber violetter Farbstoff von Lemania. Lern 
nia wurde in einem N eh enflüsschen derOcl 
unterhalb Altenau im Harze sehr zahl"» 
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auf grösseren Steinen angewachsen gefunden. 
Ihr Aussehen war olivengrün, getrocknet 
zeigte sie eine schwärzliche Farbe. Legte man 
grössere Exemplare nach dem Trocknen wie- 
der in Wasser, so färbten sich die Zellen 
dunkelroth. Dieser Farbstoff zeigte dasselbe 
Verhalten wie der von Chantransia, sein Spec- 
trum dieselben Maxima der Absorptionen^ 
kleinere Abweichungen sind eine relative Ver- 
stärkung von Band II gegenüber Hand III. 
Die Schwächung von Hand IV ist dieselbe. — 
Wie oben erwähnt, hat auch Askenasy*) 
den in Wasser löslichen Farbstoff von Chan- 
transia untersucht und seine Angaben ver- 
dienen um so mehr Berücksichtigung, als sie 
auf eine Zusammensetzung der erwähnten 
Farbstoffe aus mehreren anderen schliessen 
lassen. Es bleibt unklar, ob Askenasy sich 
mit dem von selbst ausgetretenen Farbstoffe 
begnügt, oder ob er denselben durch Zerrei- 
ben des Materials ausgezogen hat. Der erhal- 
tene Farbstoff stimmt nach seiner Angabe mit 
dem von Peltigera canina in Farbe, Fluores- 
cenz und Absorptionsspectrum überein. Pel- 
tigera canina zeigte zwei ziemlich plötzlich 
beginnende Absorptionsstreifen, den einen im 
Roth, den anderen an der Grenze von Gelb 
und Grün. Es sind dies die Maxima II und 
III. Weiter sei letzterer intensiver und setze 
sich bei zunehmender optischer Concentration 
durch das ganze Spectrum fort. Diese Angaben 
beziehen sich natürlich wieder nur aufschich- 
ten bestimmter Cojicentration, und es bleibt 
daher zweifelhaft, ob nicht Streifen IV, der, 
wie wir gesehen ^ bei dieser Farbstoffreihe 
bedeutend geschwächt ist, übersehen wurde. 
Jedenfalls jedoch geht bestimmt daraus her- 
vor, dass Streifen IV* total geschwächt war 
und ich bin um so mehr zu dieser Annahme 
geneigt, als ich selbst eine ähnliche Erschei- 
nung bei Batrachospermum zu verzeichnen 
habe. Batrachospermum moniliforme konnte 
wegen der Schlüpfrigkeit seiner Gallertzellen 
nicht frisch durch Zerreiben in kaltem Wasser 
behandelt werden. Es wurde deshalb auf 
einem Porzellanteller getrocknet. Hierbei 
Hessen einzelne Zellfaden einen dunkelviolet- 
ten Farbstoff diffundiren. Das getrocknete 
Material ward darauf in einem Porzellanmör- 
ser zerstampft und dann mit kaltem Wasser 
Übergossen. Nach Verlauf von mehreren 
Tagen war ein mehr hellrothes, nach Orange 
fluorescirendes Pigment ausgetreten. Diese 
Lösung ergab ein ähnliches Spectrum, wie der 
*] Askenasy, Bot. Ztg. 1867. p.238. 



Farbstoff von Bangia und Chantransta, denn 
sowohl in der Zahl als auch in der Lage der 
Maxima stimmen sie überein. Band IV^ ist 
bei Batrachospermum relativ geschwächt, 11 
verstärkt. Streifen lU ist der zuerst auftre- 
tende (Fig. 26). Von diesen geringfügigen 
Abweichungen abgesehen, können wir diesen 
Farbstoff von Batrachospermum denen der 
oben erwähnten Arten als gleichwerthig bei- 
ordnen. — Diese Untersuchung war im Mai 
des genannten Jahres angestellt. Um dieselbe 
zu wiederholen^ wurde im Juli eine Quantität 
Batrachospermum ge^H,mv[i^i. Nach 16 Stun- 
den war ein blauvioletter Farbstoff in das 
umgebende Wasser, das nicht allzu reichlich 
war, diffundirt. Derselbe zeigte dieselben 
Eigenschaften der Fluorescenz wie Chantran- 
sia, nicht aber dasselbe Spectrum. Dieses ist 
ausgezeichnet durch eine totale Schwächung 
des Bandes IV*, welches gar nicht zur Ent- 
wickelung kommt, und einer relativen Ver- 
stärkung des Streifens II, dessen Ausdehnung 
nach dem Roth bis 650 geht. Streifen Ili 
wird zuletzt im Spectrum sichtbar. Streifen FV 
ist auch hier sehr geschwächt und tritt nur 
als schwache Fortsetzung von Streifen III 
auf. Zur Vervollständigung des Gesagten 
möge die Angabe der einzelnen Spectra fol- 
gen (Fig. 27): 

Mm. Endftbs. 

10 575—563 430 

25 630—605 576—560 440 

35 63^—600 579—550 450 

55 640—600 580—540 455 

70 640—590 58^— 530») 460 

100 652—520 465. 

Dieser Farbstoff zeigt also in seinem Spec- 
trum nur vier Absorptionen, die erste im Roth 
und Orange, die zweite auf der Grenze von 
Gelb und Grün, die dritte sehr geschwächt 
im Grün und als vierte die Endabsorption. 
Greifen wir nun ein Spectrum mittlerer Con- 
centration heraus, so sehen wir, wie richtig 
die Angabe von Askenasy**) in Betreff 
zweier Absorptionen ist. Wir können aber 
nicht eher von dem Bestehen zweierFarbstoffe 
neben einander in den angegebenen Algen- 
gruppen reden, bis wir nachgewiesen haben, 
dass dieser zweite Farbstoff ein selbständiger 
ist. Askenasy setzt ihn dem von Pe/^t^^a 
canina gleich, ohne jedoch den Nachweis zu 
führen, dass die Spectra beider Farbstoffe in 
allen ihren Theilen übereinstimmen. Diesen 
Beweis der Selbständigkeit des betreffenden 

*) Streifen IV ist nicht besonders angegeben. 
**; Askenasy, 1. c. p. 234. 
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Farbstoffes können wir mit Hilfe eines in 
Wasser löslichen Faibstoffes aus einer Osdl- 
larie führen. Es ist bekannt^ dass man durch 
Zerreiben einer frischen Oscülarie im Wasser 
einen bläulichen Farbstoff erhält. Ein Phor- 
midium, welches in den Quellen des schon 
erwähnten Weendebaches auf Steinen und 
Moospflanzen kleine dunkel-blaugrüne Rasen 
bildet^ wurde an Ort und Stelle gesammelt 
und in einer Papierumhüllung geborgen. Am 
anderen Tage hatte sich das Papier an meh- 
reren Stellen tief blau gefärbt. Der färbende 
Basen wurde herausgesucht und sein Farb- 
stoff in Wasser ausgedrückt. Die erhaltene 
Lösung war ziemUch concentrirt und von 
schön himmelblauer Färbung mit einer leb- 
haften Fluorescenz nach Rosenroth. ImUebri- 
gen zeigten sich bei Zersetzungen dieselben 
Erscheinungen wie bei den Farbstoffen von 
Bangia^ Chaniransia u. s. w. (Fig. 28). Im 
Spectrum erschien zuerst ein Streifen zwischen 
625 und 610, sodann zwischen 570 und 560. 
Beide sind ausserordentlich verstärkt und 
flössen bei einer Schicht von 50 Mm. Dicke 
zusammen^ so dass sie nun ein tief schwarzes 
Band im Spectrum bildeten. Die Endabsorp- 
tion wuchs verhältnissmässig langsam. C o hn*j 
nennt einen ähnlichen Farbstoff, den er aus 
Spinelma versicotor durch Uebergiessen mit 
süssem Wasser gewann^ Phycocyan. Das 
Absorptionsspectrum zeigte in dickerer Schicht 
einen intensiv schwarzen Streifen vom Roth 
bis nahe zur Fraunhofer^schen Linie E ; in 
dünnen Schichten zeigte derselbe sich gespal- 
ten in einen Streifen im Roth und einen 
Streifen im Grün. Es scheint hier also das- 
selbe Spectrum vorzuliegen, wie bei dem aus 
Phormtdtum gewonnenen Farbstoffe. Die 
Coincidenz der Absorptions-Maxima und 
Minima dieses Farbstoffes mit denen des oben 
erwähnten wis Batrachospermum, sowie über- 
haupt die grosse AehnUchkeit der Spectra, 
der Fluorescenz, der ganzen äusseren Erschei- 
nung lassen eine nahe Verwandtschaft der- 
selben unter einander nicht mehr zweifelhaft. 
Gegen eine absolute Identität spricht aller- 
dings die Ungleichheit der Absorptionsstrei- 
fen II in den einzelnen Spectra. Derselbe 
ist bei Bcftraehospermum relativ geschwächt 
gegenüber Streifen III, hüPhairmidium relativ 
verstärkt. Wir haben es also bei Batracho- 
9pejmium mit einer Zusammensetzung zweier 
Farbstoffe zu thun, deren Lösungsverhältnisse 
im Wasser^ ungleich sind. Eine ähnliche 
♦) Cohiii 1. c. 
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Zusammensetzung müssen wir jetzt den 4^n- 
gaben A skenasy's gemäss auch in Ghantra$V' 
sia vermuthen. Aus dem Austreten eines vio- 
letten Farbstoffes beim Trocknen von Batru- 
chospennum schloss Cohn schon auf einen 
Phycocyaninhalt desselben. Wie nahe sich 
jedoch diese beiden in einer Pflanze vereinig- 
ten Farbstoffe stehen, lehrt ein Blick auf die 
beiderseitigen Spectra (Fig. 26 und 27). Das 
Unterscheidendeist dasFehlen desStreifensiV» 
auf der Grenze des Grün und Blau. Dagegen 
zeigt der weniger brechbare Theil des Spec- 
trums eine überraschende Uebereinstimmung 
sowohl was die Anzahl, als auch was die 
Coincidenz der Absorptions-Maxima und 
Minima anbetrifft. Schreiten wir nach Fest- 
stellung der Verwandtschaft dieser beiden 
Farbstoffe aufwärts und nehmen noch die von 
Pringsheim*) nachgewiesene Eigenschaft 
des Phycoerythrins alsChlorophyllmodification 
zu Hilfe, so haben wir eine Reihe von ver- 
wandten Farbstoffen, von denen das Phyco- 
erythrin dem Chlorophyll am nächsten steht, 
die aber auch eine Annäherung der übrigen 
Farbstoffe an das Chlorophyll erkennen lässt. 

Es muss hier noch die Vermuthung einer 
weiteren Art der Zusammensetzung jener 
Farbstoffe Erwähnung finden, zu der Aske- 
nasy**) bei seinen Beobachtungen kam. 
Askenasy fand bei dem Farbstoffe von 
Collema plicatÜe eine Umkehrung der Intensi- 
tät der beiden Absorptionsstreifen im Spec- 
trum von Peltigera canina. Er vermuthet 
deshalb eine Zusammensetzung aus zwei 
Farbstoffen, von denen dem einen die Absorp- 
tion im Roth, dem anderen die Absorption im 
Gelb zukomme. Die Absorption dieses letz- 
teren, wie auch die Fluorescenz würde einige 
AehnUchkeit mit der des Phycoerythrins 
haben, insofern nemhch bei diesem dieser 
Streifen im Gelb vorherrscht und auch seine 
Fluorescenz gelbes Licht zeigt. Ausserdem 
aber hat nach Anrabe von Askenasy das 
Phycoerythrin noch zwei andere Maxima. 

Den ersteren dieser hypothetischen Farb- 
stoffe gewann Askenasy aus eiaei Oscüla'^'^ 
Sein Aeusseres ist in dünner Schicht m( - 
grün, in dickerer schön himmelblau und z< 
eine überaus energische rothe Fluoresd 
Das Absorptionsspectrum hat nur einen l 
intensiven Absorptionsstreifen, der mit i i 
Streifen im Roth der Spectra von Peliig 
und Collema zusammenfällt. Ob und wie " * 

*) Pringsheim, 1. c. Berlin 1876. p.8. 
**) Askenasy, Bot. Ztg. 1867. p.235. 
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dieses Resultat von der damaligen Methode 
der Untersuchung beeinflusst wird^ lässt sich 
schwer sagen. Jedeniulls jedoch heisst es zu 
weit gegangen, wenn Sachsse*) behauptet, 
dass das Phycochrom-Spectrum sich zusam- 
mensetze aus denen des Phycoerythrin und 
des Phycocyan, wenn anders er nicht auf ein 
und derselben Seite seines Buches mit Phyco- 
erythrin zwei verschiedene Farbstoffe bezeich- 
net, von denen der eine nur einen Absorp- 
tionsstreifen im Gelb, der andere aber nach 
seiner Angabe drei Absorptions-Streifen be- 
sitzt. Phycochrom nennt Sachsse den in 
Wasser löslichen Farbstoff der Kyanophyceen, 
dessen Spectrum durch zwei Absorptions- 
Streifen im Roth und Gelb characterisirt ist, 
Phycocyan den Farbstoff, welchen Askenasy 
aus der Oscülarie gewonnen hat, und dessen 
Spectrum nach diesem nur einen Streifen im 
Roth besitzt. 

Etwas ausserhalb der Reihe dieser Farbstoffe 
steht der rothe Zelleninhalt von Porphyridium 
cntentum. Dasselbe ward sehr zahlreich in den 
Strassen und an den Häusern Göttingens ge- 
funden, wo es namentlich nach einem wär- 
meren Regen blutrothe Ueberzüge bildete. 
Durch Zerreiben desselben in kaltem Wasser 
kam ich nur zu einem ungenügenden Resul- 
tate. Viel leichter und ganz von selbst löste 
sich der rothe Farbstoff, wenn man das Por- 
phyridium gänzlich austrocknen liess und es 
dann mit kaltem Wasser übergoss. Um eine 
stark concentrirte Lösung zu erhalten, wurde 
zur Extraction bei frisch getrocknetem Mate- 
riale eine schon gewonnene schwächereLösung 
benutzt. Der erhaltene Farbstoff zeigte im 
Aeusseren keine Abweichung von den dem 
Phycoerythrin verwandten Pigmenten. Er 
war schön carminroth, zeigte eine orange- 
gelbe Fluorescenz, entfärbte sich bei Erhöhung 
der Temperatur auf 50 — OO'^C. und zersetzte 
sich mit der Zeit durch Trübung, indem sich 
ein weisser Niederschlag abschied. Ein Zusatz 
von Salpeter- oder Salzsäure zerstörte die 
Fluorescenz und färbte die Lösung violett. 
Im Spectrum einer Schicht von 40 Mm. war 
dann ein Streifen zwischen den Linien b 
und Fy durch Grade der Scala ausgedrückt, 
zwischen 512 und 485. 

Ammoniak bewirkte eine milchige Trübung 
der Flüssigkeit, Kali einen farblosen oder 
schwach gelblichen gallertartigen Nieder- 
schlag. In allen diesen Erscheinungen stimmt 
der rothe Fa rbstoff von Porphyridium mit den 

*} Saohsse, I.e. p, 83. 



oben erwähnten Farbstoffen überein. Das 
Spectrum jedoch ergab folgende Streifen 
(Fig. 29) : 

Mm. Endabs. 

10 575—562 550—540 410 

20 576—560 550—538 420 

40 575—558 550—535 430 

50 578—557 550—520 440 

60 579—500 440 

80 580—490 480 

100 645—642 5S2 

140 650—640 585 

170 650—630 590 

Vergleichen wir nemlich dieses Absorptions- 
spectrum mit dem von Pharmidiumy so stim- 
men sie wohl in der Zahl der Absorptions- 
streifen überein — beide haben nemlich mit 
der Endabsorption 4 — , nicht ganz aber in 
der Lage derselben. Denn Streifen IV, im 
speciellen Falle III, scheint etwas nach dem 
weniger brechbaren Theile des Spectrums ver- 
schoben, erscheint auch gegenüber dem ent- 
sprechendenStreifenimPAormtiuim-Spectrum 
sehr verstärkt. Der Streifen zwischen 575 und 
562 findet sich in beiden Spectra an derselben 
Stelle. Ein Streifen zwischen 620 und 600, 
wie im P^ormui&Mm^Spectrum, findet sich bei 
Porphyridium nicht, wohl aber ein solcher 
sehr geschwächt zwischen 650 und 630. Der- 
selbe erschien erst bei sehr concentrirter 
Lösung, als das ganze übrige Spectrum, und 
zwar bei viel geringerer optischer Concentra- 
tion, schon eine einzigeEndabsorption bildete. 

Dieser Farbstoff zeigt also ein etwas ande- 
res Spectrum als die betrachteten Farbstoffe 
der Süsswasser-Florideen und deren Ver- 
wandten, wiewohl er sonst in Farbe, Fluores- 
cenz, Verhalten bei Zersetzungen u. s. w. 
mit ihnen übereinstimmt. 



Die erhaltenen Resultate mögen zumSchlusse 
noch einmal kurz in ihren Hauptmomenten 
zur Darstellung kommen. (Schluss folgt.) 



Die Stellung des Soorpilzes unter den 

Kahmpiken. 

Entgegnung auf die Einwürfe des Herrn 

Prof. M. Reess. 

Von 

Dr. Paul Grawib, 

AMlstenten am patbologisehen Inatitat zu Berlin. 

In den Nummern 14 und 15 der Bot. Ztg. sind iwei 
Sitzungsberichte aus der Erlanger med. -physikalischen 
Societ&t zum Abdruck gelangt, welche theils eineEnt- 
wickelungsgeschichte des SooipilzeSi theüs eine Be- 
sprechung der systematischen Stellung desselben zum 
Gegenstande haben. Die erste MittheUung nimmt 



gen, welche ich Ober den 8oot- 
llld Massen culturen angesteUt 
publicirt hatte*), die zweite ist 
ine gewidmet, die ich in einer 
aher Pilzkrankheiten gemacht 
L Soorpilz für identisch erklärt 
Üenkowsky als Mycodcrma 

seiner ersten VerÖfFentlichung 
uLiche UebereinetimmunK« sei- 
it den Renultaten meinerZüch- 
lichen Theil meiner Angaben, 
line Differetii zwischen seinen 
t keine Faden wie im Soor- 
, und den meinen, welche hie 
rechielunK den originalen Soor- 
reniger einer Beantwortung für 
en. alsBerrProf.Heess durch 
beit beigefügten Abbildungen 

von derilyceliumnatur meiner 
Iberzeugen. 

et der Soorpili mit dem 
I identisch?» enthalt dagegen 
meine Arbeit, dass ich mich lu 
eil in diesem Blatte gezwungen 
IT« Sprache des Herrn Reese 
ne leiten könnte, als habe er 
liehen Punkt meiner Unter- 
in welchen die Soorfrage, wie 
:r bemerke, denen Virc ho w's 
1 iat, nur einen relativ kleinen 

dea Soorpilies hatten ergeben, 
lacb dem Typus der Hefeknos- 
lich vermehren könne und dass 

scheide wandführen de Mycel- 
tide Arten des Wachsthums oft 
einer und derselben Gonidie 
lachten sind.InMassenculturen 
eine der beiden Vermehrungs- 
1 Umstand, der von der Com- 
tion des Nährbodens abhangig 
Zweifel unterließen, dass diese 
irincipiell verschieden war von 
, uQU dass der Soorpilz statt 
'hieam] den Mycodermen ein- 

Icb glaube, ich wSre durchaus 
iwesen, wenn ich fOr jenen 
eu einen anderen, neuen vor- 
1 Mycoderma aÜicani, welcher 
'S in der Systematik correcter 
tte. Ich habe dieser An gelegen - 
edeutuDK beigemessen, wie die 
eess »Ist der Soorpils etc.« 
te; ich habe einfach den Pilz, 
u beschrieben hatte, einer ihm 
Cienkowsky genauer unwr- 
lermo vitti bezeichneten Species 

:;ienkowsky'B Arbeit) ciürte, 
itende oder doch mir unbedeu- 
reichungen in unseren beiden 
e, 10 hatte ich den botanischen 
tische Prüfung meiner Clasai- 
d konnte im Falle einer MisS' 

rift f. praktische Medicin. 1877. 

t. April. 

iv. M.LXX. 



biltirung nur erwarten, dass auf Grund 
Vergleichung des rein cultitirten C i e n 1 
Filzes mit meinem Soorpilze sich D 
solcher Bedeutung ergeben würden, di 
sonderte Nennung beider wünsch enswe 

Statt dessen wirft Keess die Frage auf: "Ist der 
Soorpilx mit dem Kahmpilz wirklich identisch ?« Diese 
Frage allein enthftlt scnon die Lösung des Missver- 
standnisses zwischen meiner Arbeit und seinen Schluu- 
folgerungen, da sie die Vorstellung in aich 9chlies«t, 
es sei derKahmpiU ein einziger Fitz, mit dem ein 
anderer identisch oder nicht identisch sein könnte. 
Nun gibt es aber keine einzelne Fiizspecies, welcher 
die Fähigkeit, Kahmhäute zu bilden, ausschliesslich 
zukommt und die deshalb als der Kahmpili bezeich- 
net werden könnte, sondern diese Eigenschaft kommt 
einer grossen Anzahl von Pilzen, i. B. auch den Uac- 
terien zu, und es iat mir nicht in denSinn gekommen, 
den Soorpill mit der Oesammthett der Ksompilze zu 
identificiren. Hätte He ess die von mir citirte Arbelt 
-Die 
genau beobachtet, so wUrde 
diese Verwechselung «wischen »dem von C. als Myco- 
derma m'ni beschriebenen und abgebildeten Filie« [wie 
ich ausdrücklich gesagt habe) und «dem KahmpilM 
vielleicht vermieden worden sein. 

Infolge dessen wird durch die unantastbar exacten 
Versuche von Reess nichts bewiesen, was meinen 
Behauptungen oder meinen Ansichten über den Soor- 
pilz und seine Stellung unter den Pilzen überhaupt 
widerspricht. Dass der von Reess cultivirte SoorpilB 
keine Kahmhaute bilden will, verstehe ich ebenso 
wenig, wie seine Abneigung zu fädigen M^celien aus- 
zuwachsen ; ich erbalte mit meinem Soorpilz auf atark 
ausgekochtem Bier stets eine zarte, später dicker wei^ 
dende Rshmhaut, welche vorwiegend Knospen reihen, 
spärliche Faden enthält. Das Gros der wolligen Faden- 
fiocken ist immer nahe dem Boden des Kolbens sus- 

Zeugt schon dieser Versuch für meine Behauptung, 
dass der fragliche Pilz den Mycodermen aogehört, so 
soll der Beweis im Folgenden bis zu dem Grade genau 
gegeben werden, als &ee mit Umgehung einer Bein- 
cultur dea Cien kowsky'schenPilies Überhaupt mög- 
lich ist. An Stelle des Letzteren, dessen morphologische 
Aehnlichkeit die Abbildungen ergeben, setze ich im 
Vergleich der physiologischen Eigenschaften denCom- 

K'ei aller im Magdeburger Sauerkohl enthaltener 
abmpilze, aus denen C. seinen Pils bekanntlich 
gezüclitet hat. 

A.ln einer Lösung vonJohannisbeergelee, die 
unter Verschluss mit einer dicken Fliesspapierkappe 
stark gekocht war, wurde I ein Kolben mit reinem 
Soor, II ein solcher mit einem Tropfen Sauerkohlsaft, 
III ein Controlkolhen unbesät angestellt. Bis zum 
dritten Taee sind alle drei Kolben in den oberen 
Schichten Elar, die beiden ersten enthalten am Boden 
leichte wolkige Trübungen ; in das offene Contr 
kölbchen sindKeiroe vonFadenpilzen gefallen, weh 
neblige Knäuel bilden. Vom dritten Tage ab neha 
in ganz analoger Weise die Bodensätze in Nr.I and 
zu, die Oberfläche bleibt absolut weinklar, die Flät 
in Nr. III überzieht sich mit einem dünnen Myceliu.. 

B. SauerkohUaft wird flllrirt, stark gekochtun 
VeiBchluBS mit einer Kappe. Kolben Nr. I mit rein 
Soor, Nr. II mit einem Tröpfchen der Sauerkrautpl! 
Nr. III unbesät und verschlossen angestellt. Die K •>■ 
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bildung erfolgt in Nr. II nach circa 36 Stunden, in 
Nr. I einen bis zwei Tage später. (Die Kolben wurden 
nicht geöffnet.) Vom vierten Tage ab ist die Soorkahm- 
haut mindestens ebenso dick, faltig und später rahmig 
als auf daneben stehendem Original-Sauerkrautsaß 
und Kolben Nr. II. Die verschlossene Controlflfissig- 
keit bleibt vollkommen klar. — Die Versuche wurden 
wiederholt mit gleichem Resultate ausgeführt. 

C. Von den Filzen des Sauerkrautsaftes wurden 2U 
Massenculturen Weingläser offen angestellt, a mit 
Geleelösung, b der sauren wässerigen Abscheidung 
geronnener Milch. Von den hierauf gewachsenen Pil- 
zen, die also nie mit Soor in Berührung gekommen 
waren, um so weniger als die Experimente fern von 
aller Spitalluft auf dem Lande gemacht wurden, erhiel- 
ten nun je zwei Hunde von ihrem zweiten Lebenstage 
ab Zusätze zu ihrer 'Kuhmilch, mit der sie gefüttert 
wurden. Am 7. und 8. Lebenstage starben alle vier 
Thiere (Magendarmkatarrh, Bronchopneumonie). Die 
beiden mit der sauren Molkenflüssigkeit b gefütterten 
Hündchen zeigten nur kleine geronnene Muchklümp- 
chen an Zunge und Gaumentaschen. Die beiden Thiere, 
die mit den auf Geleelösung a gewachsenen Pilzen 
gefüttert waren, hatten an der unteren Zungenfläche 
zahlreiche fester anhaftende weisse Pünktchen, die 
meist Hefeknospungen und kurze Fäden enthielten ; 
am Gaumen fanden sich bei dem einen der Thiere drei 
der kleinen Querrinnen fast erfüllt mit weissen Häuf- 
chen, welche ausser den Knospenreihen lange 
exquisite Soor fä den unter dem Mikroskop 
erkennen Hessen. 

Damit ist erwiesen, dass in dem Safte 
von Magdeburger Sauerkraut ein Pilz ent- 
halten ist, wenigstens enthalten sein kann, 
weicher unter den — auch für directeSoor- 
Impfungen — erforderlichen günstigen 
Vorbedingungen auf Schleimhäuten das 
makroskopische und mikroskopische Bild 
des Soors hervorruft. 

Diesen Pilz aus der Masse der anderen Kahmpilze 
des Sauerkrauts zu isoliren, zu cultiviren, ihn mit dem 
von Cienkowsky beschriebenen Mycoderma vini 
und dem von mir untersuchten und abgebildeten So or- 
pilze zu vergleichen, ist eine Aufgabe, deren Interesse 
für die menschliche Pathologie ich der grossen hierzu 
nothwendigenMühe nicht für lohnend erachte und die 
ich deswegen der Specialforschung von Botanikern 
überlasse. 



Notizen ans alten botanischenBflchern. 

Von 
E. Junger in Breslau. 
(Fortsetzung.) 
6. Cirsium silvaitcum Tausch in Flora, Regensb. bot. 
Zeitung 1829, I. Bd. in den Ergänzungsblättern p. 38. 
Diese Bezeichnung hat den Vorrang vor dem später 
aufgestellten identischen (7. nemorale Rchb, (Fl. exe. 
286) . So würde in unseren Tagen entschieden wer- 
den, obgleich Tausch selbst in »Flora« 1834, p.516, 
seine Art bereits aufhob und als C lanceolatum ß. 
canum bezeichnete. Unbekannt mit dieser letzten 
Angabe süftete C. H. Schultz Bin. (Flora 1849, 
p. 546) allein nach den verfänglich scneinenden Wor- 
ten der Original-Diagnose auf C silvaticum den ima- 
ginären Bastard »C. palustri-eriophorum^f eine leicht- 
fertige Deutung, die an der betreffenden Stelle ohne 
Widerrede zu tilgen ist. 






7. Cobaea scandens, Blüthen mit getrennten Fetalen 
(s. AI. Braun in den Verh. des bot. Vereins der Pro- 
vinz Brandenburg 1876, XVj wurden auch von Tur- 
pin (Atlas de Goethe, 1837 p.79) beobachtet. 

8. Crepis multicaulis Ledeb. fl. alt. IV. p. 125 [Inty- 
hu8 multicaulis Th, Fries) und Cr. multicaulis Bogen- 
hardf Flora von Jena, 1850, p.271 — 72, haben nur 
den Namen gemein. 

9. Dianthus pavotiius Tausch in Flora, Begensb.bot. 
Ztg. 1839, p. 145, scheint eine verschollene, umsonst 
aufgestellte Art der Schweiz zu sein, wenn nicht D. 
negtectus Lois. dieselbe Pflanze ist. Spontane i)tan^AtM- 
Bastarde sind in der »Bot. Ztg. 1877, Sp.511ff.« mit 
dankenswerther Sorgfalt aufgezählt worden. Gewiss 
wird diese Uebersicht noch vergrössert werden, da 
z. B. p. mon^essulanusxaragontmsis Timbal-Lagrave 
vermisst wird. Drei von jenen spontan erzeugten 
Hybriden, nämlich D. Armerian—deUoides, barifotus — 
superbtss nndD. chinensis — Caryoohvlhts gewann durch 
künstliche Befruchtung wiedernolt F. v. Gärtner, 
jener unverdrossene Experimentator, dessen lehrreiche 
Erfahrungen (vergl. v. Gärtner, Versuche und Be- 
obachtungen über die Bastarderzeugung im Pflanzen- 
reich, 1849) auch von den beschreibenden Botanikern 
gewürdigt werden möchten. So dürfte z. B. die Erfah- 
rung an D. Anneria — deltoides (a. a. S. S. 409) über- 
raschen, dass dieser Bastard sehr fruchtbar sei und 
sich 10 Jahre hindurch im Freien selbst forU^epflanzt 
habe oder dass die beiden Producte der Kreuzung 
zwischen zwei Arten vollkommen gleich seien, indem 
die, aus der einen wie aus der anderen Befruchtung, 
erzeugten Samen Pflanzen von der vollkommensten 
Aehnuchkeit hervorbringen, eine Erscheinung, welche 
auch die beiden Kreuzungen von D. barbatusxsuper" 
bus und D. chinmsisxCaryophyllus (a.a.O. S.222-23) 
zeigten. Dass aberi>.&ar&a<fMX9uper&u8 (vergl. ebend. 
S. 436) ein Bastard sei, der in der zweiten Generation 
durch natürliche oder künstliche Bestäubung mit 
dem eigenen (I) Pollen eine grössere Anzahl normal 

feformter Samen ausbilde und daher eine erhöhte 
'ruchtbarkeit als in der ersten Generation erlange, 
möchte wohl auf einem Schreibfehler beruhen, da 
einige Seiten vor dieser Stelle ausdrücklich die Unrich- 
tigkeit des eigenen hybriden Pollens zur Bestäubung 
hervorgehoben, dagegen die Belebung der Fruchtbar- 
keit des Bastards in der zweiten Generation durch den 
reinen Pollen der einen Stammart betont wird. 

10. Erinus lanceohxtus Kittel (Taschenbuch der Flora 
Deutschlands. III. Aufl., 1853, p. 391). Ungenügend 
beschrieben dürfte diese besonders in den Pyrenäen 
verbreitete Art näher untersucht werden, damit nicht 
etwa später noch eine neue unnöthige Taufe vollzogen 
werde, ein Fall, der sich z. B. bei Clypeola Oauaini 
Trachsel (Flora 1831, p. 743) in der Neuzeit ereignete. 

11. Euphrasia striata Host. (FI. austr. II., p. 185), 
deren Identität mit E, nemorosa ffenr. de Martius in 
der »Oesterr. bot. Zeitschrift« 1874, p. 114, bestritten 
wird, darf nicht der E. stricta JSumh. BonpL Kunth 
(Syn. pl. aequin. II., p. 333) gleichgestellt werden. 

12. Galanthus Clusti Fischer gründet sich auf die 
Pflanze des Clusius, aufj^eführt au Leucojum btdbosum 
praecox Byzantinum (Hist. pl.2, p. 169). F. v. Rup- 
recht, der nach seinen Ansichten (Regel's Garten- 
flora 1868, p. 130) diesen Galanthus »byzantinus« nen- 
nen möchte, übersah, dassBertoloni (Fl. it. vol.IV. 
fasc.I) dieselbe Pflanze schon nach dem Entdecker als 
O. Imperati beschrieb. Man hat hier Gelegenheit, sich 
den Entdecker, den Beschreiber und den Fundort in 
diesen drei Bezeichnungen zu merken. 
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13. Festuca loliacea Suds, Ein weiteres Synonym 
dieser Pflanze ist neben Lolium festucaceum Link, 
wenn man den Worten trauen darf, das fast gleich- 
zeitig aufgestellte Lolium festucoides Raspail [Annal. 
des sc. d'observ. n.2, mai 1829, p. 233). 

14. Hypericum tenettum Tausch (Flora 1831, p. 211) 
ist von Hyp. tendlum Janka (Oesterr. bot. Zeitschrift 
1872, p. 175, gewiss verschieden. Beide haben den 
Wachs des Hyp, kumi/iMum. 

15. Lopezia.Vie Sicherstellung gewisser Glieder au 
der Lopezienblüthe ist nicht zuerst von A.L.Jussieu 
(Annales du Museum d'hist. nat. 1804, p. 317) unter- 
nommen worden, vielmehr setzte bereits B at s c h gegen 
1796, die fehlerhaften Anschauungen seiner Vorgänger 
verbessernd, in dem Werk »Der geöffnete Blumen- 

garten« den Blüthenbau, die Verwandtschaft dieser 
tattung deutlich aus einander und stellte das schein- 
bar fönfte Blumenblättchen entschieden als einen 
unfruchtbaren »blumenblattförmigen« Staubfaden hin, 
dessen Elasticit&t er gleichfalls anmerkte. Auf Tafel 41 
des genannten Werkes ist neben dem Habitusbilde von 
Lopezia rucemosa Cav. (sa X. mexicana Jcg., cororuUa 
Andr.f axillaris Schweig^.) eine einzelne oluthe ver- 

grössert und sehr kennüich dargestellt, was allein den 
ifer des Jenaer Forschers verräth, die unklare An- 
schauung von Cavanilles undVentenat zu besei- 
tigen. Trotzdem blieb die damalige botanische Welt 
far diese Brkenntniss ganz gleichgQltiff und noch im 
Jahre 1830 findet man die alte fehlerhafte Charakteri- 
stik in vielen Büchern. Im Jahre 1839 kann Ernst 
Meyer in »Preussens Pflanzengattunffen, p.246 — 47« 
nicht umhin^ den Bau der Lopezienblüthe zu bespre- 
chen und mit Begeisterung das verblattete kolbenlose 
»Staubgefäss« den Gegnern der Metamorphosenlehre 
als ein Zeugniss für die Wahrheit jener Theorie vor- 
zuhalten. Hier begegnet man zuerst der Fra^e nach 
den gewöhnlich fehlenden Staubblättern, die ihm mit 
den Schein-Nectarien (oder den drüsentragenden 
Nägeln nach den Worten von Meyer) der oeiden 
oberen Kronenblätter verschmolzen zu sein scheinen, 
eine irrthümliche Deutung, die aber Ch. Morren 
(Bull, de TAc. roy. des sc, des lettres et des beaux- 
arts de Belgique, TomeXVÜ, 1850; Flora 1851, n.29), 
gewiss ohneE. Mever's Bemerkung ^zu kennen, auch 
als untrügliche Wanrheit betrachtet. 

(Fortsetzung folgt.) 
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Spectroskopische Untersuchungen der 
Farbstoffe einiger Süsswasseralgen. 

Von 

Hans Nebelung. 

Hierzu Tafel XI. 
(Schluss.) 

Bei allen untersuchten Algen, die, wie wir 
gesehen, sich auf die verschiedenen Gruppen 
vertheilen, fand sich ein in Alkohol löslicher 
grüner Farbstoff, der sich jedesmal bei Be- 
handlung mit Benzin in einen gelben und 
einen bläulichgrüuen zerlegen liess. Die An- 
sicht einer Identität dieser Farbstoffe mit den 
entsprechenden bei den Phanerogamen lässt 
sich nach den erhaltenen Ergebnissen nicht 
vollständig aufrecht erhalten, da bei versc^hie- 
denen Gruppen Modificationen im Spectrum 
nachgewiesen werden können. 8o zeigte das 
Spectrum des grünen in Alkohol gelösten 
Farbstoffes von Hydrurus einen Streifen im 
Grün mehr, als das normale Chlorophyll- 
spectrum, der, in Hunderttausendtheilen eines 
Millimeters ausgedrückt, die Wellenlängen 5 1 
bis 49 umfasst. Dieselbe Modiücation fanden 
wir bei Phormidium. Nach Pringsheim ist 
sie auch den Spectra der Meeres-Florideen 
eigenthümlich. Die durch die Methode der 
Entmischung getrennten Farbstoffe zeigten 
spectroskopisch nicht dasselbe Verhalten. 
Unterscheidend war im Allgemeinen die starke 
Schwächung der Bänder II, III, IV im Spec- 
trum des gelben Farbstoffes. Band I wurde 
fast immer in ziemlich gleicher Stärke erhal- 
ten, wie im Spectrum des grünen Farbstoffes. 
Die Spectra des gelben Farbstoffes von 
Hydrurus und Phormidium speciell zeigten 
beide die Eigenthümlichkeit des Auftretens 
jenes neuen Streifens IV*. Die Spectra der 



Benzinlösungen dagegen entbehrten denselben 
und näherten sich, abgesehen von einer Ver- 
schiebung des Streifens V nach dem weniger 
brechbaren Theile des Spectrums, dem einer 
noimalen Chlorophylllösung. Wir sehen hier- 
aus weiter, dass die Modificationen des unent- 
miscliten grünen Farbstoffes von Hydrurus 
und Phormidium ihren Grund in dem sie be- 
gleitenden braunen Pigmente haben, welches 
ähnliche Lösungsverhältnisse zeigt, wie das 
grüne. — Als Repräsentant der sogenannten 
grünen Algen ward Cliidophora untersucht 
und zeigten die Spectra ihrer Farbstoffe eine 
grössere Annäherung an die Chlorophyllspec- 
tra. Wie weit allerdings von der Unähnlichkeit 
der Spectra, so weit sie sich durch Verstär- 
kung oder Schwächung der einzelnen Bänder 
darstellt, auf die Selbständigkeit der betref- 
fenden Farbstoffe geschlossen werden darf, 
hängt, wie Pringsheim *j sagt, von dem 
Nachweise ab, in wie weit die beobachteten 
Differenzen der Spectra nicht schon in den 
angewandten Lösungsmitteln ihre Erkläining 
finden oder etwa vom Zellinhalt der unter- 
suchten Pflanzen selbst abhängen. Dennoch 
dürfen wir diese, wenn auch geringen Ab- 
weichungen nicht ganz vernachlässigen und 
Farbstoffe zu frühzeitig für identisch halten. 
Gewiss werden wir die Grenze der erlaub- 
ten Folgerungen nicht überschreiten, wenn 
wir von Annäherung und Verwandtschaft 
zweier Farbstoffe reden. — Die grünen Farb- 
stoffe von Batrachospermum y Chantransia^ 
Bangia und Lemania zeigten ebenfalls keine 
bemerkenswertheren Abweichungen im Spec- 
trum, ebenso wenig der gelbe. Demnach 
unterscheiden sich jene von den durch 
Pringsheim untersuchten Meeres-Flori- 

*) Pringsheim, 1. c. BerUn 1874. p.32. 
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T gelbbraune Farbstoff der Diato- 
ectroskopisch nicht identisch mit 
iineii Farbstoffe \on Phormidtum, 
peetrura der erwähnte Streifen I V 
von beiden kann also nur mitdem 
ycoxanthin bezeichnet werden, 
unterscheidet jener sich auch von 
Farbstoffe der übrigen untereuch- 
Lurcli seine geringe Abweichung 
L Pigmente bezüglich der beider- 
;tra, das heisst durch eine bcdeu- 
Irkung der »treifen II uiid 111. 
en wir die Absorptionscurven der 
>nzinlosungen, sü sehen wir, detss 
cht ao bedeutenden Schwankuu- 
irfen sind, während die der gelben 
ngen oft sehr unter einander <lif- 

!, Lemania, CJtantransia, Batra- 
und Pkormidium finden wir 

grünen Farbstoffen auch rothe, 

blaue, die in Wasser löslich sind. 
wie die Aehnlichkeit ihrer Spectra 
m Verhalten gegen chemische 
beweist, eine Keihe von zusam- 
to, verwandtenFarbstoffen, deren 
tum Chlorophyll durch ihre nahe 
laft mit dem Phycoerythrin der 
ideen vermittelt wird. Der Grad 
lung wird durch die Stellung der 

Farbstoffe in jener Reihe ange- 
em das Bangia-Roth als dem 
in am engsten verwandt, auch 
ihyll am nächsten steht. Danach 
jlaue Farbstoff von Pkormidium 
,e Beziehung zum Chlorophyll. 
ceiter im Stande, auf eine Zusam- 
<les Farbstoffes, wie er in Bangia 
nit einem anderen, wie er aus 

uns entgegengetreten, in Balra- 
und wahrscheinlich auch in 
hinzuweisen. Noch complicirtere 
itzungen, wie sie Askenasy 
konnten mit Hilfe der angegebe- 
Ife nicht bestätigt werden. 
h dieser Reihe von Farbstoffen, 
'arbe, Fluorescenz und Verhalten 
ische Einflüsse mit ihnen ver- 
t das rothe Pigment von Porphy- 
nium, dessen Spectrum als ein 
Spectrum des Phormidium-Farb- 
ifasst werden kann. Ob noch 
den näher vermittelnde Pigmente 

zur Zeit nicht festgestellt. 
, S.December 1877. 
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Erklärung derAbbil 

Fig.l. Absorptionacurve I 
aus Cladophora. 

Fig.2. Ab Sorption Hcurve 
BUB Cladophora. 

Fig. 3. Absorptii 
aus Cladophora. 

Fig. 4. Abaorpti 
aus Vaucheria. 

Fig.5. Abaorptionscurve 
von HydruTut. 

Fig.b. Abiorptii 
von Hyilrun 

Fig.l. Ahsorpüi 
Bua Pkormidium. 

Fig. 8. Absorpti 
aus PAormiVi'ufn. 

Fig. 9. Abaorpüi 
aus Phormidiam. 

Fig. in. Abaorptionaeurve 
lÖBung Biu Melosira. 

Fig. tl. Abaorpti 
löaung ans Melotira. 

Fig. 12. Daaaelbe (Auaiug durch kalten Alkobol). 

Fig. 13. Abaorptionscurve einer grünen Beniin- 
lÖBung BUB Melotira. 

Fig, 14. Abaorptionacurve einer grünen Alkohoi- 
lösung aus Batradiotpatnum. 

Fig. 16. Absorptionacurve 
läming aus Salrachotpenmtm. 

Fig. 16. Abaorptionacurve 
löaung auB Bairachotpermum. 

Fig. 17. Abaorpti 
löaung aus Chantrantia. 

Fig. 18. Abaorpti 
löaung aus Chantratuia. 

Fig.19. Abaorpti 
Bua Chantranna. 

Fig. 20. AbaorptionaeuTve ein 
löeung BUB Lemania. 

Fig. 21. Absorptionacurve eir 
laaung aue Lemania. 

Fig. 22. Abaorptionscurve ein 
löaung auB Bangia. 

Fig. 23. AbBorptionscurve ein 
löaung aus Forphi/ridiwm. 

Fig. 24. Abaorptionacurve dea 
Farbatoffea aus Bangia. 

Fig. 25. Abaorptionscurve des 
FarbatoffeB bub Chantrantia. 

Fig. 26. Abaorptionacurve de« 
Farbstoffes aua Batraehotpermai 
Materisle). 

Fig. 27. Dasselbe (Farbstoff aus frischen Exempl 
ren ausgetreten). 
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Fig.2S. AbBorptioQSCurve de» in Wuaer löelichen 
Fnrbatoffei «ua Phormidium. 

Fig. 29. AbsorpUoDecuiTe dea in Wasser löslichen 
Farbstoffes &us Forphyridiitm- 

Fig. 30. Absorpiionacurve einer gelben Alkohol- 
löeung aus Phormidatm, welche bei Beginn der 
Eitraction abgegossen trurde, 

Fig. 31. Absorptionscurve einer gelben Alkohol- 
lOsung BUB Sj/drwut, welcbe bei Beginn der Eitraction 
abgegossen wurde. 

Fig. 32. AbsorptionscurTe einer grünen Beniin- 
löBung aus ffydrunu. 

Fig. 33. Absorptionscurre des in Wasser löslichen 
Farbstoffes aus Chaitlratuia, welcher ohne weitere 
Zerreibung diffundirt war. 

Nachtrag. 
Vorstehende Arbeit war bereits dem Drucke 
übergeben, als ich durch den nBotanigchen 
Jahresbericht 1878«*) auf eine Abhandlung 
von Sorby"*) über dip in Was§er löslichen 
Farbstoffe der Algeu aufmerksam gemacht 
wurde. Dieselbe nähert sich dem Gebiete 
unserer Untersuchungen zu sehr, als dass sie 
nicht berücksichtigt werden müsst«, über- 
schreitet jedoch die Grenzen derselben zu 
weit, als dass wir ihr überall hin folgen könn- 
ten. Sorby fügt den drei von uns zur Fest- 
stellung der Beziehungen der einzelnen Farb- 
stoffe unter einander angewendeten Reagen- 
tien: Auge, Spectroskop, Lösungsmittel noch 
ein viertes hinzu, das Verhalten der einzelnen 
Farbstoffe gegenüber Temperaturerhöhungen. 
Wie er in seiner 1873 erschienenen »verglei- 
chenden vegetabilischen Chrom atologie« das 
Prindp, die nach der gewöhnlichen Methode 
der alkoholischen Estraction gewonnenen 
grünen und gelben Farbstoffe in gewisse 
Grundfarbatoffe zu zerlegen, verfolgt hat, so 
betrachtet er auch jetzt die durch Wasser 
erhaltenen Farbstofflösungen aus den bunten 
Algen als Mischungen gewisser Grundfarb- 
stuffe. Die Vermuthuug einer mehrfachen 
Zusammensetzung der in Wasser lösUchen 
Pigmente hat, wie wir gesehen, schon Aske- 
nasy angestellt, Sorby hat diesen Gedan- 
ken noch weiter geführt und durch Experi- 
mente zu stützen gesucht, wobei er allerdings 
Mittel anwendet, von deren indifferentem 
Verhalten gegenüber der Eigenart der ur- 



*) Botanischer Jahresbericht. Vierter Jahrg. (1876). 
ErsU Abtheilung. Berlin 1S7S. 

**) Sorby, On the caracterigtic colouring matters 
of the red group» of Alg«e. Journal of the Linn. soc. 
Vol. XV. p. 34. 



sprungüchen Farbstoffe wir noch keine voll- 
gültigen Beweise haben. So benutzt er z. B. 
zu seinen Beobachtungen nicht Lösungen in 
reinem Wasser, sondern setzt demselben so 
lange klaren weissen Lumpenzut^ker zu, bis 
sich bei gewöhnlicherTemperatur nichts mehr 
löst. Dies hat den Zweck, der Zersetzung, zu 
welcher sich diese Lösungen sehr neigen, 
grösseren Widerstand entgegenzusetzen. Es 
geliugtSorby wenigstens sechs verschiedene 
charakteristische Farbstoffe zu unterscheiden, 
von denen das Phycocyan und Phycoerythrin 
nur verschiedene Mischungen sind. Das ein- 
geschlagene Verfahren, die einzelneu Pig- 
mente zu trennen, beschrcibtSorby an einer 
mit Zucker versetzten Lösung von Oscilla- 
torien-Farhstoff. Erhitzt man eine solche bis 
zu 75* C, 80 sondert sich eine lothgelbe 
Masse ab. Filtrirt man die Flüssigkeit, so 
erhält man eine klare Lösung von purpurnem 
Phycocyan. Im Spectrum ist der Streifen am 
gelben Ende des Grün (567 der Scalaj ver- 
schwunden, der im Roth (B21) unverändert 
geblieben. Die Bezeichnung der erhaltenen 
Grundfarbstoffe wählt Sorby so, dass er die 
Termini technici Phycocyan und Phycoery- 
thrin beibehält und durch Beiwörter wie pur^ 
pum, roth, fleischfarben et«, unterscheidet. 
Um jedenlrrthum zu vermeiden, fügt er noch 
hinzu, ob der Farbstoff aus einer Oscillarie 
oder Floridee gewonnen ist. Als Repräsentant 
der letzteren wird Porphyra [Bangia] benutzt. 
Die Farbstoffe, welche Sorby bestimmt 
erhalten, hat er in folgender Tabelle zusam- 
mengestellt : 



Fink pbfcoerjtliriD Pnipli. . . Ia69{ IS I int. oruga 1 gOOC. 
Bad phrooerjtbnn Forpk. . . ^ViV 27 ' k*in« ' BOl>C. 

Die Centra der Hauptstreifen von jeder 
Substanz sind ausgedrückt durch die Wellen- 
länge des absorbirten Lichtes in Milhonteln 
eines Millimeters, die Breite durch den Unter- 
schied der Wellenlängen der die Streifen gut 
begrenzenden Seiten. Wir sehen, wie 80 »st 
jeder Streifen imSpectrum der ursprünglichen 
Lösung einen besonderen Farbstoff charakte- 
risirt, erkennen aber auch, dass sowohl das 
purple Phycocyan Ose. und purple Phycocyan 
Porph. als auch das pink Phycocyan Ose. und 



ycocyan Forph- sich gpectioskopigch 
nterscheiden lassen. Trotzdem will 
die Gruppen der blauen und rothen 
linsichtlich ihreB FarbstofFes scharf 
len wissen, wiewohl er zugibt, dass 
^amilien eine vermittelnde Stellung 
1 beiden Gruppen einnehmen, 
irde uns, wie (gesagt, zu weit führen, 
wir allen Ausführungen Sorby's mit 
ligen Sorgfalt folgen, 
ins am meisten interessirt, sind seine 
Q über die Farbstoffe von Lemania 
's und Palmella cmenta, unserm Por- 
:m cruentum. 

y stellt Lemania in die Mitte von 
jrien und Florideen gleichsam als 
ir Bindeglieder, wiewohl diese Alge 
len auffallend differiren soll. Sie ent- 
;h ihm eine bedeutende Menge einer 
z, die dasselbe Hauptspectrum liefert, 

purple Fhycocyan Ose, sich jedoch 
r bedeutend niedrigeren Temperatur 

Auch enthält sie nach ihm eine weit 
■e Quantität red Fhycoerythrin und 
in Verbindung mit dem pink Phyco- 
Porph. ein bedeutendes Quantum 
lycocyan Ose. zu enthalten. Hiernach 

sich die Absorptionsstreifen 621,569 
, letzterer geschwächt. Diese Angaben 
lieh recht gut mit den von uns erhal- 
tesultaten vereinigen und würde das 
aufjrestellte Spectrum nicht wesentlich 
n allgemeinen Spectrum des rothen 
mfacbstoffes differiren. 
ella cruettta enthält nach Sorby viel 
lycoerythrin, wie die Florideen. Dem 
■ixt die relative Stärkung des Streifens 
nserer Fig. 29. Ausserdem soll diese 
Bnigstens eine Spur von red. Phyco- 
I Forph. enthalten. Demnach müsste 
;trum ein Streifen um 497 zu sehen 
ü Schichten von geringer Dicke schien 
gs diese Stelle im Spectrum verdun- 
sein, allein diese Verdunkelung nahm 
itsprechend der Erhöhung der Schicht 
nsität zu, so dass ich versucht war, 
i für eine Täuschung des angCKtreng- 
ges zu halten und sie nicht in die 
ing aufgenommen habe. Streifen 1 

(Fig. 29) scheinen nach Sorby von 
ordneter Bedeutung zu sein. 



Notizen ans alten botanischen 



E. Junger in Breslau. 
(Po. 



Ich will hier kun bemerkea, dus dei 
gewöhnlich fehlenden StaubgeßMe in i 
Orundes von je einem genagelten Blume: 
seitlichen oder unteren] m suchen ist, wi 
Bussergetrühnliche Auftreten eines jene 
seiilichtn Staubgefagae auf einer der beiueo juiuik- 
drüsen am Grunde des OrilTels ausser Zweifel geatellt 
wird. Diene beiden brau nröthlichen Honigdrüsen, wohl 
von den meiNten übernehen, fallen die Lflcken iwischea 
den) einsigen fertilen und dem umgestalteten Staub- 
blatt aus und ergiessen auf die seitlichen Petala reich- 
lich denNectar, der imFreien lumTheil durch Wärme 
und Trockenheit verdunstet, noch mehr aber von 
CoocineUen und Ameisen gierip; aufgesaugt wird. Ei 
ist möglich, dass diese wulstigen NeciArien in früher 
Jugend auf die Stellung der seitlichen Kelch- und 
Blumenblätter beständig einen nachtheilieen EinSuss 
ausüben, wenigalena lassen die nach dem oberen Theile 
der Itlüthc verschobenen Kelchblätter als auch die 
scheinbar einem Süsseren Kreise angehörenden soge- 
nannten seitlichen Putale vermuthen, dass diese Er- 
scheinungen die Folgen eines Druckes seien. Die 
erwähnten beiden Drüsen vertreten in Wirklichkeit die 
beiden fehlenden Stamina und nicht die harten satl- 



vortrug und vor ihm E.Meye r meinte. Zuweilen stre- 
ben aber dennoch manche Blüthen einer gewissen 
Regelmässigkeit zu. An solchen Blüthen hatten die 
seitlichen Kelchblätter von den mittleren fast gleiche 
Entfernung, die früher mehr seillichen Blumenblätter 
standen deutlich noch unten, aber das aussei^ewöhn- 
lich dero einen Nectarium entsprungene Staubgefäsa 
(in manchen Fällen auch als zweites Staminodium aus- 



nichl streng ausgeprägten neuen Stellung der seil- 
lichen Kelchblätter seine Erklärung findet. Diese einer 
gewissen Oleich massig k ei t hinneigenden Blüthen 
Fiessen ferner in einzelnen Fällen die Fseudonectarien 
an den oberen achmalen Blumenblättern schwinden 
und in Folge dessen trat eine weitere durchgreifende 
Umgestaltung dieser so abweichend gebauten Blüthe 
ein, dass sich nSmlich die auffällige Oelenkbildung 
und der grundatändige Härchenbesau an diesen Feta- 
len verlor, dass diese früher so schmalen Blumenblät- 
ter dann eine verbreiterte Biattftäche mit gleicher 
Färbung wie die unteren erlangten, daher von ("en 
unteren nicht unterschieden werden konnten. Tn .i- 
dem die Slellungjener oberen Petala an den meit en 
von solchen Blathen noch die gewöhnliche bli b, 
erfolgte dennoch der Safterguss der Honigdrüsen .uf 
diese Blumenblätter als eine sehr gelegentliche Anl e- 
quemung. Solche Blüthen, die den inneren Drang 
hatten, eines jener seitlichen (genöhnlich fehlend« n) 
Staubgefässe ausiubilden, waren mitunter genei|^, 
selbst das Staminodium oder jene« umgebildete sterile 
■Staubblatt« als wahrhaftes fertiles Staubblatt auf 'e- 
ten lu lassen, so daaa drei fruchtbare Staubgefl >se 
gesählt werden 'konnten. So beginnt sich daa W ik 
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Bild einer Lopezienblüthe nach diesen Fällen immer 
mehr zu verwirklichen, welches ohne Darlegung der 
Thatsachen bei den Empirikern als Träumerei ange- 
sehen worden wäre. Die a priori zugestandenen vier 
Staubblätter wurden bis jetzt noch nicht als ausser- 
gewöhnliche Bildung bemerkt und es ist daher anzu- 
nehmen, dass die Natur auf die Ausbildung jener 
Stamina keinen sonderlichen Werth zu legen scheint. 
Eine Erörterung der Antheren-Form des eigentlichen 
Staubgefässes und des Staminodium bei Lopezia wurde 
von R. Neumann (Bot. Zeitung 1854. S. 362— 363) 
gegeben und erneute Prüfungen werden den Bau der 
Anthere des aussergewöhnlich erschienenen Staub- 
gefässes feststellen. Die winzigen, bisher übersehenen 
Stipulae am Grunde der Blätter bei Lopezia sind hiebt 
den Blättern, sondern vielmehr dem Stengel angehef- 
tet, also sogenannte stipulae caulinares, eine Beobach- 
tung, deren Kenntniss wir J. M. Norman (Quelques 
observ. de morph. v6e6t., 1857. p. 19) verdanken. 

16. Monanthium Ehrh, Phyt. Nr. 54 (wieE.Nolte 
handschriftlich anmerkte) und Bryophthahmim E. 
Meyer (Preussens Pflanzengattungen, p. 101) sind 
andere Bezeichnungen für die auf Purola untflora L. 
gegründete Gattung Monesis Saliso. in »Gray nat. 
arrang. H, p.4ü3, die in der von Alefeld sonst sorg- 
fältig gearbeiteten Monographie der Pyrolaceen (im 
28. Bande der Linnaea) nicht zu finden sind. Auch 
Roeper's reizvolle Besprechung des abweichenden 
Blüthenstandes von P. untflora (Bot. Ztg. 1852, p.462 
— 63) scheint ziemlich unbeachtet geblieben und seine 
Sehnsucht nach zwei- oder mehrblumigen Abänderun- 
gen noch nicht erfüllt zu sein. 

17. Myosotis Dumortieri Thielens (Bulletin de la 
Soc. royale de Bot. de Belgi(jue, t. VII, 1868, p.85-86) 
ist eine zwischen M. palustris und ilf. caespitosa in der 
Mitte stehende Art, die sich bald der einen, bald der 
anderen von diesen beiden Arten nähert. Lantzius* 
Benign a (Beiträge zur Kenntniss der Flora Ost- 
frieslands, 1849, p. 40) beobachtete auch Pflanzen, die 
durch dasSchwauKen derCharactere zwischen genann- 
ten Arten an M. Dumortieri erinnern, denn er sagt 
a.a.O.: »zwischen M, caespitosa und M, palustris fand 
ich sehr interessante Mittelformen, welche man, wenn 
man will, für Bastardbildungen ansehen kann : 1 .For- 
men mit der Stengel- und Blattbildung und der Be- 
haarung der M. caespitosa ^ 31üthen von palustris; 
2. Formen mit der Stengel- und Blattbildung und Be- 
haarung von Jf. palustris, Blüthen von M. caespitosa.^ 
Allein M. Dumortieri scheint dennoch eine von diesen 
verschiedene Pflanze zu sein, weil nach dem Bericht 
bei dieser Art Stengelbildung und Blüthenbau von 
M. caespitosa i der Wurzelstock daseien von M. 
palustris zusammentreffen. Diesen drei Formen ist 
eifrig nachzuspüren, da dieselben einer neuen sorg- 
fältigen Untersuchung bedürfen. 

18. Oxytropis lapponica Gaudin. An Stelle dieses 
Autors dürfte Gay zu setzen sein, wie aus der Flora, 
Regensburger bot. Ztg. 1827, p. 30, erhellt. 

19. Fhaseolus muUiflorus Lam. ist in unseren Tagen 
in Hinsicht der Keimung und Wurzelbildung — letz- 
tere eine dem Gärtner sehr geläufige und bekannte 
Thatsache — mehrfach besprochen worden. Der beim 
Keimen unter dem Erdboden verharrenden Keimblät- 
ter gedenkt im Jahre 1 828 bereits AubertDuPetit- 
Thouars (Cours de Phvtologie, p. 68 und 69) im 
Gegensatz zu den beständig epigäisch erscheinenden 
Kernstücken von Fhaseolus vulgaris. T h o u a r s meint 
aber, die Schwere der Protophylla (wie er die Cotyle* 



donen nennt) hindere allein dieselben sich emporzu- 
heben, eine Entscheidung, die auch Eisengrein 
(DieFamilie der Schmetterlingsblüthigen) entschieden 
missbilligte, ohne jedoch darauf weiter einzugehen. 
Nach meinen Beobachtungen werden die Cotyledonen 
dieser Pflanze vorzüglich durch zeitige und stetig sich 
steigernde Anschwellung der deshalb gestauchten 
hypocotylen Axe gleichsam unter der Erde gehalten, 
weiche Eigenheit durch tieferes Legen der Samen in 
Folge desAussäens von Menschenhand noch verstärkt 
wird. Lässt man die Samen dagegen naturgemäss auf 
der Erde keimen, wie dieselben im Vaterlande wahr- 
scheinlich gewiss oder mit nur geringer Bodenbe- 
deckung aufgehen, so werden die Ck)tyledonen Über 
die Erde gehoben und die Verdickung des hypocoty- 
len Axentheiles, der leicht für die Wurzel selbst wegen 
der allein nach vier Reihen angeordneten Nebenwur- 
zeln angesehen werden konnte, nimmt täglich vor 
unseren Augen zu. I^aseoltu muUiflorus ist daher 
eine pseudohypogäisch keimende Pnanze, die keine 
Niederblätter nach den Cotyledonen wie die echten 
Geoblasten entwickelt. Wenn ich recht unterrichtet 
bin, lässt A. P. DeCandoUe in seinen »M6m. sur la 
famille des L6gumineuses« diese anscheinend auffällige 
Art des Keimens von Fhaseolus muUiflorus ganz 
unbeachtet, vielleicht weil er die Analogie mit anderen 
hypogäisch keimenden Leguminosen vermisste. Was 
nun die scheinbar fleischige Wurzelbildung anlangt, 
so hat Schub 1er (Die Pflanzenwelt Norwegens, 1875, 
p. 382) die zahlreichen geschichtlichen Nachweise mit 
grosser Sorgfalt zusammengestellt und zugleich be- 
merkt, dass es ihm trotz vieler Mühe in Norwegen nie 
feiungen sei, sogenannte fleischige Wurzeln an dieser 
pflanze zu beobachten. Diese letztere Erfahrung zeigt, 
dass eine so merkwürdige standhafte Eigenschaft, wie 
es die fleischige Verdickung des hypocotylen Gliedes 
dieser Pflanze ist, dennoch unter einem keineswegs 
ungünstigen Klima aus noch unbekannten Ursachen 
abändern und die charakteristische Dauer dieser Art 
verloren gehen kann. Leider ist von Schübler ver- 
absäumt worden, an seinen Pflanzen die etwaige 
Streckung des hypocotylen Gliedes näher anzugeben, 
um in diesem Falle den Stand der Cotyledonen beur- 
theilen zu können. 

V 

20. Frunus persica Celakovsky, Prodr. der Flora 
von Böhmen, III. Th., 1875, p. 647. So wird ^my^- 
dalus Fersica L. oder Fersica vulgaris MüL benannt. 
Dem Berichterstatter dieser Neuigkeit im »Botanischen 
Jahresbericht^ von Just für 1874, p. 1047, fällt es auf, 
dass nach dieser Reduction die so nah verwandte 
Amygdalus communis noch als Typus der Gattung 
Amygdalus festgehalten werde. Und mit diesem Be- 
denken steht er nicht allein. Denn die Vereinigung 
der Gattungen Amygdalus und Fersica mit Fninus 
wurde schon einmal durchgeführt, allerdings in einer 
so verborgenen Schrift, dass die Kenntniss derselben 
verloren ging. Im Jahre 1801 wurde nämlich von 
Bat seh, ein Jahr vor seinem Tode, das Probeheft | 
eines Wferkes mit der Aufschrift »Beyträge und Ent- , 
würfe zur pragmatischen Geschichte der drey Natur- | 
Reiche nach iluren Verwandtschaften« herausgegeben, ' 
in welchem die Drupiferen nach einer neuen Weise j 
bearbeitet sind. Hier finden sich die Gründe für die 
Vereinigung der Gattung Amygdalus mit Prunus 
(a. a. 0. p. 14) und die Tsomenclatur der bisherigen 
Amygdali gestaltet sich nach B atsch (a. a. O. p. 29-30) 
wie folgt: 1. Frunus teneUa (sstAmygd, nantCj, 2. Fr, 
Fumüio {s=Am, pumila)f 3. Fr. Amygdalus (ea Am. 
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lu), 4. Fr. FM-ticu {=Ai».Per»>ca). Batach 
«agt aiudracklicb, 'dass, venu Ämygdabu wo-aPrunua 
getrennt werden toll, es weit natürlicher sei, auch 
diese letztere Gattung in mehrere zutheilen.« Das 
wird aber nicht geschehen, können, fügt er hinzu, so 
lange man bloB, wie es doch «ein sollte, auf die Blu- 
men- und Fruchttheile HCcksicht nimmt.« Das Auf- 
reissen und das Fleischige der Früchte hält er für 
wenig hedeutead und zu einer wisse nach aftlichen 
Charakteristik ganz untauglich. Es war ein Verhäng- 
nisB für die natürliche Anschauung dieser Oewächse, 
dass diese Schrift, die Zeuenias von der merkwordigen 
Klarheit des Verfassers ablegt, so ganz und ^ in 
Vei^essenheit gerieth. Denn sonst wäre die Einheit 
dieser angeblichen Gattungen schon lauae eine Thst- 
sachs geworden, ilie kein Bedenken als Neuerung 
erwecken würde. Auch in der »Tabula affiaitatum regni 
vegetabilisip. 4 führt Batsch die Gattung ^iny^da/tw 
als blasses S^nüDym von Pninttt auf. Ich füge noch 
hinzu, dass die rät h sei hafte Man delpfirsich, Amygdalttt 
Periico-commtmia, von Duhamel bereits »ehr ^ut 
gekannt, eine mehr oder weniger saftigeFrucht besitzt 
Ivergl. Dierbach, Flora ISKI Nr.46) und dass Pfir- 
sichen auf iVunua spinoia mit Erfolg veredelt werden, 
wie z.B. in der »Allgemeinen Thflnnger Garten-Ztg.« 
1856, p. 127, zu lesen ist, was namentlich um Juag- 
Buozlau in Böhmen im Grossen betrieben wurde. Auch 
dies ist geeignet, die enge Gatt ungs- Verwandtschaft 
dieser Gewäcnse lu bekräftigen. 

21. itmuondia Myconi F. W. Schultz. Diese Neue- 
rung, dem Linnfe'schen Art-Namen Geltung eu ver- 
schaffen, vollzog schon L. Reichenbach {Flora 
germ, exe, 1S30, u.3S6). Eine zu weit getriebene 
Priori täta -Manie, da Verbascum Mijeoni L, hei einer 
geschichtlichen Darstellung von Mamondiapurenaica 
L. C. Richard nie vergessen werden wird. Richard 
hatte das Recht und die Freiheit, den Species-Namen 
in seiner Gattung zu bestimmen und es ist sehr die 
Frage, ob selbst Linni, wenn er sein Verb. Myeoni 
als T^pus einer Gattung anerkannt h&tte, den alten 
Speciea-Namen fibertragen und angewendet haben 
würde. L. C. Richard, der zuweilen als Bearbeiter 
der Syn. plantarum vonC. H.Persoon genannt wird, 
schrieb den Gattungs-Namen in jener Syn. pl. p. 216 
Ramonda ; die spätere Schreibweise des Namens ist 
jetzt allgemein geworden. 

(SchlusB folgt.) 



Gesellschaften. 

Sitzungsberichte dei Gesellschaft naturfor- 
sehender Freunde zu Berlin. 
Sitzung vom 20. November ISTT. 

Herr P. Magnus') sprach über die weitere 
Verbreitung Abi Puccinia Malvacearum in 
Europa während des Jahres 1S77, so weit 
ihm dieselbe bekannt geworden, mit besonderer Be- 
rücksichtigung ihrer Ankunft bei Berlin. 

In der Schweii, in deren Nachbarländern schon 
früher die J^ccirtia aufgetreten war, wies sie Q.Win- 



*) Dieser Vortrag wurde bereits in der Sitzung vom 
'tß.Oct. d. J. gehalten, das Manuscript aber vom Ver- 
fasser behufs EinfQgung nachträglich zugegangener 
Ergänzungen der Redaction verspätet eingesatidt. 



ter in der Gegend von Zürich, im C 
Bern nach (vergl. Hedwigia 1877, N 

Am Khein hat sie sich von Hüllan< 
aus weiter verbreitet und ist in Westphalen eingetre- 
ten. Bereits im October 1876 fand sie Herr Stud. F. 
Karsch bei Münster i. W. auf Althata rotea Cot. 
auf dem Kirchhofe am Neuthor. — Herr Hermes, 
Förstl. Salm-Dyck'scher Gartendirector in Dyck btä 
Glehn im Regierungsbezirke Düsseldorf theille Vor- 
tragendem freundlichst mit, daaai^ru»a.2rii/»iceiirum 
seit Juli 1^74 in dem Fflrstlichen Garten so stark auf 
AUhaea roeea aufgetreten war, dasa er trotz wieder- 
holter Versuche mit neuem noch intactem Hateriddie 
Cultur derselben ganz aufgeben musste. — Ihr Auf- 
treten in St. Goar a. Rh. beobachtete Herr G. Her- 
pell im September d. J. Sie trat in seinem und seinei 
Nachbars Garten so stark auf Aithaea rotea Ca», auf, 
daaa die Pflanzen bedeutend darunter litten. Sowohl 
Herr Herpell wie sein Nachbar hatten diesen Pilz in 
den Jahren vorher niemals beobachtet, so dass er erst 
1877 seinen Eingang dort gefunden zu haben «cheinL 
Auf wilden Malven konnte ihn Herr Uerpell tioti 
seines darauf gerichteten Suchens nicht auffinden ^ 
wohl aber fand er ihn auf Malva mauritiana, auf 
welcher Art er weit spärlicher, ab auf Aithaea rotta 
suttrst. 

In der Umgegend Bremens fand sie Herr Dr. W. 0. 
Focke im August 1876. Bei Sellstedt traf er sie auf 
der cultivirten Althata rotea Cav., bei Oilebahauaen 
auf Malva crüpa, die dort als OemQae cultirirt wird. 
Auf wilden Malven bnd er sie nicht. Bemeikenswerth 
ist noch, dass der Fib 1877 nicht wieder auftrat, 
trotzdem der Eigenthümer wieder genau dieeelhe 
Stelle mit Malven bepflanzt hatte. Es mOchte vielleicht 
daran liegen, dass die Stelle im Winter 1876—77 län- 
gere Zeit überschwemmt war, und sich dadurch keine 
Teleutosporenden Winter hindurch keimfähig hielten, 
oder alle schon zur Zeit der Ueberschwemmuug aus- 
keimten und die Keime zu Grunde gingen. 

In der Umgegend Braunschweigs trat sie ebeofalli 
bereits 1876 auf. Bei Martiusbüttel sammelte sie Herr 
Focke Ende Juli 1876 auf AUhaea roiea, in Fallers- 
leben Herr A. Schütte im November 1876 ebenfalls 
auf Althaaa rotea. 

In der Mark Brandenburg wurde sie am I7.Sept.d.J. 
von Herrn Assistenzarzt Dr. H.Winter beiBrai ID- 
burg a. H. im Dorfe GoUwitz bei Wusterwiti luf 
Malea tylvulrü heohBkOhtet. Später am II.Nove >er 
sammelten sie Herr Dr. Winter und Herr I A. 
Toepfferim Dorfe Nauendorf bei Brandenburg B- 
ebenfalls auf der wilden Maitta ly/vettrit und sali so 
sie Vortragendem freundlichst zu. HerrToep 'er 
theilte Vortragendem auf seine Anfrage noch bri< ich 
mit, dass merkwürdiger Weise in Brandenburg i H. 
selbst weder auf wilden, noch auf cultivirt"' *' in 
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Pucdnia gefunden werden konnte. Das legt die Ver- 
muthung nahe, dafift sie durch rein spontane Verbrei- 
tung ohne Vermitteltzng des Handels in die Dörfer 
gelangt sein möchte. 

Bei Berlin wurde sie zuerst von Herrn Photographen 
Carl Günther hierselbst beobachtet. Derselbe fand 
sie am 12. Oct. d. J. auf AÜhaea roaea L, in der Gärt- 
nerei des Herrn Mai in Pankow. Dass die Pucdnia 
in der Gärtnerei des Herrn Mai erst kürzlich auf ^. 
rosea Cav, aufgetreten ist, glaubt Vortragender daraus 
schliessen zu dürfen, dass sie, wie derselbe einige Tage 
darauf an Ort und Stelle beobachtete, nur auf den 
Blättern und Blattstielen, nicht aber auf den Frucht- 
kelchen aufgetreten war, auf denen sie bei zeitiger 
Incubation stets auftritt; auch theilte ihm Herr Mai 
mit, dass er seit 10 Jahren keine neue Althaea von 
auswärts bezogen hat, sondern sie stets aus selbst 
geernteten Samen wieder aufzog. Diese Umstände 
weisen deutlich darauf hin, dass die Gärtnerei des 
Herrn Mai nicht die erste Stelle in Pankow ist, wo 
die Pucdnia daselbst aufgetreten ist, dass sie bereits 
in der Gärtnerei des Herrn Mai von einer anderen 
Stelle, z. B. einem anderen Garten in Pankow her ein- 
gedrungen ist. Und so finden in der That die Herren 
Prof. Ascherson und Prof. Dumas am 28.0ctober 
die Pucdnia Mahacearum nur erst in einzelnen Pusteln 
auf den Blättern von Althaea roaea in der Gärtnerei 
des Herrn Haas e (Firma Lussky), die unweit von 
der Gärtnerei des Herrn Mai gelegen ist, und zu der 
sie offenbar aus letzterer erst eben gedrungen war. Der 
warmfeuchte Herbst begünstigte offenbar sehr ihr 
Gedeihen und ihre Ausbreitung. 

Ausserdem ist Pucdnia noch an zwei anderen Orten 
der Berliner Umgegend beobachtet worden. Herr 
Universitätsgärtner Perring fand sie Mitte Novem- 
ber d. J. im Borsig'schen Garten auf Topfpflanzen 
der AUhaed roaea Cav., die von aus Erfurt bezogenen 
Samen gezogen sind. Herr Ernst Ule sammelte sie 
ebenfalls Mitte November auf Althaea roaea Cav. in 
einem Vorgarten der Dorfstrasse in Tempelhof. 

Bei Berlin ist sie mithin an mehreren weit aus ein- 
ander liegenden Stellen der Umgegend immer nur auf 
der culüvirten Althaea roaea Cav. angetroffen worden. 
Nirgends wurde sie bisher auf wilden Malven ange- 
troffen, obschon Vortragender bei Pankow, wo er 
übrigens nur sehr wenig wilde Malven traf, sowie auch 
an anderen Orten der Umgebung Berlins speciell dar- 
auf achtete. 

Auch in Oesterreich war sie bereits 1676 vorgedrun- 
gen. Sodlich der Alpen fand sie Herr Prof. W. Voss 
in Gärten Laibachs auf Althaea roaea bereits im Juli 
1876 (vergl. Oesterr. bot. Zeitschr. 1877, p.297, sowie 
Hedwigia 1877, p. 145). Herr Prof. Voss bemerkt 
^Azu, dass beim Handelsgärtner Schmidt, in dessen 
larten sie zahlreich auf AUhaea roaea auftrat, mit der 



Malvencultur erst 1874 begonnen und Samen dazu aus 
London bezogen wurde. Obwohl nun 1874 und 1875 
die aus diesem Samen erzogene Cultur der Althaea 
roaea Cav. rein blieb, meint er doch, dass die Pucdnia 
3fa/i;acearum vermittelst der Samen aus England dort- 
hin gelangt sei. Vortragendem ist es wahrscheinlicher, 
dass sie von Ober-Italien, wo sie bereits seit Frühjahr 
1874 ist, in Krain eingedrungen und nach Laibach 
gelangt sein möchte. Gestützt wird diese Annahme 
noch dadurch, dass, wie Herr Baron vonThümen 
Vortragendem mittheilte, Pucdnia Mahacearum auf 
AUhaea roaea Cav. bei Athen bereits im April 1877 
angetroffen wurde. Auch auf der wilden Malva aylvestria 
traf sie Herr Prof. Voss auf Schuttplätzen des Dorfes 
Jeschza, etwa eine halbe Stunde von Laibach, im Juni 
1877 reichlich an. 

In Ungar. Skalitz trat sie bereiu 1876 auf den dor- 
tigen grossen Malvenculturen auf, wie in der ungarisch 
geschriebenen landwirthschaftlichen Zeitschrift»Obzor« 
1877, Nr. 28, S.221, mitgetheilt wird (vergl. Ho luby, 
Oesterr. bot. Zeitschrift J 877, Nr. 11, p. 389). Aber 
erst 1877 zerstörte sie auch die schönsten Mal venf eider 
so, dass sie nicht einmal ein Drittel der erwarteten 
Blüthen hervorbrachten und ganze Stöcke Anfangs 
August mit dem grössten Theile der Knospen ver- 
dorrten. Bei Stortek im Wagthale in Ungarn fand 
HerrHoluby im August 1877 ebenfalls die Blätter 
und Kelche fast sämmtlicher Stöcke seines Malven- 
feldes von Pucdnia Maivacearum besetzt, so dass die 
ganze Cultur verdarb (vergl. Oesterr. bot. Zeitschrift 
1877, Nr. 10, p.35I). 

Bei Linz traf sie Herr Dr. Schiedermayr auf A. 
roaea im Parke des Cisterzienserstiftes Wilhering 
Anfangs August 1876 und in Neufelden bei Linz auf 
A. ofßdfialia und Malva aylveatria im October 1876 an 
(vergL Hedwigia 1877, Nr. 7, p. 97); er legt die Wahr- 
scheinlichkeit nahe, dass sie an ersterenOrt mit Pflan- 
zen oder Samen aus Erfurt gelangt sein möchte. 

Bei einem kurzen Besuche vonTetschen a. d.E. fand 
sie Vortragender am 7. Sept. d. J. in einem kleinen 
Vorgärtchen reichlich auf jungen einjährigen, noch 
nicht zum Blüthenschafte ausgewachsenen Pflanzen 
der^. roaea Cav,, während sie auf den älteren blühen- 
den Stöcken derselben, sowie auf den wilden Malven 
in Tetschen, so weit sie Vortragender zu Gesicht be- 
kam, fehlte: Es lag hier also eine frische Einführung 
der Pucdnia Maivacearum, offenbar durch den Han- 
delsweg, vor ; leider Hess sich wegen Abwesenheit der 
Eigenthümer des Vorgartens die Bezugsquelle der 
jungen Althaea-V^VinzQn nicht ermitteln. Hervorge- 
hoben zu werden verdient noch, dass sie in der Sachs. 
Schweiz noch gänzlich fehlte. 

So sehen wir, wie sich Pucdnia Maivacearum von 
ihren Stationen aus den natürlichen Verkehrsstrassen 
folgend immer tiefer ins Innere verbreitet und sie immer 
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Kleine phytographische Bemerkungen, 

Von 

P. Ascherson. 

(Vergl. Jahrg. 1877 Sp.521.) 

Hierzu ein Holzschnitt. 

15. Eriophorum alpinum L. am Brocken. 

Das pflanzengeographische Interesse^ das 
sich an das Vorkommen dieser charakteristisch 
arktisch-alpinen Art indem am weitesten nach 
Norden vorgeschobenenMittelgebirgeDeutsch- 
lands knüpft^ mag eine kurze Besprechung 
desselben an dieser Stelle rechtfertigen. Be- 
kanntlich wird Eriophorum alpinum Tj. am 
Brocken in zahlreichen älteren und neueren 
Werken über die deutsche Flora, z. B. K ochs 
Synopsis und Garcke'sFlora von Nord- und 
Mitteldeutschland bis zu der neuesten Auflage 
(1875) angegeben, währendder in dieser Frage 
competenteste Beurtheiler, E. Hampe, von 
jeher diese Angabe in Zweifel gezogen hat. 
In seinem Prodromus Florae Hercyniae (Lin- 
naea XI. 1837) heisst es S. 23: »Auf dem 
Brockenfelde unterhalb den Hirschhörnern 
vonC. Sprengel, früher von Weber gefun- 
den (n. V.)«. Das n. v. findet sich ausserdem 
nur bei anderweitig zweifelhaften Angaben. 
Wallroth (a.a.O. XIV. 1840. S.36) theilte 
hierauf mit, dass er selbst die Pflanze 1811 
am Brocken beobachtet habe. Ich habe, da 
mir ein neueres Zeugniss nicht bekannt ge- 
worden war, in meinem Studiorum phy tograph . 
specimen etc. in Linnaea XXVI p.415 und 
438 nr. 1288 Eriophorum alpinum aus dem 
13ezirke S. I (Niedersachsen) ausgeschlossen. 
In der 1873 erschienenen Flora Hercynica, 
deren pflanzengeographischen Werth ich in 
meiner ausführlichen Besprechung in dieser 
Zeitung (1873 Sp. 555ff.} ganz und voll an- 



erkannt habe^ formujirte Hampe seinen 
Widerspruch noch schärfer, indem er p. 288 
bei E. gracüe Koch bemerkt: »Diese Art 
kommt auf dem Gebirge zuweilen mit einzelner 
Aehre vor und bleibt klein, kaum spannhoch^ 
welche W ei s s für E. alpinum angesehen hat. 
Das wahre E, alpinum ist von mir vergebens 
auf dem Gebirge gesucht;' auch C.Sprengel 
muss sich geirrt haben.« Die positive Angabe 
Wallroths wird völlig ignorirt. Ofienbar 
beruht H.'s Zweifel an den Angaben der 
älteren Beobachter, deren Exemplare er 
schwerlich geprüft hat, nur auf dem Umstände, 
dass er selbst die Pflanze vergebUch gesucht 
hat. Er hat indess das Gewicht dieses Argu- 
mentes auf einem so ausgedehnten Terrain 
wie der umfangreiche Gebirgsstock des Bro- 
ckens überschätzt, denn vor Kurzem erhielt 
ich von Herrn G. Egeling in Potsdam, 
einem ebenso kenntnissreichen als eifrigen 
und zuverlässigen Beobachter der einhei- 
mischen Flora, ein Exemplar von E. alpinum^ 
welches dieser am 13. Juli 1877 an der Süd- 
seite des Brockens^ wo die Pflanze an einer 
Stelle recht reichlich vorhanden ist, gesammelt 
hat. Durch diesen neuen Fund ist die von 
Hampe angenommene Verwechselung sei- 
tens der früheren Beobachter allerdings nicht 
juristisch widerlegt, mindestens aber sehr 
unwahrscheinlich geworden. Was speciell 
Wallroth betrifil, so finden sich allerdings 
nach freundlicher Mittheilung von Professor 

Celakovskj^in seinem Herbar keine Exem- 
plare vom Brocken. 

16. Die Verbreitung V. Colchicum MitchiiR.Br* 

Diese Art wurde von Robert Brown in 
dem 1826 erschienenen Reisebericht der 
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daher diese Art Nr. 31' 
einem ? aufl'iibjten. Au 
nach Boissier {Diagn. pl. or. ser.I. nr.V. 
p. 66) Colchicum ßeyjysftaewmB.unternr.aiTS 
(durch einen Schreibfehler steht in unserein 
Katalog alexandrinum) auf, welches auf eine 
von Aucher-Eloy (Nr. 2159] hei Alexan- 
drieu gesammelte Pflanze gegründet ist. 

Neuerdings hatte ich wiederum Gelegen- 
heit, die unterägyp tischen Co/cAicton-Formen 
zu untersuchen. Das vorhandene Material 
hatte inzwischen durch Eehi schone, von Dr. 
Schweinfurth am 12.Dec. 1873 bei Ram- 
leh unweit Alexandrien gesammelte Exem- 
plare eine erfreuliche Vermehrung erfahren. 
Bei Betrachtung der vortrefflich getrockneten 
Blüthen boten sich sofort jene vonß. Brown 
bei C. Siichü beschriebenen Leisten als han- 
tige, oben mit einem spitzen Zahne endigende 
Emergenzen, meist nahezu von der halben 
Länge der Ferigo nah schnitte, dem Blicke dar. 
Diese Emergenzen sind übrigens in Gestalt 
und Grösse ziemlich veränderlich, R.Brown 
fand sie meist (nicht immer) eingeschnitten 
gefranst, ein Fall, der mir an den wenigen 
mir zu Gebote stehenden Blüthen nicht vor- 
gekommen ist, von Dr. Schweinfurth aber, 
der auf meinen Wunsch sein viel reichlicheres 
Material untersuchte, und mir die hiermit- 
getheilten Abbildungen der wichtigsten FSÜe 



(Fig. 1 — 3, Maassstab etwa 2/1) übersah ite, 
mehrfach beobachtet wurde. Die Leisten lind 
mitunter an den äusseren undinneren Feri^ on- 
blättem ungleich ausgebildet, wie dies aich 
R. Brown beobachtete, zuweilen auchtteil- 
weise rudimentär. Jedenfalls ist kein Gr md 
vorhanden, die Alexandriner Pflanze von der 
Tripolitaner auch nur als Varietät zu unter- 
scheiden. Andererseits entsprach indess diese 
Pflanze vollkommen der Beschreibunr ' - : an 
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gleichem Fundorte angegebenen C, (tegyptia" 
cuml^ov&s., so dass; obwohl dieser die Leisten 
nicht erwähnt, die Vennuthung nahe lag, 
dass in Aegypten überhaupt nur ein Colchi- 
cum vorkomme^ undCa^^jr^^taot^mBoiss.mit 
jener schon früher von uns für C. Ritchii ge- 
haltenen Art identisch sei. Diese Vennuthung 
wurde dem Verf. von dem hochverdienten 
Autor der letzteren Art auf briefliche Anfrage 
bestätigt, einige von den mitgetheiltenBlüthen 
der Aucher'schen Pflanze lassen die Leisten 
sehr deutlich erkennen. 

Die Boissier'sche Art fällt daher mit der 
Brown'chen zusammen, eine Ansicht, der 
auch der Autor seine Zustimmung ertheilte. 
Der Brown' sehe Name muss dann selbstver- 
ständlich vor dem erst 1844 veröfientlichten 
Boissier's den Vorrang behalten. 

C Ritchü R. Br. ist hiemach mit Sicher- 
heit nur aus den Umgebungen von Tripolis 
und Alexandrien bekannt*), dürfte sich aber 
auf der weiten Strecke zwischen beiden Orten 
wohl noch vielfach finden. Dagegen sind zwei 
Angaben zu besprechen, welche, wenn rich- 
tig, den Wohnbezirk dieser Art erheblich nach 
Nordost und Südost erreichen würden. Die 
oben erwähnte Kotschy'sche Pflanze von 
1837 ist in den meisten Herbarien mit der 
Fundortsbezeichnung »Aegyptus superior« ver- 
sehen. Nach freundlicher Mittheilung des Dr. 
Peyritsch ist indess im Wiener k. k. bota- 
nischen Hofkabinet das »superior« in »inferior« 
verändert und ausserdem finden sich andere 
Exemplare mit der richtigeren Datirung »1838 
Autumno«. Est ist wohl anzunehmen, dass 
Kotschy alle Pflanzen, die er zwischen sei- 
nen beiden Reisen im Sudan 1837 und 1839 
in Aegypten, grösstentheils wohl in Ober- 
ägypten sammelte, summarisch mit der Be- 
zeichnung »Aegyptus superior 1837« versah, 
eine Bemerkung, die vielleicht auch auf einige 
andere Pflanzenarten Anwendung findet, deren 
Vorkommen in Ober-Aegypten ebenso wenig 



*) TripoUs Ritchie undOudney nach R.Brown 
I.e. Dickson, nach Cosson 1. c. 

Alexandrien: Auch er 2159! Samaritanil speciell 
bei Ramleh Schneider! Schweinfurth! auch 
in weiterer Entfernung westlich auf dem Isthmus 
zwischen dem Meere und dem Mareotis-See zwischen 
Tscheile und Bir KrSr im December 1 820 von Ehren- 
b e r g i zahlreich beobachtet. Eine von Ehrenberg 
und Kotschy (Iter syriacum 1 855, Plantae ex Aeg)'pto 
399 in campis cultis Ramleh versus 23. Febr.) gesam-- 
melte fruchttragende Pflanze, von Letzterem als n. sp. 
bezeichnete dürfte schwerlich verschieden sein. 



verbürgt oder wahrscheinlich ist, als das des 
C, Ritchii, 

Ferner wurde von Haussknecht von 
seiner ersten Reise 1865 eine fruchttragende 
Pflanze aus Aleppo (Nr. 391) mit der Bestim- 
mung C. aegyptiacum ausgegeben. Auf meine 
Anfrage sandte mir Prof. Haussknecht mit 
gewohnter Gefälligkeit sein gesammtes Ma- 
terial dieser und der verwandten Arten zur 
Ansicht, und ich glaube diese fruchttragende 
Pflanze mit ziemlicher Sicherheit mit einer im 
Januar 1867 von ihm auf Aeckem bei Aleppo 
blühend gesammelten Art (Nr. 930 a) iden- 
tificiren zu können, welche von C. aegyptia- 
cum Boiss. jedenfalls weit verschieden ist, 
von der ich indess aus Mangel an sicher be- 
stimmtem Vergleichsmaterial nicht entschei- 
den kann, ob sie von C. Steveni Kunth, dem 
sie sehr nahe steht; zu trennen ist. 

Jene für O, Ritchii so charakteristischen Lei- 
sten, welche ohne Zweifel zu den »Schutzmit- 
teln derBlüthen gegen ungebetene Gästea ge- 
hören, da sie den Zugang zu dem an der Basis 
der Filamente an deren Aussenseite abgeson- 
derten Nectar für ankriechende Insec- 
ten erschweren, während sie anfliegenden, 
namentlich langrüsseligen Insecten den rich- 
tigen Weg vorschreiben, stehen übrigens in 
dieser Gattung keineswegs so völlig isolirt, 
wie man nach der Auflassung vonEndlicher 
und Kunth glauben sollte. Eine Andeutung 
derselben finde ich bei den bekannten, von 
Boissier mit Recht in der Tracht mit £7. 
aegyptiacum verglichenen (7. hulbocodioides 
Stev., wo freilich nur zwei schwielenartige 
Verdickungen an der Basis der Segmente, von 
nur etwa V4 ihrer Länge und mehr der Mittel- 
linie der Segmente genähert als he\C*Ritchiiy 
vorhanden sind. Bei Untersuchung lebender 
Exemplare dürften sich ähnliche Bildungen, 
die an den jetzt mir allein zu Gebote stehenden 
meist nicht sonderlich getrockneten Exem- 
plaren schwer zu verfolgen sind, wohl auch 
öfter finden und vielleicht auch zur Unter- 
scheidung der Arten bemerkbare Charaktere 
liefern. Sehr deutlich, als wirkliche, wenn 
auch niedrige und nach oben allmählich ver- 
laufende Leisten sind sie bei jener Art, auf 
deren merkwürdigen Blüthenbau ebenfalls R. 
Brown (I.e. p.242, 243) zuerst aufmerksam 
gemacht hat. Colchicum [Monocaryum) fas- 
ciadare (L.) B. Br. [=Monocaryumf. Endl., 
Hypoxie f. Jj.) , welche in der ganzen Ordnung 
der Lüiffiorae durch ihr einziges, mit einer 
ventralen Placenta versehenes Carpell so be- 
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Bt. Es dürfte die Besitzer der 
;' sehen SammlungeD intereesi- 
!, SO viel bekannt, seit den 
eil nicht wieder geiundene 
Hb von Haussknecht bei 
eaammelt und unter Nr. 925 

Die Exemplare atimmen mit 
heu Abbildung eehr gut über- 

dem einenGriffel sofortvon 
■olchicum-Aiteri zu unterschei- 
fens R. Brown den taxono- 

dieses so auffälligen Charak- 

nicht hoch veranschlagt hat, 
■aus hervorzugehen, dass an 
ufgenommenen Fruchtexem- 
n einer Anzahl eingriffliger 
iifliges Pistill vorfindet. 



ra Ämmophilae n. sp. 

Von 

\. 1. A. Oudemans. 

« d. J. fend ich in den Hol- 
en Exemplare von Ammophila 
1 Blätter mit verschiedenen 
aren und deshalb zur näheren 
ufgehoben wurden. Es ergab 
ier Asieroma gramints West., 
-.tum Rob., Hystertum culmi- 
ialum Desm., Sphaena sabu- 
Jphaerella lineolata Cooke und 
Öori. noch ein anderer Pilz 
ung der Ustilagineen zugegen 
renuB Tkecaphora angehörend, 
lebtet blieb. Die lateinische 
( Pilzes, den ich 2", Ammo- 
rill, ist folgende 
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naria parasitica pustulas for- 
sas supra foliorum faciem 
nentes et '/j — */j°ii^'- '° "li*" 
. Epidermide et hypodennate 
racuatur aterrimus, snbtilissi- 
scopii ope examinatus, Spora- 
longtomerationes tales quales 
.eri propriae sunt. Glomeruli 
ibus, provectiores e quatuor, 
celluiis compositi sunt, tali 
quasi corpus quoddam sphae- 
ico, duobus vel tribus in par- 
ideres. Facies externa (libera) 
exa, papillosa, caeterae laeves 
|ue arctissime inter se cohae- 
lularum transluceutium dilute 
ametei glomerulorum variat 
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intet millimetri partes millesimas IS et 25, 
sporarum inter p. m. 10 et 13.1 

In der letzten Monographie des Herrn Prof . 
Fischer de Waldheim (Esquisse monogr. 
1878] sind 13 Arten von Thecapkora aufge- 
zählt, deren jedoch nur drei mit der unsrigen 
eine gewisse ~ wiewohl entfernte — Ver- 
wandtschaft zeigen, wahrend die 1 1 übrigen 
entweder ihrer glatten oder ihrer stachligen 
Oberfläche wegen hierselbst keine weitere 
Erwähnung verdienen. Es sind Th. LolÜ, Th. 
defortnans und Th. Latkyri, deren die erste 
in den Bliithen von Lolium perenne, deren 
zweite im Fruchtknoten der Medicago triba- 
loides, die dritte endhch in den Früchten de» 
Lathyrus pratensis auftritt. 

Keine dieser Arten stimmt mit der unsiigen 
überein, sogar nicht in der Farbe, welche bei 
allen dreien vielmehr braun als schwarz zu 
nennen ist, während Th. Ämmophilae keine 
andere als rauchschwarzbraune Sporen auf- 
zuweisen hat. Ausserdem aber ist die freie 
Oberfläche einer jeden Spore bei den erwähn- 
ten drei Arten abgeplattet und polygoniseh, 
während sie bei der neuen Art sich kugelför- 
mig erhebt, und damit in U eberein Stimmung 
in einer kreisrunden Linie gefasst ist. Bei 
Th. deformans und Th. Lafhyri sind die 
Glomeruli auch viel zusammengesetzter und 
voluminöser und die Sporen grösser. 

Die Papillen der Sporen von Th. Ämmo- 
philae sind sehr wenig erhaben und glatt, 
weshalb diese Art, gleich so wie ihrer Farbe 
wegen, an der Spitze der Waldheim'schen 
Abtheilung H zu stellen wäre, der Abtheilung 
A gegenüber, welche nur Arten mit schwar- 
zen und glattwandigen Sporen enthält. 

Ich kann nicht umhin, hier mein Bedauern 
auszusprechen, dasa Herr F. de Waldheim 
so viele ältere Artennameu unter den Ustila- 
gineen, ohne irgend welche plausible Ursache, 
sobald die Arten in ein anderes Genus ver- 
setzt wurden, fallen gelassen und dafür — den 
gegenwärtig allgemein gehuldigten Gesetzen 
der Nomenclatur zuwider — andere an die 
Stelle gesetzt hat. Es muss dies zu Folge haben, 
dass die von ihm gewählten Namen keine 
Anerkennung finden werden, wie ich selbst 
also auch in diesem Aufsata mir die Freiheit ■ 
genommen habe, von Th. Lolii und nicht von 
Th. Westendorpii zu reden. Mit mir werden 
hoffentlich auch andere Botaniker künftig 
nicht Usiilago C'esatii, Thecaphora Comuana, 
TiUetia de Baryatia, Tilletia Haitwenhoff'ii 
u. B, w., sondern Ust. Syntkerismae, T'ec, 
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decipienSy Tületia atriaeformis, Till. Holet 
schreiben. 

Endlich scheint mir die Aeusserung des 
Herrn Luerssen (med. -pharm. Botanik, 
1878, p. 251), dass die Gattung Thecaphora 
von Sorisporium kaum verschieden ist, nicht 
begründet. Die Sporen der Gattung Sorispo- 
rium entstehen grösstentheils innerhalb der 
ihnen vorangehenden Hyphen und formen 
zwar, wenn reif, eine Art Sori, weil die Hyphen 
selbst knäulig in einander gewoben waren; 
bei Thecaphora scheint es jedocb anders zu 
sein. Wiewohl die Entstehung der Sporen 
dort, für so viel mir bekannt, noch nicht ans 
Licht gestellt wurde, steht es doch fest, dass 
diese Theile hier nicht ziemlich lose, sondern 
sehr innig mit einander verschmolzen sind, 
weshalb sie mit ziemlich gutem Rechte als 
zusammengesetzte Sporen aufzufassen wären. 
Ich gestehe, dass jene Verschiedenheit in den 
Arbeiten des Herrn F. de Wald heim nicht 
hervorgehoben wurde, doch meine ich, dass 
meine Vorstellung von der Sache auf eine ganz 
andere Entstehung der Sporen deutet, und 
demgemäss die Autonomie beider Geschlech- 
ter wohl aufrecht gehalten werden daif. 

Amsterdam, 22. Mai 1878. 
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Notizen aus alten botanischenBüchern. 

Von 
E. Junger in Breslau. 

(Schluss.) 

22. Salix hahylonica mos (Hibsch in denVerhand- 
lung^en d. zool.-bot. Oesellschaft in Wien 1875, p. 429). 
Das erste Auftreten von Zweigen mit männlichen 
Kätzchen beobachte C. Seh imp er (Flora 1829, p.422 
— 123 und in Spenner's Flora Frib. vol.III, p.l061) 
an einem Baume des Schwetzinger Gartens und es 
scheint, dass seitdem männliche Individuen durch 
Stecklinge in Deutschland verbreitet wurden, da jene 
bemerkten Zweige mit männlichen Kätzchen dem 
Hofgärtner Metzger in Heidelberg zur Pflege über- 
geben wurden. In England war der männliche Baum 
bereits früher bekannt. 

23. Syoctonum rubrum und <S^. glaucum Bernhardt'. 
Diese neuen Bezeichnungen für Chenopodium rubrum 
und Ch. glaucum L. sind in der Allgemeinen Thüringer 
Oarten-Zeitung 1847, p. 3 und 5 enthalten und be- 
gründet. 

24. Tropaeolwn majus flore pleno. Diese morpho- 
logisch bedeutsame Bildung wurde, wie es scheint, 
von Duraont-Courset (Le botaniste cultivateur, 
3. tome, 1802, p.31) vielleicht zum ersten Male be- 
schrieben zugleich mit der Versicherung, dass dieselbe 
den Eindruck einer Art mache wegen ihrer Tracht und 
Dauer. Dieselbe konnte nur durch Stecklinge ver- 
mehrt werden, zeigte spornlose, in den Fetalen gleich- 
artig gebaute Blumen, die einer gefüllten Anemone 
glichen. Aber kein Hinweis ist aufgezeichnet, wann 



und wie diese Form entstand. In Zukunft dürften der- 
gleichen Nachweisungen gewissenhaft zu buchen sein. 
Oft wird ein noch so dürftiger Bericht dankbar hin- 
genommen. Selbst eine Bemerkung, wie sie Schrank 
in dem Aufsatze: Ueber die Sparsamkeit der Formen 
im Pflanzenreiche, 1811, p.76 gelegentlich erzählt, 
dass die Blumen von Linaria clialepensis bei einer 
dichten Aussaat ihre Sporne verloren, erfordert unsere 
Aufmerksamkeit, obgleich in diesem Falle von einer 
Umbildung derKorolle, die vermuthet werden könnte, 
jede Angabe fehlt. Und dies war wichtig bei einer 
Gattung mit gespornten Blumen, weil unterdrückte 
Spornbildung meist mit Umgestaltung derKorolle ver- 
knüpft ist, was Kur r in seiner Schrift über die Bedeu- 
tung der Nectarien p. 103 lediglich auf das Fehlen 
oder Vorhandensein der Nectarien schiebt und folgen- 
dermassen ausdrückt, »Nectarien geben nicht selten 
zur Störung des Ebenmasses der Blume Veranlassung 
und erzeugen unregelmässige Blumen.« Jene unge- 
spornte, ohne Nectar-Absonderung versehene Blumen- 
Gestaltung der Linaria clialepensis konnte nach und 
nach eine gewisse Beständigkeit erwerben und sehr 
leicht in späteren Generationen der actinomorphen 
Blüthenform zustreben. Denn den Vorgang, eine ge- 
ringe Abweichung festzuhalten und auszubilden, mag 
die Natur z. B. an ]enem. Anarrhinum versucht haben, 
dessen Blüthen durchgängig der Spornbildung ent- 
behrten. Diese merkwürdige Form, die noch durch 
andere Unterschiede von An. bellidifolium abweicht 
und in der »Mon. des Antirrhinees« von Ed. Chavan- 
ncs, p. 177 kurz erwähnt wird, scheint an dem Stand- 
orte auf Korsika constant zu sein und verdiente näher 
untersucht zu werden. 

25. Veronica-officinali- 2'eucrium Soyer - Willemet 
(Observ. sur quelques plantes de France, 1828, p. 110) 
hat von den Autoren der Flora Frankreichs keine 
Berichtigung noch Bestätigung erfahren, trotzdem an 
der betreffenden Stelle eine sorgfältige Beschreibung 
dieser angeblichen Hybriden zu finden ist. Alle ande- 
ren Blendlinge dieser Gattung, wie z. B. V.Anaaallis- 
Beccabunga Neilreich y V. Frölichiana Bchb, nahen 
sich als irrthümlich erwiesen. 



Gesellschaften. 

Kaiserliche Akademie der Weissen schafteii 

in Wien. 

Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Classe vom O.Mai 1878. 

Herr Prof. W i e s n e r übersendet eine von Dr. G ü n- 

therBeck im pflanzenphysiologischen Institute der 

Wiener Universität ausgeführte Arbeit, betitelt: 

»Vergleichende Anatomie der Samen von 

Vicia und JBrvum.n 

In derselben erläuterte der Verf. den anatomischen 
Bau der Samenschale wie des Keimes beider Genera. 
Die Samenschale derselben gliedert sich in eine Hart- 
und in eine Quellschicht. Erstere besteht aus den soge- 
nannten Pallisaden Zellen, aus radiär gestellten, sehr 
stark verdickten Elementen, welche im oberen Theile 
ein sternförmig verzweigtes Porensystem besitzen. Ein 
besonderes Augenmerk wandte der Autor der Licht- 
linie zu, welche als ein helles, einfaches, bei Vicia 
Bivonea Rafln. als ein doppeltes Band in den Palli- 
sadenzellen, parallel mit derCuticula verläuft. Selbst- 
verständlich Deruht das Hervortreten der Lichtlinien- 
partie auf ein er Differenz im Lichtbrechungsvermdgen, 
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mlche zwischen dieser und der übrigen Partie der 
Zellwand bestuht. In welcher Weise aber in der Licht- 
liuieDpartie die geänderte Lichtbrechung zu Stande 
kommt, konnte mit Sicherheit nicht conalatirt werden. 
S Mit Bestimmtheit wurde nachgewiesen , dass eine 
Cuticularisirung, welche Lohda behauptete, die Ur- 
sache derselben nicht sein könne und dass auch die 



Btandekommens der Lichtlinien aufzustellen, nicht 
stichhaltig sind. Eine chemische Veränderung in der- 
selben ist wahrscheinlich, läsat sich iedoch mit den 
t'etziKen Mitteln kaum conitatiren. Die Quellschicht 
esteht aus einer Läse cjlindrischer, an beiden Polen 
erweiterter Säulenzellen, auf welche die ovoidaten 
Zellen der eigentlichen Quellschicht folgen. — Bei 
beiden Geschlechtern findet man einen Rest des 
Albumen, welcher aus kleinen, meist gallertigen Zellen 
besteht, die im Inhalte nur geringe Mengen gelblichen 
Protoplasmas oder einige Fetttröpfcben enthalten. Der 
Keim mit den zwei grossen, stärkehaltigen Cotvledonen 
zeigt im Allgemeinen dieselben anatomiachenVerbält- 
nisse wie jener anderer Papilionaceen, besitzt jedoch 
einige interessante Besonderheiten. Die Epidennis- 
sellen derCotyledonen zeigen Intercellularrftume zwi- 
schen sich, welche fast bis zur Cutioula reichen und 
von derFläche betrachtet, derEpidermis den Anschein 
gaban, als würden die Zellen von luftfQhrenden Inter- 
cellulsi^ängen begrenzt sein. Die Epidermiszellen der 
Ober- {In nen-| Seite der Cotyledonen enthalten im 
Inhalte meistens Stärkekörn eben Öfters in grösserer 
Menge. Eine besondere EigcnthOmlichkcit zeigt die 
Epidermin im »Alcuronflecke", Damit benennt der 
Verf. einen scharf begrenzten, meist halbmondför- 
migen, grünlichen Fleck im Stiele der Keimblätter, in 
welchem die Epidermiszellen grosse, mit Chlorophyll 
tingirte, fast den ganzen Zellinhah ausfüllende Aleu- 
ronkörner enthalten. Bei einigen Arten findet man 
statt eines Kornes mehrere derartiger Körner in jeder 
Zelle vereinigt. 



Litterstur. 

Entimeratio plantarura in Japonia 
spoiite crescentitim hucusque rite 
co^nitarum, auctoribiis Adr. Franchet 
et Ludw. Savatier, med. doct. — Vol. II, 
pars 1. Paris 1S7G. 



teren Schritt gemacht. Es enthält die vorliegende Lie- 
ferung das Versieichniss der Monocot j Icdunen und der 
Gefftsskryptogamen Japan«, so weil dieselben den Ver- 
fassern durch die langjäbrieeu lieisen des Herrn 
Savatier, aowie durch die Untersuchung der japa- 
nischen Herbarien und der europäischen und japa- 
nischen LitWratur bekannt wurden. Die Zahl der 
Monocotyledunen beläuft sich auf 51)2, die derCefäss- 
kryotogamen auf 1U6. Hier einigeZahlen aus den vor- 
züglichsten Familien: die Cyperaceen weisen t03 
Arten anf, von welchen 24 auch in Europa vorkom- 
men (die amerikanischen bleiben hier unberückaich' 
tigt) , darunter zfihlt die Gattung Carex nicht weniger 
al» 94 Arten, von welchen ;i4 ganz neu sind. Von den 
141 Gramineen kommen 40 auch in Europa vor; von 
den CT Orchideen gehören 5 Europa an ; die ä5 Lilia- 
ceen zeigen U europäische Arten (die Gattung IMium 



allein bi 
finden s 

Kryptogämen vertJieilensicbfolgendermaisen: Filicei 
1Q4 IIS europäisch), Lycopodiaceen 20 (4 europäisch), 
Eijuisetaceen 6 (4europäischl,Rhizospermen4(2 euro- 
p&isch). Von den 592 Monucotylodonen kommen 41 
auch in Europa vor und von den 196Kryptogamen %%. 
Die in der Enumeratio aufgestellten neuen Arten, 
sowie etwaige Nachträge und Berichtigungen wird die 
bald in Aussicht gestellte Schluss-Lieferung des iwei- 
ton Bandes bringen. — Fügen wir noch die Bemer- 
kung bei, dass die Identität zwischen der japanischen 
und nordamerikanischen Flora nicht %a bedeutend in 
sein scheint, als dies manche Schriftsteller bis ietit 
annehmen. B. 



Personalnachrlcht. 

Am 20. Februar d.J. atarb zu Bordeaus in seinem 
fl2.JahreMichel-CharleBDurieu deMeiion- 
neuve, bis 1876Director der öffentlichen Gärten die- 
ser Stadt. Ursprünglich Militär, hatte er während eine« 
vieljährigen Aufenthalts in Algerien Gelegenheit, die 
reiche, damals noch sehr wenig erforschte Flora die- 
ser Colonie zum Gegenstände seiner Untersuchungen 
iu machen, welche unter anderen durch die völlig 
unerwartete Entdeckung landbe wohnender Jioüa 
belohnt wurden, voS denen eine im Ttlittelmeergebiel 
weit verbreitete Art seinen Kamen trägt. Nachdem er 
alsHauptmann seinen Abschied genommen, erhielt er 
die erwähnte Anstellung am botanischen Garten seinei 
Vaterstadt, weichen er mehrere Decennien mit Eifer 
und Geschick geleitet hat. Auch die Fluren Frank' 
reichs und des cördliohen Spaniens verdanken aeinoi 
Forschungen, die aich alle nAoth eilungen dea Oewächi- 
rei.'hes mit gleichem Eifer und Erfolge zuwandten, 
manchen wichtigen Beitrag. Es genüge hier u. a. ss 
die Unterscheidung der auch in Oebii^seen des deut- 
schen Keichsvorkommendea/sdifeiecAinos^wra von da 
bis dahin stets mit ihr vermengten IiaSles laciiilriit 
zu erinnern, sowie an die 1873 gemachte erste Mil- 
theilung über die Wanderung der Fuccinia Maks- 
cÄarum. D.'a/so«e»-Studien, die sich über aämmtUchs 
Arten dieser Gattung verbreiteten, brachten ihn mit 
Alex, Braun in nähere Beziehung, mit welchem er 
manche Charakter-Eigenthöralichkeit theilte. So die 
Abneigung gegen grössere Publicaüonen (obwohl ei 
an dem botanischen Theile dea grossen Eipedilioiien- 
Werkes »Exploration scientifique de rAlg^ris' mit 
Bory de St. Vincent und Cosson betheiligt war, 
mit welchem Letzteren gemeinsam er fast alle seine 
algerischen Entdeckungen verüSentlicht hat) und die 
Unei(;(;nnützigkeit, mit der er nicht nur sein Material, 
sondern auch aeine Beobachtungen, die sich stets 
ebenso durch Originalität ah durch Sorgfalt auszeich- 
neten. Anderen zur Benutzung überUess. Ausser einer 
Anzahl meist algeriacber Arten sind drei Gattungen 
nach dem ebenso bescheidenen als verdieDStvoIlcu 
Manne benannt: eine 4er Serophulariaeeae von 
M^rat 1S29, eine der UntheÜiferae vonBoissiei 
und Reuter 1842 und eine Lebormoosgattung. Typus 
einer eigenen TribuB von Bory undMontagne 1643. 
Die erste fällt mit Zo/uenfea Lag. zusammen; IMiriaea 
Bory et Mont, wurde von letzterem Autor 1852 v-gen 
der Boiasier'schcr Gattung in ÄieWa umgetau . 
Ascherai i. 
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Neue Lltteratur. 

Flora brasiliezitis. Fasciculus LXXVI: Lemnaceae. 

Exposuit rrid. Hegelmaier. tabula 1. Araceae. 

Ezposuit Adolphus En^ler. tabulae 2 — ^52. 
Aeta Bocietatis pro Fauna et Flora fenniea L HelsingforB 

1878. — 8. 0. Lindberg, MonographiaMetzgeriae. 

Xeddelanden of Bocietas pro Fauna et Flora fenniea n. 

— J. P. Nor rli n, Svmbolae ad Floram Ladogensi- 
Karelicam. — E. Wainio, Lichenes in viciniis 
Viburgi observati. — F. El(ving, Anteckningar 
cm Vegetationen kring floden Svir. — P. A. Kar- 
sten, Symbolae ad Mycologiam Fennicam IV. — 
1 d. , Observation es mycologicae III. — S.Elmgren, 
Nägra observationer om blommornas s5mn. 

Ungarisdie botanisehe Zeitsehrift. 1878. Mai. — Hoberto 
de Visiani, Nekrolog. — J. L. Holuby, Myco- 
logische Notizen I. — M. Staub, Zur Verbreitung 
des Kastanienbaumes. 

— Juni. — Ferdinand Schur, Nekrolog. — L. 
Simkovics, Drei für Ungarn neue Veilchen. — Bei- 
lage: F. Porcius^ Enumeratio plantarum phane- 
rogamicarum Districtus quondam Naszödiensis. 
p. 1—12. 

Flora 1878. Hr. 15. — W. J. Behrens, Cerasitum 
tetrandrumCuri. nebst Bemerkungen über die mikro- 
petalen Cerastien der Gruppe Orthodon überhaupt. 

— A. Minks, Das Microgonidium (Forts.). 

Hr. 16. — W. N y 1 a n d e r, Addenda nova ad 

Lichenographiam europaeam. — A. Minks, Das 
Microgonidium (Forts.). — J. B. Keller, Einiges 
über Rosen. — J. B. v. K e 1 1 e r, Herbarium rosarum 
austriacarum. 

Hr.l7. Dr. A.M i nk a, DasMicrogonidium (Forts. ) • 

Oesterreiehisehe Botanlsclie Zeitsohrift 1878. Hr. 6. •— 
Mikosch, Antherenbewegung von Butbocodium 
vemum L. — Hauck, Adriatische Algen VIII. — 
Stein, Primula Kernen Göhl. et Stein. — H ä c k e 1, 
Zwei kritische griechische Gräser. — ^F. deThümen, 
Symbolae ad floram mycologicam austriacam. — W. 
Vatke, Plantae in itinere africano ab J. M. Hilde- 
brandt collectae. — Antoine, Pflanzen auf 4ier 
Wiener Weltausstellung (Forts.). 

Hedwigia 1878. Hr. 5. — L. R ab e n h o r s t, Beitrag 
zur Meeresalgenflora der Aucklands-Inseln. 

Sehulse, E., lieber Eiweisszersetzung in Keimpflanzen. 

— Aus »Berfchte der Berliner ehem. Ges.a 11, 250. 

LandwirthsehafOiehe Jahrbaoher. VII (1878). Heft 8. — 
G. Lieb sc her, Ueber die Ursachen der Rüben- 
müdigkeit. — E. Schulze, Ueber Zersetzung und 
Neubildung von Eiwei88stofi*en in Lupinenkeim- 
lingen. 

Oomptes rendus 1878. T.LXXXTE. Hr. 21 (27. Mai). — 
A. Qautier, Sur une maladie non encore decrite 
des vins du midi de la France dits »vins tournds«. 

Vöehting, Dr. H., Ueber Organbildung im Pflanzen- 
reich. Physiologische Untersuchungen über Wachs- 
thumsursachen und Lebenseinheiten. I. Theil. — 
Bonn 1878. — 258 S. gr. 8». 2 Tafeln. 



BailloA, M. H., Dictionnaire Botanique. IX. Fase. — 
Pari» 1878. — Caro-Chaian S. 641—720. gr. 40. 

Seboth, J,, Chraf, F. u. Fetrasch, J.» Die Alpenpflanzen, 
nach der Natur gemalt. 1. Heft. — Prag 1878. 
9 Tafeln 120. 

Die landwlrthschaftl. Versuchsstationen. 1878. XXI. Bd. 
5. — 6. Heft. — F. Haberia n dt, Ueber denEinfluss 
des Frostes auf gequollene Leinsamen und die daraus 
gezogenen Leihpflanzen. — P.H ässelbarth, Ueber 
die für Gerstenpflanzen geeignetste Verbindung»- 
form des Stickstoffs. — J.Böhm, Ueber die Zusam- 
mensetzung der in den Zellen und Gefässen des 
Holzes enthaltenen Luft. — O. Loew, Kann das 
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Gray, Asa, 

SynopticalFlora of NorthAmerica. 

Vol. II. — Part I. 
Oftmopetalse after Compoütae. 
1 Band in gr. Les.-8». VIU. und 402 Seiten. 
In Leinwand gebunden. 
Preis S7 Hark. 
Das Werk ist auf 2 Bande von Je circa 1200 Seiten 
berechnet. Der «weite Band, desseu erste Abthö- 
lung in vortrefflichster typoeraphiacher Ausstattung 
vorliegt, erscheint zunächst. Er bildet die eng 
anschliessende Fortsettung zu der vor 35 Jahren er- 
schienenen, unvollendet gebliebenen, Flora of Nora 
America by J. Torrey and Asa Gray. 
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In nur »wei Exemplaren wurde mir «um Vcrkiuf 
übertragen : 

Curtdss, A. H., 

North American Plants. 

Der erste Theil der Sammlung getrocknet« 
Pflanzen aus den aüdlichen Vereinigten Staaten Now- 
amerikas, 250 Species umfassend. Die Pflanicn sin* 
nach dem Zeugniis des Herrn Prof. Asa Gray sorg- 
fältig ausgewählt, gut aufgelegt und lämtDi- 
lich durch Bedruckte Zettelchen mit den Namen »■ 
zeichnet. Icli liefere dieae erste Serie KumReW 
vonllOMark. DieFortsetsungkanngleichfJle l""*" 
mich bezogen werden. 
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Ueber apogame Farne nnd dieErschei- 
mmg der Apogamie im Allgemeinen. 

Von 

A. de Bary. 

Hierzu Tafel XII. 
I. 

1. Vor einigen Jahren*) veröffentlichte 
Dr. Farlow Beobachtungen, aus welchen 
hervorging, dass an Prothallien von Pteris 
cretica, ohne befruchtete oder unbefruchtete 
Archegonien, Laubknospen auftreten können, 
welche zu beblätterten Stöcken heranwach- 
sen. Solche sprossende Prothallien zeigten 
ausser der Sprossung selbst oft noch Beson- 
derheiten in Gestalt und Bau, und unter die- 
sen waren die bemerkenswerthesten das Auf- 
treten eines conischen oder schmal zungen- 
f örmigen Fortsatzes, gleichsam eines Mittel- 
lappens in der Herzbucht des Vorderrandes, 
und eines kleinen Gefässbündels , welches 
in dem mehrschichtigen Gewebepolster hin- 
ter der Herzbucht liegt und bis in den schma- 
len Mittellappen hineinreichen kann . 

Diese Erscheinungen waren im Strassbur- 
ger Laboratorium gelegentlich beobachtet 
worden an einer alten aus Pteris cretica und 
Aspidium wo//c gemischten Aussaat. Sie waren 
nur an wenigen Exemplaren noch ganz deut- 
lich, es blieben daher manche entwickelungs- 
geschichtliche Einzelheiten unerledigt. Eine 
Fortsetzung der Untersuchungen an neu zu 
beschaffendem Material war zunächst, aus 
persönlichen Gründen, unmöglich. Um auf 
die bemerkenswerthen Thatsachen wenigstens 
aufmerksam zu machen, wurde das Gesehene 
daher einstweilen tale quäle publicirt. 

♦) Bot.Ztff. 1874. p. 180. — Quarterly Journal of 
microscopical scienoe, new Series, vol. AlV, p. 267, 
pl. X ana XI. 



Weitere Verfolgung der Sache blieb aber 
zur Klarlegung der vielen sich daran knüpfen- 
den Fragen erforderlich. Ich habe dieselbe 
daher nicht vernachlässigt, und da Dr. Far- 
low an der Fortsetzung seiner Beobachtungen 
verhindert war, seien die meinigen jetzt mit- 
getheilt. 

ZurErledigung der entwickelungsgeschicht- 
lichen Fragen handelte es sich zuerst um die 
Aufsuchung jüngster Entwickelungszustände 
der Sprossungen ; und da Pteris cretica hier- 
für am meisten Erfolg versprach, wurden von 
dieser Species neue Aussaaten gemacht in der 
Erwartung, wenigstens einige der gewünsch- 
ten Zustände zu finden. Es ergab sich aber 
alsbald, dass sämmtliche Prothallien» 
welche junge Pflanzen producirten, dieses in 
Form der Farlo waschen Sprossung thaten, 
und dass kein Prothallium ausgebildete 
Archegonien trug. 

Der Stock, welcher mein Aussaatmaterial 
gehefert hatte, war seit lange im Strassbur- 
ger Garten in Cultur ; es war derselbe, von 
welchem auch die Far low' sehe Aussaat ab- 
stammte. Daher entstand die Frage, ob jene 
Sprossung und der Archegonienmangel indi- 
viduelle EigenthümUchkeiten der Strassbur- 
ger Pflanze oder ob sie bei der in Bede 
stehenden Species allgemeiner verbreitet seien. 
Um hierüber Aufschluss zu erhalten, wurden 
successive zahlreiche neue Aussaaten gemacht, 
mit Sporen, welche theils von cultivirten 
Stöcken aus mehreren botanischen Gärten 
stammten, theils von verwilderten aus dem 
botanischen Garten zu Neapel, theils von 
spontanen italienischen. Und zwar kamen die 
Sporen sowohl von der homogen grünen Nor- 
malform der Species als auch von der unter 
dem Namen albolifieata bekannten Garten- 
varietät. Alle Culturen ergaben das 



wähnten ersten. Wo in ihnen einmal 
reguläre, Ärchegonien und Embryonen bil- 
dende Prothallien vorkamen, erwiesen sich 
diese beiAufzucht ihrer Embryonen ausnahms- 
loa als anderen Species angehörige Eindring- 
linge, wie solche aus beküinten Giründen in 
FamauBsaaten go häufig sind. 

Pt. cretica ist nach diesen Erfahrungen eine 
Pflanze, welche sich nur durch die Far- 
low'sche Sproasung und nicht durch die für 
die Farne reguläre sexuelle Embryobildung 
reproducirt. 

Nach Feststellung dieses Resultates schie- 
nen einige in der vorhandenen Litteratur 
enthaltenen Angaben darauf hin zu deuten, 
dass auch andere Famspecies das fxaPt. cretica 
hervorgehobene Verhalten, oder vielleicht auch 
Farlow'sche Sprossung neben regulärer 
sexueller Embryobildung besässen. Ich meine 
nicht die jedenfalls der Hauptsache nach 
irrige Angabe v. Mercklins*) von dem 
regelmässigen, nie fehlenden Vorkommen von 
Gefäasen in dem Mittelstück der Prothallien. 
Aber Leszczyc Suminski**] sagt, er 
habe »nahe demBandeinechnitte zwei bis drei 
Spiralfaserzellen« gefunden bei Pt. sulcaia 
Link (welche Hooker zu Pt. quadriaurita 
stellt). Farlow citirt nach mündlicher Mit- 
theilung die gelegentliche Beobachtung von 
Gefässen [resp. Tracheiden) in einem nicht 
näher bestiiümten, von Hofmeister unter- 
suchten Prothallium. Und vor allem scheint 
Wigand"*") hierher gehörige Thataachen 
beobachtet, ja sogar vielleicht seine 1849 vor- 
getragenen Ansichten über die Entstehung 
derFampflanze am Prothallium auf dieUnter- 
Buchung Farlow'scher Sprosse gegriindet zu 
haben, welche er von sexuell erzeugten Em- 
bryonen nicht unterschied. JedenfaUs forder- 
ten diese Andeutungen dazu auf, die Prothal- 
lien einer grösseren Anzahl von Species von 
neuem zu untersuchen. Bei der Auswahl die- 
ser lagen dieGattung8verwandtenderP(.(:reitco 
am nächsten. Die an diesen erhaltenen Resul- 
tate gaben dann weiter Veranlassung, belie- 
bige, gerade reichlich disponible Formen zu 
nehmen, unter welchen besonders einbei- 
mische, möglichst verschiedener Lebensweise 
angepasste und einige, welche Brutknospen 

*) Beobachtungen am Frothallium der F&mkrAu- 
ter. St. Petersburg; 1950. p.35. 

**) Zur EntwickelungBgBBchichte der Farakr&uter. 
p.lO. 
•'•) Bot. Ztg. 1840. p.tOG. Fig. 25— 29. 



Zu Anfang der 
Verhalten der | 
cretica bekannt 
durch eine ande: 
zuerst ausgeaäti 
j e d enf alls vo rwie] 
lieh in den Gä 

Viele andere Famspecies haben solche Gir- 
tenvarietäten und es ist den Züchtern be- 
kannt, daas diese bei Vermehrung durchSpo- 
renaussaat constant bleiben, ohne oder mit 
nur seltenem Rückschlag der succeasiven 
Generationen in die Normalform. Es lag 
daher die Vermuthung nahe, dass die Con- 
atanz jener Gartenvarietäten vielleicht ihren 
Grund habe in dem Vorkommen der Far- 
low'achen Sprossung bei ihnen, die Bück- 
schlage dagegen in dem Auftreten regulärra 
geschlechtlicher Reproduction. Die Ängabi 
von Bridgeman*), nach welcher Garten- I 
formen mit theilweise normal, theil weise ano- I 
mal, »monströse: gestalteten Abschnitten eins | 
und desselben Blattes aus den von jenen 
gewonnenen Sporen die normale, aus den von 
letzteren wiederum die Varietät oder Mon- 
strosität reproduciren, konnte mit jener Vfl- 
muthung in Einklang stehen. Aus dieta 
Gründen wurde eine grössere Anzahl v« 
Gartenvarietaten ausgesät. 

Als R^ultat der Culturen hat sich heraui- 
gestellt, dasB fast alle auegesäten Formen nui 
mit Ärchegonien versehene und in letzteren I 
normale Embryonen erzeugende Prothallien 
entwickelten, ohne die Farlow'sche Spros- 
sung zu besitzen. Ich will solche ProthalUea 
und die von ihnen ausgehenden Erscheinun- 
gen in Kürze reguläre nennen. Auch fast 
alle Gartenvarietäten reproducirten sich regu- 
lär, und dabei unter fast vollständigem Con- 
atantbleiben der Charaktere des Mutteistockes, 
wie die Aufzucht der Keimpäanzen bis iW 
vollen Ausbildung und FertiUtät lehrte. Au»- 
nahmen von dieser Regel kamen, abgeaehea 
von dem zu nennenden Scolopendrium, nur 
vereinzelt vor. Von dem merkwürdigen .^.»^ 
nium Füix femirta Frizelliae z. B. aegte» 
unter etwa 300 Sämlingen nur 3 oder ■' ein- 
zelne der normalen Filixfemma gleicht A^ 
schnitte an einzelnen Blättern, neben den ^ 
Varietät charakterisirenden rundlich fä ^' 
förmigen. Scolopendrium mUgare verhä'' sich 

•J W. K. Bridgemiin, Reprod. of inonli...n!«* 
among fems. Ann.aQdMagai.ofDat.history. '"ii"*! 
Vol. Vm, p. 390. 
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insofern anders, als seine Blattform in der 
Cultur gern Variationen verschiedenen Gra- 
des zeigt, mag die Aussaat von einer Normal- 
form oder von einer Gartenvarietät herstam- 
men. 

Die Formen, bei welchen nur das reguläre 
Verhalten gefunden wurde, sind folgende : 

Pteris longifolia L., PL umbrosa R. Br., 
Pt. serrulatafj. , typica und var, crtstataHoii., 
Pt. flabellata Thb., Pt. quadriaurita var. 
argyrea Moore, Pt, aquüina L. — Pellaea 
rotundifolia Hook. — Adiantum macrophyl- 
lum Sw. — Aspidmmßlix mos L. genuinum; 
A. trifoliatum Sw., A. Oreopteris Sw., A. 
Thely pteris Sw., A. marginale Sw., A, Sie- 
boldÜY.H. — Asplenium FilixfeminaBeinh. 
gewöhnliche Form ( dentatum Doli ) , var, 
Frizeüiae, var. cristatum; A. umbrostimSw., 
A.atistraleHrB>(^., A.marinumh,, A.Tricho- 
manes Huds., A. Ruta muraria L., A. sep- 
tentrioncUelj. , A,celtidifoliumKze,y A.decus- 
satumSw,, A.vtviparumFr. — Scolopendrium 
vtdgare Sym. typicum und var, daedaleum. — 
Cystopteris fragilis Beruh. — Phegopieris 
polypodioides Fee, Ph. Bobertiana A. Br. — 
Polypodium vulgare L., P. leiorrhizum Wall. 
— Gymnogramme tartarea Desv., G, ckryso- 
phyUa Hort., ö. leptophyUa Desv.*). — 
Platycerium grande Sw. 

Andererseits ergaben zwei der ausgesäten 
Formen, nämlich die Garten varietät^^/Hei^ae^m 
ßlix mos cristatum**) und Aspidiumfahatum 
Sw., bei wiederholter Cultur, gleich deri^cm 
cretica niemals reguläre Frothallien, sondern 
nur F a r 1 w'sche Sprossung. 

n. 

2. Nach dieser Uebersicht über den Gang 
und die Endresultate der Untersuchung seien 
zunächst die Entwickelungserscheinun- 
gen an den Prothallien mit Farlow'scher 
Sprossung betrachtet und mit Pteris cretica 
begonnen. Vorausgeschickt sei, dass die 
grüne und die weissg^streifte Form das gleiche 
Verhalten zeigen und dass jede der beiden 
Formen in den sehr zahlreichen Culturen sich 
immer mit gleichbleibenden Charakteren re- 
producirte. Die ersten Stadien der Keimung 
und Prothalliumbildung zeigen durchaus keine 
Abweichung von den bekannten für die Poly- 
podiaceen geltenden Regeln. Von den in einer 
Aussaat aufgehenden Prothallien bleibt immer 
eine Anzahl klein, entwickelt frühzeitig reich- 

*) Vergl. C.'Göbel, Bot. Ztg. 1877. p.671. 
**) Selbstreratändlich nicht 2U verwecnseln mit der 
Species Asp. cristatum Sw. I | 



liehe Antheridien und wird zu den anderwei- 
tig öfter beschriebenen, nicht herzförmigen, 
männlichen Exemplärcheu . Andere, wohl 
immer die überwiegende Mehrzahl, wachsen 
zu der allbekannten Herzform heran. Ihr 
Rand bleibt glatt, höchstens grob undulirt, 
aber ohne spitze Zacken und Wimperhaare, 
was ja bei vielen anderen Arten auch der Fall 
ist und hier nur erwähnt wird, um die Unter- 
scheidung von den bewimperten Prothallien 
mancher Aspidien und Asplenien zu erleich- 
tern, welche sich in den Culturen öfters ein- 
stellen. 

Wenn die herzförmigen Prothallien die 
Grösse von gegen 2 Mm. erreicht haben, bei 
welcher an*denen verwandter regulärer Poly- 
podiaceen die ersten Archegonien aufzutreten 
pflegen, beginnt bei vielen derselben die Fa r- 
lo w'sche Spros^ung. Diese tritt zunächst an 
dem direct aus der Spore hervorgegangenen 
primären Prothallium ein, und in soweit 
dies der Fall ist, kann man von primärer 
Sprossung reden, im Gegensatz zu ähnlichen 
Erscheinungen, welche später, an Zweigen 
des ursprünglichen Prothalliums secundär . 
auftreten können. Hier sei zuvörderst nur von 
den primären die Rede. Der Gang dieser 
zeigt nach den Einzelfällen mancherlei nach- 
weisliche Verschiedenheiten. Aus diesem und 
einem anderen, später hervorzuhebenden 
Grunde ist es kaum ausführbar, ihn durch die 
allein mögliche Vergleichung von Individuen 
ungleichen Entwickelungsalters mit voller 
Sicherheit in alle Einzelheiten festzustellen. 
Hinreichend ausgedehnte Untersuchungen 
lehren jedoch, dass derselbe in seinen Haupt- 
zügen für die überwiegende Mehrzahl der 
Fälle der gleiche ist und dass man hiernach 
eine Reihe von Erscheinungen, welche die 
vorherrschende Regel bilden, als die der nor- 
malen Sprossun^ bezeichnen kann. 

3. Die primäre normale Sprossung 
also beginnt an demselben Orte wiedie Arche- 
gonienbildung regulärer Polypodiaceen, näm- 
Uch auf der Unterseite des Prothalliums, an 
dem gegen die Herzbucht sehenden (akro- 
skopen) Rande des mehrschichtigen Mittel- 
stückes, und zwar mit dem Hervortreten eines 
erst flachen, bald sich spitzenden Höckers, 
welcher nach seiner Bestimmung der Blatt- 
höcker heissen möge (vergl. Fig. 1 — 9). Die 
Bildung dieses geht aus von einer Gruppe von 
3-4 Zellen, welche etwa der dritten und vierten 
aus der marginalen Meristemreihe direct her- 
vorgegangenen Querreihe angehören. Indem 



die Gruppe sich langsam nach aussen zu wöl- 
ben beginnt, treten in ihren Zellen rasch wie- 
derholte wechselnd allseitswendigeTheilungen 
ein und verwandeln die Gruppe in ein relativ 
kleinzelliges Meristem, dessen Zellen dichtes 
Protoplasma erhalten (Fig. I, 2). Tritt dann 
der Höcker etwas stärker nach aussen vor, so 
bemerkt man, dass eine in seinem Gipfel ge- 
legene Zelle sich durch Grösse von den übri- 
gen auszuzeichnen beginnt (Fig. 3] und dass 
die übrigen mehr oder minder regelmässige 
Keihen bilden, welche gegen jene zu conver- 
giren. Nach einigen ferneren, nicht näher 
studirten Theilungen erhält die grössere Zelle 
die Eigenschaften der Scheitelzelle einer 
typischen Farnblattanlage und unter den von 
dieser ausgehenden charakteristischen Thei- 
lungen wächst nun die Spitze des Hockers, 
nach dem für die ersten Blattei der Polypo- 
diaceen bekannten Modus, zu einem gestiel- 
ten Blatte heran (Fig. 4, 5). 

Das Gewebe des Prothalliummittel stück es, 
welches den Meristemhöcker umgibt, folgt 
dem Wachsthum dieses derart, dass seine 
Oberfläche allmählich abgedacht in die des 
Höckers übergeht. Theilungen treten in seinen 
Zellen auch ein, aber relativ wenige; es bleibt 
groBszellig und daher, zumal an dembasiskopen 
Kande des Höckers, gegen das kleinzellige 
Meristem scharf abgesetzt. Sobald der Btatt- 
böcker sich vorwölbt, treten um ihn mehrzel- 
lige kurzgliedrige Haare auf, welche mit ihren 
stumpfen Enden gegen den Scheitel einge- 
krümmt sind und deren Basis sich späterbin 
oft zu einer flachen mehrreihigen Schuppe 
verbreitert. Sie sind manchmal so zahlreich, 
dass sie den Höcker vollständig decken. Nicht 
selten erscheint schon bevor die Scheitelzelle 
des Höckers erkannt werden kann eins oder 
das andere dieser Haare auf der erst schwach 
gewölbten Oberfläche (Fig. 2). 

Das erste Blatt des Sprosses, welches aus 
dem Höcker entsteht, stimmt, wie schon an- 
gedeutet wurde, in seinem auf die erste An- 
legung folgenden Wachsthum, in seiner Stnic- 
tur und Gestaltung mit dem ersten Blatte 
regulär entstandener Farnembryonen überein. 
SeineLaminawird gewöhnlich und abgesehen 
von öfteren irrelevanten Unregelmässigkeiten, 
rundlich dreilappig (Fig. 7, 8). Der Stiel 
erreicht eine Länge von beiläufig 1 Cm. Auch 
die Orientirung ist der für das eiste Blatt 
r^fulärer Polypodiaceen- Embryonen bekann- 
ten gleich (Flg. 6—9). 

Die Oberseite ist der Prothalliumfläche 



zugekehrt, die 
eingekrümmt. 

Anlage daratelit, Stent nacn ooen, q. n. nacn 
der Bucht zu in einem Winkel von beiläufig 
45" von der Prothalliuraoberfläcbe ab und 
diese Richtung verbleibt der Blattbasis ; der 
zuwachsende grössere obere Theil stellt sich 
zur Bodenoberfläche senkrecht, sobald nicht 
beliotropische Störungen eintreten. 

In dem abgerundeten Winkel zwischen 
Blattobereeite und Prothallium tritt (Fig. 4-9) 
meist schon friih, bevor die Länge der Blatt- 
anlage die Breite ihrer Basis überschreitet, 
ein flacher Höcker hervor, welcher sich fer- 
nerhin als ein — bald mit Haaren oder Schup- 
pen dicht bedeckter — successive neue Blat- 
tet bildender Stammscheitel erweist. Die 
erste Differenzirung desselben ist, bei seiner 
so zu sagen eingeklemmten Stellung, schwer 
zu beobachten. In den meisten zur Unter- 
suchung gekommenen Fällen lag derScheitel^ 
punkt des Höckers fem von der Prothallium- 
fläche auf der von dieser sich abhebenden 
Blattbasis selbst, er stellte eine aufwärts ge- 
richtete Protuberanz dieser dar; in anderen 
grenzte er hart an die Prothalliumfläche, und 
war selbst gegen die Blattbasis hin geneigt. 
Seiue Stellung zu letzterer ist schon hiernach 
nicht überall die gleiche, und wenn man die 
nachher zu beschreibenden Ausnahmefälle mit 
ganz abweichenderStellungdes erstenStamm- 
Bcheitels mit berücksichtigt, kommt mau 2u 
dem Kesultate, dass er sich nahe der Blatt- 
basis, aber an nicht ganz genau bestimmtem 
morphologischen Orte aus dem ersten Blatt- 
höcker entwickelt ; gewöhnlich in dem Win- 
kel zwischen diesem undder Pro thalliumääche. 
Die erste Differenzirung des Stammscheitels, 
speciell seiner später deutlichen Scheitelzelle, 
habe ich nicht verfolgt. Dass dieselbe früher 
oder auch nur zu gleicherZeit auftritt wie df 
differeuzirte Scheitelzelle des ersten Blattei 
konnte ich bei vielfach hierauf gerichtet« 
Aufmerksamkeit nicht finden. Die Gestalt d* 
Scheitelzelle ist verkehrt pyramidal, wahi 
scheinlich dreiseitig; ich habe jedoch di'" 
Verhältnisse und die Segmentbüdung ni 
genauer untersucht. 

Unter dem Stammscheitel bildet sich b: 
dieAnlage des zweiten Blattes, von der Ins 
tion des ersten seitlich um etwa '/s oder 
des Stammumfanges entfernt, also seitl: 
zwischen Prothalliumfläche und der erst 
Blattbasis stehend. Nach der Seite des zweil 
Blattes gerichtetes inteicalares Wach"*^"' 
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des Basalthefles dieses und des zwischen der 
zweiten und der ersten Blattbasis stehenden 
kurzen Stammabschnittes drängt einestheils 
letztere etwas gegen die dem zweiten Blatt 
abgekehrte Seite, anderntheils hebt es den 
Stammscheitel aus dem Winkel seitwärts her- 
vor, derart, dass er vor die Innenfläche der 
zweiten Blattbasis zu hegen kommt. DieEnt- 
wickelung des zweiten Blattes selbst ist die für 
Farnblätter typische, und das Gleiche gilt für 
die nun fernerhin hinzukommenden neuen 
Blätter, welche auf dem erstarkenden Stamm, 
in der für Farnembryonen bekannten Weise 
successive die für die erwachsene Pflanze 
charakteristische Gestalt und Grösse anneh- 
men. Etwa das vierte und fünfte Blatt gleicht 
schon einem kleinen dreitheiligen sterilen 
Blatte der erwachsenen Pflanze. 

Die Gewebedifferenzirung und der aus ihr 
hervorgehende fertige Bau der successiven 
Blätter undintemodien zeigen über derlnser- 
tionsstelle des ersten Blattes durchaus die für 
Polypodiaceen, speciell deren Keimpflanzen, 
allgemein bekannten Erscheinungen. An jener 
Insertionsstelle gehen Epidermis und Paren- 
chym des Blattstiels ohne jegliche scharfe Ab- 
grenzung über in das ziemlich grosszellig ge- 
wordene vielschichtige Gewebe des Prothal- 
lium-Mittelstückes. Die Mittellinie des Blatt- 
stieles wird von einem dünnen Gefassbündel 
durchzogen und dieses erstreckt sich nach 
unten bis in die Mitte der vielschichtigen 
Prothalliumpartie, um hier im einfachsten 
Falle scharf abgeschnitten zu endigen (Fig. 7 — 
1 0) . Es besteht dieses untere Ende des Gefass- 
bündels aus einer Gruppe kurzer, unregel- 
mässig spindelförmiger neben einander lie- 
gender quermaschiger Netztracheiden, deren 
Zahl von 2 bis auf 12 steigen kann und an 
welche sich die successive gestreckteren gleich- 
namigen Elemente des Blattstiels anschlies- 
sen. Die Tracheidengruppe ist auch in der 
unteren Endigung von einem hier nicht näher 
untersuchten, aus zarten Elementen bestehen- 
den Siebtheil umgeben und dieser von einer 
Endodermis mit sehr stark undulirten Wän- 
den. Es braucht nach den für Farne bekann- 
ten Thatsachen kaum gesagt zu werden, dass 
das örtlich untere Ende der Entwickelungs- 
folge nach nicht das Ende, sondern der Anfang, 
der erstgebildete Theil des Bündels ist, und 
dass sich die im Blatt weitergehende Fort- 
setzung desselben mit diesem akropetal ent- 
wickelt. Der Entwickelungszeitpunkt, in wel- 
chem sich die ersten Tracheiden in dem 



unteren Ende des Bündels bilden, ist indi- 
viduell sehr verschieden. Häufig treten sie 
schon innerhalb des ganz kleinen, erst wenige 
Zellen hohen Blatthöckers auf; in anderen 
Fällen erst, wenn die Blattanlage schon viel 
grösser geworden ist. Mit den ersten Trache- 
iden fand ich die umgebende Endodermis 
immer schon deutlich ausgebildet. Von dem 
unteren Gefässbündelende setzt sich manchmal 
schon früh eine schmale, kurze, nur wenige 
Tracheiden führende Abzweigung aufwärts 
gegen die Mitte der Herzbucht oder abwärts 
in der Mittellinie des Prothalliums fort. 

An der der Rückenfläche des Blattes zu- 
gekehrten Seite des Gefässbündels, nahe der 
Blattinsertion entsteht im Innern des Gewe- 
bes eine Wurzelanlage, welche, gewöhnlichen, 
endogen gebildeten Farnwurzeln gleich, die 
sie bedeckenden Zellschichten vortreibend 
und durchbrechend wächst und in den Boden 
dringt (Fig. 5, 6, 8, 9) . Den Modus ihrer 
ersten Anlegung habe ich nicht untersucht, 
weil nach dem späteren gleichen Verhalten 
kein Grund vorliegt, eine wesentliche Ver- 
schiedenheit von anderen Famwurzelanlagen 
anzunehmen. Der Ort der Entstehung und 
Insertion dieser ersten Wurzel ist meist in der 
Blattbasis selbst, in einiger Entfernung von 
der Prothalliumfläche; doch kann sie auch in 
dem Prothallium selbst, unterhalb der Blatt- 
insertion auftreten, wenn ein Gefässbündel- 
fortsatz bis dahin reicht. Der Entwickelungs- 
Zeitpunkt des Auftretens dieser ersten Wurzel 
ist auch bei sonst dem bisher beschriebenen 
Wachsthumsmodus an gehörigen Exemplaren 
individuell sehr verschieden. Bei den meisten 
ist sie allerdings vorhanden, sobald der erste 
Blattstiel sich einigermassen zu strecken be- 
ginnt, manchmal selbst bei noch sehr kleiner 
Blattanlage, und ist in den Boden gedrungen, 
wenn das erste Blatt die Lamina völlig ent- 
faltet hat. Auf der anderen Seite aber kommt 
es vor (Fig. 7), dass nach sehr vorgeschritte- 
ner Entwickelung des ersten und Anlegung 
des zweiten Blattes noch jede Spur der ersten 
Wurzel fehlt. — Dass an der Basis des zwei- 
ten und der successiven späteren Blätter eben- 
falls eine, resp. mit der Erstarkung der Pflanze 
je mehrere Wurzeln endogen entstehen, ist 
nach dem über dieUebereinstimmung der uns 
beschäftigenden mit normalen Fampflanzen 
Hervorgehobenen selbstverständlich. 

Ein Rückblick auf die vorstehende ausführ- 
liche Beschreibung lehrt, dass bei der norma- 
len Sprossung an dem Prothallium ein be- 
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Bur durchaus typisch gegliederten FaiupflaDze 
entwickelt ; und dass die Orientirung der 
zuerst hervortretenden Glieder dieser zwar 
selb st verständlich nicht genau die gleiche, 
aber doch eine sehr ähnliche ist wie bei regu- 
lären, sexuell erzeugten Polypodiaceen-Em- 
brjonen. Es mag gleich hier hinzugefügt 
werden, dass der sü erwachsene Stock von 
Bcinem zweiten oder dritten Lebensjahre an 
Sporangicn und Sporen bildet und zwar 
durchaus in der für die Polypodiaceen nor- 
malen Weise. 

Es ist nim noch das Verhalten der übrigen 
Theile der normal sprossenden Piothallien 
während und nach der Sprossbildung zu be- 
trachten. Zunächst tritt die Frage nach den 
sexuellen VerhaltnisBcn in den Vordei^rund. 
Unter den sprossenden Exemplaren finden 
sich viele, welche an ihrem schmalen unteren 
Theile zahlreiche, und andere, welche wenig- 
stens einige Antheridien tragen. Nicht selten 
kommen aber auch sprossende Exemplare vor, 
an welchen keine Spur von Antheridien zu 
finden ist. Der gänzliche Mangel dieserOigane 
an manchen Piothallien ist au und für sich 
keine Besonderheit des uns beschäfligenden 
Falles. Vielmehr kommen bei Species von 
durchaus regulärem Verhalten, neben den 
oben erwähnten kleinen, rein männlichen, 
und neben anderen, welche zwar monöcisch 
sind, aher die Autberidienbildung frühzeitig 
einstellen, noch andere vor, welche zu keiner 
Zeit Antheridien tragen. Ich fand solche z. B., 
wenngleich selten, bei Aspleniumßlix femina 
und Polypodwm vulgare. 

Der Bau der Antheridien ist derjenige, 
welchenThuret für Pieris aquilma, Kny für 
Atteimia hirta darstellt, und welcher auch 
verwandten anderen Arten, z. B. Pteria ser- 
ruiata zukommt; ihre Seitenwand ist eine 
einfache Ringzelle, welche zwischen Baeal- 
und Deckelzelle eingeschaltet ist. Die Ent- 
stehung und der Bau der Samenfäden sind 
denjenigen der typischenPolvpodiaceen gleich. 

Bei den nicht rein männlichen Prothallieii 
letzterer erfolgt bekanntlich früher oder später 
die Entstei 
mehrschicb 
wel(dien di' 
bilden nur 
lieh, sie gl 
zur Diöcie, 
mehrerwähl 
der Sexualo 



von Pt. crettca dagegen, auch 
welche gross und herzförmig wen 
bleibt nicht nur die AusbiL 
dern jeglicher Versuch ( 
der Anlegung von Arcl 
mögen sie sprossen oder nicht; 
männlich oder geschlechtslos. A 
das Ausbleiben der Archegonienbi 
ganz ausnahmslose Erscheinung, 
nunderten von Exemplaren der ' 
sten Aussaaten gelang es mir nui 
dieselbe aufzufinden. Von den udkieucuui^u 
Exemplaren trugen einige Antheridien, zwei 
mit'Bestimmtlieit nicht. Jedes derselben h&tte 
ein Archegonium und zwar ungefähr an dem 
Orte der rrothalliumfläche, wo bei regulären 
Species das erste Archegonium entsteht. Bä 
fünf der Exemplare war das Archegonium 
halb erwachsen : der über die Prothallium- 
üache vorragende llalsthcil halbkugelig, in 
vier Wandzellen getbeilt, im Innern Hals- 
canalzelle und Embryonalzelle deutlich, d:aE 
Ganze von normalem, gesundem Aussehen. 
Sprossung war am l'rothallium nicht vorhan- 
den. Zwei Exemplare wurden aufbewahrt; 
die drei anderen gepflanzt und weitercultivirt' 
nach zwei Monaten zeigten sie normale Sproe- 
sung, und von den angelegten Archegonien 
war ebensowenig mehr zu sehen als von neu 
hinzugekommenen. Die beiden letzten von 
den sieben Exemplaren zeigten das Arche- 
gonium erwachsen und von dem normalen 
Aussehen abgestorbener unbefruchte- 
ter Famarchegonien, Halscanal undEmbryo- 
nalzelle gebräunt, und, so weit erkannt wer- 
den konnte, mit gescbloBseu gebliebenem 
Halse. Und in beiden Fällen war neben dem 
Archegonium der Anfang normaler Sprossung 
vorhanden. Man kann nach diesen Resultaten 
auch diejenigen Prothallien, bei denen es zu 
den Anfängen der Archegonien kommt, in 
Folge des Abortes dieser factisch nur männ- 
lich oder geschlechtslos nennen. 

Die übrigen Erscheinungen, welche gleich- 
zeitig mit der normalen Sprossung und in 
den nächsten auf deren Beeinn foleenden 
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Grund der Herzbucht einnehmeDden Raod- 
zelleugnippe geiadezu ein Stillstand. Die 
~ " analime der Torhandenen Zellen 

reischiedenem Maasse, hier und da 
h mit einzelnen regellosen Theilun- 

Die einschichtigen Lappen nehmen 
etnlich an Umfang, zumal an rela- 
ge, zu. Die zwischen der Spioss- 
und dem innersten Bande der Herz- 
legenen Zellen strecken sich, oft 
üchtlich und in der Richtung der 
achsthumsaxe, so dass der Abstand 
fiinsertion von dem Buchtrande zu- 
D derselben Region und ihrer Um- 
Sndet gleichzeitig ein erhebliches 
im der Zellen rechtwinklig zur 
!, also in die Hreite, statt, derart, 
ursprünglich enge Bucht erweitert 

beiden ursprünglich einander sehr 
;n oder über der Bucht selbst ein- 
ikenden Lappen des Prothalliums in 
iänetem abgerundetem stumpfem 
iiveigent werden [Fig. 6 — 8). Die 
in Zellen, welche den innersten 
ei Bucht einnehmen, verlieren hier- 
neristematischen Eigenschaften und 
en Chlorophyll reichen der Lappen 
leich. Häufig tritt hierbei frühzeitig 
kthümliche Erscheinung ein, dass 
in der Nähe des Buchtwinkels He- 
llen der marginalen Reihe dem que- 
sthum der angrenzenden, vomRaJide 
ren Reihen nicht folgen und daher 
.der getrennt oder durchgerissen wer- 
: Band hat daher an bezeichnetem 
onr^elmäasig eingerissene Kerben, 
on gebräunten abgestorbenen Mem- 
[lenten begrenzt werden [Fig. 2 u. 3). 
i der bisher betrachteten normalen 
^ kommen an dem primären einfach 
igen Prothallium Abweichungen vor, 
male primäre Sprosse, welche 
insame haben, dass sie zwar gleich 
lieh den normalen zu beblätterten 
beranwachsen, aber von diesen vei- 

sind theils in ihrer Stellung und 
ng, theils in ihrer anfäuglichenGlie- 
Bestellung der Basis dieser Sprosse, 
!t ersten Blätter, zu der Herzbucht 

beobachteten Fäll^i die gleiche wie 
>rmaIeD und, mit nachstehend anzu- 
L bestimmten Ausnahmen, kommt 
1 auch immer nur ein er auf einem 
Frothallium zur Ausbildimg. 
lach solchen Anomalien zu suchen, 



fand ich sie häufig genug, um sie auf etwa 
1 Procent der gesammten primären Sprossun- 
gen schätzen zu können. Die beobachteten 
Einzelfälle, zu welchen aufmerksames Nach- 
suchen gewiss viele andere hinzufügen wird, 
sind folgende : 

a. Spross auf der linterfläche des Prothal- 
liums; statt des einen ersten Blattes stehen 
zwei, annähernd gleichzeitig entstandene 
neben einander auf der Prothaltiumääche. 
Einmal wurde dieser Fall mit eben voi^etre- 
tenem jungem Blatthöckei beobachtet, ohne 
dass ein Stammscheitel schon erkennbar war; 
ein zweites Mal mit zwei entfalteten ersten 
Blättern, zwischen denen ein Stammschei- 
tel mit eingekrümmtem jungem zweiten Blatt 
stand. Hieran schliesst sich ein dritter Fall 
mit zwei gestielten entfalteten Blättern, deren 
Stiele unten in einen vereinigtweiden, über 
welchem ein normal orientirter Stammscheitel 
stand. 

b. Spross auf der Dnterfläche des Prothal- 
liums; statt einer Wurzel an der Basis des 
ersten Blattes zwei, entweder über oder neben 
einander. 

c. Spross auf der Prothallium-Ünterfläche ; 
ein normales entfaltetes erstes Blatt; neben 
der Mediane seiner Insertionsääche jederseits 
ein Stammscheitel, beide mit symmetrisch 
gegen die Mediane eingekrümmten ersten, 
resp. zweiten Blättern. Einmal beobachtet. 

d. Normaler Spross an der Prothallium- 
Unterfläche, und ihm gerade gegenüber auf 
der Oberseite des Prothalliums ein zweiter, 
zur Oberseite normal, mit Beziehung auf den 
der Unterseite aber umgekehrt orientirter. 
Dreimal beobachtet; die ersten Blätter der 
Sprosse waren jedesmal schon entfaltet, das 
des oberseitigen aber weniger als das des 
anderen, jener daher anscheinend jünger. 

e. An der Prothallium-TJnterseite erstes 
Blatt entfaltet, und erste Wurzel an der Dor- 
salseite seiner Basis votbrechend. An letzterer 
dagegen keine Spur eines Stammscheitels, 
solcher vielmehr mit schon angelegtem zwei- 
ten (resp. seinem ersten] Blatte dem entfal- 
teten ersten Blatt gegenüber, an der Protbal- 
lium-Obereeite vortretend (Fig. 10). Zwei- 
mal beobachtet. 

I>ie unter e. angeführten Fälle, auf welche 
schon oben hingewiesen wurde, zeigen, dass 
die Entstehung des ersten Stammscheitels in 
keiner ganz constanten örtlichen Beziehung 
zu den Theilen der ersten Blattanlage resp. 
Blattbasis steht, weil er ja hier zwar an dem- 



übrigen an ganz andereni Orte wie in den 
nonnalen Fällen auftritt. 

5. Im Anschlusfi an die Sprossungs- Ab wei- 
chungen sind endlich zu erwähnen diejenigen 
primären Prothallien, welche man fehlschla- 
gende, abortirende nennen kann, weil sie 
gleichsam über einen misBgliickten Versuch 
der SproEsung nicht hinauskommen. Sie neh- 
men Herzform an gleich den sprossenden, zei- 
gen dann die ersten Wachsthums erschein un- 
geu der Blatthöckerbildung, bleiben aber bei 
den ersten Anfängen dieser stehen. Die Zell- 
theilungen hören auf und es tritt in ähnlicher 
Weise wie bei der normalen Sprossung be- 
schrieben wurde, eine massige Veigrösseiung 
dea Prothalliums durch Wachsthum der vor- 
handenen Zellen ein, speciell auch die oben 
beschriebene Erweiterung der Bucht. Beson- 
ders tritt aber in den hierher gehörigen Fällen 
hervor eine erhebliche longitudinale (d. h. 
gegen die Bucht gerichtete) Streckung der 
Ze 
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viel ob 'l'racheiden ' 

sind die schmalen la 
immer sehr chlorof 
Theilc fallen daher 
durch ihre bleiche I 

ten des Mittellappens dürfte als eine sehr 
unvollkommen bleibende Andeutung der 
Sprossung, speciell der Bildung des ersten 
Blattes aufzufassen sein; umsomehr als es, so 
weit meine Beobachtungen reichen, an den 
primären Piothalhen immer unterbleibt, 
sobald an denselben ein normales erstes Blatt 
gebildet wird. Bei den secundären Prothallien 
tindet es allerdings neben sonst normale 
Sprossung nicht selten statt, wie noch zn 
beschreiben sein wird. (Forts, folgte 
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üeber apogame Farne und die£rschei- 
nnng der Apogamie im Allgemeinen. 

Von 

A. de Bary. 

Hierzu Tafel XIV*). 
(FortseUung.) 

^mmtlicheFormendeBAbortirenBkotmneii 
sowohl an geachlechtelosen alean Antheridien 
tragenden Prothallien vor ; Arcbegonien habe 
icb an abortireoden nie geeehen. Die Erschein 
Qnngen des FehUchlagens sind häufig, sie 
finden eich in allen Aussaaten und nach 
Schätzung oft in nicht geringerer Menge als 
die normalen SproBSungen. In dieser Tbat- 
sache li^^ der Hauptgrund für die oben be- 
rührte Unsicherheit in der Verfolgung der 
ersten Stadien vrirklicher Sprossung, weil 
man, bevor der erste Blatthöcker wirklich 
vorhanden ist, nie wissen kann, ob man ein 
Anfangastadium für jene oder ein fehUchla- 
gendes Exemplar vor sich hat. 

Die 8pro8senden Prothallien nehmen nach 
Beginn der Blattbildung am Sprosse mir wenig 
in Gröeee zu. Ihre Gesammtform ändert sich 
auch nicht oder wenig, mit Ausnahmedessen, 
dsss ihre einschichtigen seitlichen Ränder 
[läufig unregelmäBsige grobe Zacken undLap- 
pen erhalten in Folge davon , dass an einzeln en 
stellen das chlorophyllhaltige Gewebe, unter 
gelegentlichen Zelltheilungen , in radialer 
Sichtung noch wächst, an anderen Stellen 
licht oder schwächer. In dem Maasse als die 
Sprosse wachsen und erstarken, Btirbt dann 
äufigdasProthallium allmählich ab und geht 
chliesslich ganz zu Grunde, wie dies von den 
egulären Famprotballien, welche einen Em- 
»ryo gebildet haben, bekannt ist. 

Auch zwerghaft gebliebene männliche Pro- 
hallien und jene mit abortirter Sprossung 

•) Durch 
agegeben; ei 



findet man in älteren Aussaaten oft völlig 
abgestorben. In vielen Fällen aber treten an 
ihnen andere Erscheinungen ein, und zwar 
ganz besonders an den abortirten, oft auch an 
den kleinen männlichen; und dieselben Er- 
scheinungen können jedenfalls auch an sol- 
chen vorkommen, welche Sprosse getrieben 
haben. Eine Zeit lang wachsen sie nicht merk- 
lich; ein Theil ihrer Zellen, zumal in der 
basalen ältesten Region, kann auch absterben. 
Andere, und gewöhnlich die meisten, bleiben 
lebendig, und wie die oft sehr erhebliche 
Grössen zunähme der StärkeeinschlÜBse ihrer 
Chlorophyllköm er anzeigt, in lebhafter AsBi- 
milationsthätigkeit. Früher oder später beginnt 
dann an diesen Prothallien die Neubildung 
acceesorischer oder adventiver Auszweigun- 
gen successiver Ordnungen, welche die Eigen- 
schaften von neuen Prothallien annehmen 
können, und alsdann nicht selten durch Ab- 
sterben und Verwesung der Zellen ihrer 
InsertionsBtelle von dem MutterprothalUum 
völlig getrennt werden. Man kann diese Bil- 
dungen als Prothallien zweiter Ordnung, 
secundäre, zusammenfassen und den ur- 
sprünglicbea gegenüber stellen, ohne auf die 
genauere Unterscheidung der successive auf 
die primäre folgenden Ordnungen weitere 
Rücksicht zu nehmen. 

Die meisten dieser secundären Bildungen 
sind ihrer Entstehung und ihren anfänglichen 
Eigenschaften nach den accessori sehen oder 
adventiven Auazweigungen gleich, welche an 
regulären monöcischen oder männlichen Fam- 
protballien häufig vorkommen und mehrfach 
beschrieben sind. Wie bei diesen entstehen 
sie sehr oft durch Auewachsen einzelner Zel- 
len des Randes oder auch der Fläche zu einer 
fedenförmigen Zellreihe, welche sich dann 
ipiteien Original gehörige Tafel XII 
r Nummer beiliegt. 



zum flachen Körper weiterbildet ; oder aber 
sie gehen hervor aus dem Auswachsen eines 
grösseren, vielzelligen Randabschnittes, und 
sitzen dann dem Mutterprothallium mit brei- 
ter Basis an. Die Form, welche diese Körper 
annehmen, ist ungemein mannichfaltig. Die 
einen bleiben schmal, relativ wenigzellig, ein- 
schichtig, den männlichen primären Zwerg- 
prothallien ähnlich ; andere erhalten an ihrem 
freien Rande eine typische und typisch wach- 
sende Herzbucht und schliesslich die Ge- 
sammtform und Structur regelmässig gewach- 
sener primärer. Zwischen diesen beiden For- 
men kommen alle erdenklichen intermediären 
vor, insonderheit viele mit unregelmässig 
wachsender und gestalteter, oft nur angedeute- 
ter Herzbucht und unterhalb dieser gelegenem 
mehrschichtigem Mittelstreif. Es wurde schon 
angegeben, dass die fehlgeschlagenen Pro- 
thallien in der in Rede stehenden Beziehung 
besonders productiv sind. Wo die Auszwei- 
gungen im Zusammenhang geblieben sind, 
kann man ihrer an einem jener Individuen 
oft Dutzende finden. An denjenigen dersel- 
ben, welche einen mehrschichtigen Mittel- 
lappen entwickelt haben, kann auch dieser an 
der Verzweigung theilnehmen: gewöhnlich 
in der Form, dass er einen oder den anderen 
ihm gleichen, d.h. ebenfalls mehrschichtigen 
— in den untersuchten Fällen immer in eine 
einzellige abgerundete Spitze auslaufenden 
Zweig treibt; doch wurden auch an ihm ein- 
reihig-fadenförmige, den am Lappenrande 
gewöhnlichen gleiche Zweige beobachtet. Alle 
diese Verzweigungsformeü können sich in 
alten, gut cultivirten, zumal von Anfang an 
dichten Aussaaten, zwischen den normalen 
blattbildenden Sprossen in buntester Man- 
nichfaltigkeit und unglaublicher Zahl ent- 
wickeln, derart, dass die Bodenoberfläche von 
einem dichten Rasen grosser und kleiner 
Secundär-Prothallien bedeckt wird. Breitet 
man Stücke solcher dichter Rasen behufs 
näherer Untersuchung aus, so reissen die 
Zweige der verschiedenen Ordnung, in Folge 
der schon erwähnten Verwitterung ihrer älte- 
ren basalen Region vielfach aus einander, es 
ist daher oft nicht möglich, den Ursprung und 
die Ordnung des einzelnen zu bestimmen. 
Eine genaue derartige Bestimmung ist aber 
auch nicht nothwendig, weil bei aller Man- 
nichfaltigkeit im Einzelnen durchgreifende 
wesentliche Differenzen zwischen successiven 
Ordnungen nicht existiren. Letztere wurden 



daher unter der Gesammtbezeichnung secun- 
däre zusammehgefasst. 

Alle diese secundären Prothalliumbildun- 
gen sind den primären auch insofern gleich, 
als die einen, gleichviel welches ihre Form und 
Grösse ist, Antheridien von demselben Bau 
wie jene bilden, andere nicht. Archegonien 
oder irgend welche Rudimente solcher fand 
ich dagegen auf keinem secundären Exemplar. 
Viele dieser Exemplare, insonderheit die 
schmäleren, bleiben im übrigen, und abge- 
sehen von gleichnamiger Verzweigung, steril. 
An anderen dagegen tritt Blatt- und Spross- 
bildung ein und zwar einestheils ganz in der 
oben als normale Sprossung bezeichneten 
Weise oder mit geringfügiger Abweichung von 
dieser ; anderntheils können die Erscheinun* 
gen stattfinden, welche oben als Fehlschlage 
bezeichnet wurden. Zwischen beiden extre- 
men Fällen kommen aber alle möglichen 
intermediären vor: Blattbildung ohneStamm- 
scheitel, Zwischen- oder Uebergangsbildun- 
gen zwischen typisch gebautem Blatt und 
Prothalliumlappen u. a. m. Die Mannichfal- 
tigkeit und zum Theil Wunderlichkeit aller 
dieser Bildungen zusammen mit der Viel- 
gestaltigkeit der Prothallien selbst spottet 
jeder übersichtlichen Beschreibung. Es sei 
daher nur als wesentlich hervorgehoben^ dass 
die Sprossbüdung ebenso wie die gewöhnliche 
Form des Fehlschiagens allerdings vorwiegend 
an solchen Secundär-Prothallien auftritt, 
welche den normalen primären in Gestalt und 
Bau möglichst gleich sind, dass aber keine 
dieser Erscheinungen, und ebenso wenig 
irgend eine bestimmte anomale Sprossung an 
eine bestimmte Form von Prothallium con- 
stant gebunden ist. Es sei femer hervorge- 
hoben, dass die Bildung eines spitzen Mittel- 
lappens neben normaler oder annähernd nor- 
maler Sprossung an herzförmigen Secundär- 
Prothallien eine häufige — wenngleich auch 
nicht constante Erscheinung ist, und dass die 
Far low' sehe Beobachtung hiernach an secun- 
dären Exemplaren gemacht worden sein muss 
— woran ausserdem nach der Beschaffenheit 
des damaligen Untersuchungsmaterials kein 
Zweifel sein kann. 

Um die mannichfachen Erscheinungen 
einigermassen zu veranschaulichen, wird die 
Beschreibung einer Anzahl concreter Fälle 
der beste Weg sein. Als ein sehr einfacher 
sei zunächst der genannt, dass ein Spross 
direct an dem spitzen Mittellappen eines 
abortirten primären Prothalliums auftritt. Es 
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schliesst sich diese Erscheinung zugleich, aus 
oben angedeuteten Gründen, an die abwei- 
chenden primären Sprossungen an Im übri- 
gen sei auf die beiliegenden Figuren 11 — 16 
verwiesen, deren Specialbeschreibung ich hier 
einschalte. 

Die Figuren sind bei 12 — 15facher Vergrösserung 
gezeichnete Skizzen möglichst flach ausgebreite- 
ter, daher auch hier und da aus ihrer natürlichen 
Stellung verschobener, durchsichtig gemachter Exem- 
plare. Dieselben stammen aus einer dichten alten Aus- 
saat von Pteris creUca alholineata^ In allen sind die 
einschichtigen Frothalliumtheile 'weiss gelassen, wo 
nöthig, mit p bezeichnet. Der dunkle Ton zeigt 
dagegen immer mehr- bis vielschichtige Theile an. 
Al^emein bezeichnen ferner die Buchstaben 

a Antheridien. 

I Mittellappen fehlgeschlagener Prothallien oder 
denselben ähnlich gestaltete Fortsätze anderer. 

b Blätter mit normal gebautem Blattgewebe und 
spaltöflhungführender Epidermis. 

to Wurzeln und Wurzelanlagen von normalem Bau. 

V Steneel- Vegetationspunkt. 

Die scharfen schwarzen Striche in 5, u) und deren 
Ursprungsorten deuten tracheidenführende Oefassbün- 
del an. — Die Wurzelhaare waren überall zahlreicher 
als die Skizzen angeben. 

I I .Fehlgeschlagenes Prothallium mit conischem, viel- 
schichtigem, aber keine Tracheiden führendem Mittel- 
lappen (/), zahlreichen Wurzelhaaren und, zumal an 
dem Seitenlappen rechts, zahlreichen jungen Adven- 
tivzweigen. Diese entspringen nahe dem Kande auch 
von beiden Flächen ; sie sind theils einreihig, theils 
schon mehrreihig. An dem Lappen links zvrei kleine 
Gruppen marginaler Adventivzweige und, bei /, ein 
lane fadenförmiger, welcher an seiner Basis ein mehr- 
schichtiger cjlindrischer Zellstrang, in der oberen 
Hälfte aber eine einfache Reihe grosser Zellen ist. 

12. Primäres fehlgeschlagenes Frothallium; bei 6p. 
noch die anhängende Membran seiner Mutterspore, 
Antheridien zahlreich. Das Prothallium ist sehr schmal, 
der linke Seitenlappen zweitheilig, der rechte war an- 
scheinend klein, ist aber abgerissen. / Mittelianpen. 
An seiner Basis entspringt ein gekrümmter vielscnich- 
tiger Strang, welcher in \ mit Wx und v^ endigt. Tra- 
cheidenstranff von h dicht unter w aufhörend. Weiter 
unten, zwiscnen der Basis von / und p ein kleiner 
isolirter Tracheidenstrang. 

13 ist ein unten stark verwittertes und abgerissenes 
ProthaUium, wahrscheinlich ein secundärer Zweig eines 
primären. Antheridien fehlen. Die übrigen Ersehe!- 
nun^n schliessen sich an die von 12 an und sind aus 
Zeichnung und Buchstaben zu erkennen. 

14. Secundärer Prothalliumzweig, bei x irgendwo 
ibgerissen und verwittert. An der dicken Anschwel- 
un^ unter h ist kein Vegetationspunkt aufzufinden ; 

icnts von w ein kurzer conischer Fortsatz, vielleicht 

ine verunglückte Wurzelanlage. Links von tr, nach 

nbwärts sehend, ein in der Mitte vielschichtiger und 

»ine kurze Tracheidenreihe führender spitzer Lappen. 

derselbe läuft in eine einfache Reihe von sieben 

eilen aus und diese geht in eine knollige Anschwel- 

angA; über, welche einen Blattanfang in und daneben 

>inen Stammvegetationspunkt [v] zeigt. Das Blatt h ist 

"Im. lang. 

15. Schmaler Prothalliumzweig p mit Antheridien, 
1 unteren Ende verwittert und abgerissen; am 



oberen hat er den Bau eines Blattes angenommen ; 
Spaltöffnungen sind auf der Epidermis hier schon aus- 
gebildet, tr Wurzelanlage im Innern des Prothalliums. 
Stammscheitel fehlt. 

16. Aehnliches, nur weiter entwickeltes Exemplar 
wie E. p links unten abgerissen, oben ungleich zwei- 
lappig, h sehr gross ; w aus dem Prothallium heraus- 
gewachsen, die Spitze abgebrochen. Auch hier ist 
keine Spur eines Stammscheitels. 

6. Die Beschreibung der Prothallien von 
Aspidiumßlix mas cristatum und ihrer Spros- 
sung kann kurz gefasst werden mit Heziehung 
auf die ausführliche Darstellung von Pteris 
cretica und nach Vorausschickung de» allge- 
meinen Resultates, dass alle hier in Betracht 
kommenden Erscheinungen bei beiden Famen 
wesentlich die gleichen sind. Auch die Ver- 
gleichung mit den regulären Prothallien von 
Asp.ßlix mas genuinum^ welche der Darstel- 
lung einzufügen ist, wird den Umfang dieser 
nicht übermässig ausdehnen. Die Differenzen 
in der Form der ersten und folgenden Blätter 
lasse ich, als bekannte oder selbstverständliche 
Dinge, unberührt. 

Beide Filix mas-Yormen haben herzförmige 
primäre Prothallien, deren Rand zierlich 
gefranst ist durch abstehende einzellige, azi 
der abgerundeten Spitze drüsige Haare, welche 
etwa die Gestalt eines Spielkegels haben. 
Ebensolche Ilaare, einzeln der Mitte einer 
Zelle aufgefügt, stehen zerstreut auf den 
Flächen des Prothalliums; auf der oberen 
jedoch nur selten bei der Form genuinum^ 
reichlicher bei cristatum. Neben den herzför- 
migen kommen bei beiden Formen klein blei- 
bende männliche Prothallien vor. Genuinum 
zeigt an den herzförmigen, Archegonientra- 
genden oft nur sehr spärliche antheridien. 
13ei cristatum fand ich niemals auch nur eine 
zweifelhafte Spur von Archegonium oder 
Archegoniumrudiment, womit die Möglichkeit 
des gelegentlichen Vorkommens solcher selbst- 
verständlich nicht in Abrede gestellt sein soll. 
Antheridien sind auf den einen herzförmigen 
Prothallien dieser Form vorhanden, auf an- 
deren nicht, und auch an ersteren in der 
Regel auffallend spärlich. Die Antheridien 
selbst sind bei genuinum von demselben Hau 
wie bei Pt, cretica, d. h. mit einer von ein- 
facher Ringzelle gebildeten Seitenwand. Sie 
werden, wenigstens in den untersuchten 
Fällen, von flach-scheibenförmigen Stielzel- 
lengetragen. Bei cristatum kommt der gleiche 
Bau der Seitenwand vor ; mindestens ebenso 
häufig aber wird diese aus zwei über einander 
stehenden Ringzellen aufgebaut; und die 



ebenso hoch als breit, oft viel hoher als das 
Antheiidium, welches von ihr getragen wird. 

Sowohl die Antheridien tragenden als die 
gescUechtelosen herzförmigen primären Fro- 
thalliea von crietatum zeigen normale Spioe- 
Bung in dem bei Pt. cretica angewendeten 
Sinne des Wortes und in jeder Beziehung der 
für diese Pflanze beschriebenen ähnlich. Die 
Zelltheilungen bei der ersten Anlegung des 
Blatthöckers habe ich hier weniger ausführ- 
lich untersucht als hei Pt.creiica, jedoch hin- 
reichend, um die Uebereinstimmung in den 
Hauptpunkten aussprechen zukönnen. Allge- 
mein auffallende, wenngleich geringfügige 
Unterschiede von P(. cretica besteben darin, 
dasB der Blatthöcker bei cristatum durch- 
schnittlich weiter von der Herzbucht entfernt 
ist als bei jener, dass eine Verbreiterung der 
sehr engen Bucht beiAusbüdung des Sprosses 
nicht stattfindet, dafür aber ein einseitiges 
Wachsthum des den Spross tragenden Flä- 
chenstückes, derart, dass dieser einer blasigen 
Wölbung des Prothalliums aufsitzt; und dass 
femer zwar nicht immer, aber doch sehr oft, 
die erste Wurzel, wenn auch fast gleichzeitig 
mit dem ersten Blatte angelegt, auffallend 
spät zur Ausbildung kommt. Sie ist oft noch 
nicht durchbrochen, wenn das zweite Blatt 
schon völlig ( — ■ ■ 
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zeigt. Die hiernach vorspringen! 
bilden sich theils zu imregelaiässrg 
zackigen und gefransten Zähnen aus, weicna 
ihr Wachsthum, wenigstens Zelltheilung, 
(iüb einstellen, theils entwickeln sie eine mar- 
ginale Meristemgruppe, durch deren Wache- 
thum sie zu Secundärprothallien mit typischer 
Herzbucht werden. 

7. Die herzförmigen primären Prothallien 
von Aspidium falcatum gleichen in ihrer 
Gestalt, Bewimperung, Ajitheridienstruotur 
denen der Füix w«M-Formen. Ihre Oberseite 
zeichnet sich von letzteren durch grÖssereo 
Eeichthum an Drüsenhaaren aus. Die meisten 
bilden auf der Unterflache einen normalen 
Spross und von der Entstehung, der Orien- 
tirung und dem Wachsthum dieses ist wesent- 
lich nur das gleiche anzusagen wie für Pt. 
cretica und Fäix mos cristatum. Auch ^esel- 
ben kleineren Anomalien wie bei letzteren 
kommen vor. Als geringfügige Besonderhei- 
ten von A. falcatum sind nur heivorzuhebeo 
die nach Individuen sehr ungleiche Entfer- 
nung der Insertion des normalen Sprosses von 
der Herzbucht; die meist sehr starke ein- 
seitige blasige Vorwölbung des ihn tragenden 
Flächen Stückes, welches oft wie ein kurzer 
hohler Stiel vorspringt, dem der Spross auf- 
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c. Protballium mit normalem Spross, An- 
theridien nnd Archegonien. 

Das relativ häuüge Vorkommen letzterer 
Organe unterscheidet A./alcatum von den 
beiden anderen hier besprochenen Formen. 
Ich fand sie — ohne übrigens hierüber ge- 
nauere statistische Notirungen gemacht zu 
haben — bei mindestens 25 bis 30Proc. der 
untersuchten Exemplare; bei manchen nur 
eins, bei anderen 2 bis 6. Der Ort ihres Auf- 
tretens* ist derselbe wie bei regtdären Pro- 
thallien; wo der Spross vorhanden ist, stehen 
sie daher dicht um seine Basis herum, manch- 
mal fast auf derselben. Ihre Ausbildung ist^ 
bis zu dem Entwickelungsstadium, in welchem 
die Eröffiiung des Halses stattfinden sollte, 
die von regulärenPolypodiaceen- Archegonien ; 
wenigstens konnte dieses bei aUen hinreichend 
jung zur Untersuchung gekommenen consta- 
tirt werden und die an alten, schon abgestor- 
benen gemachten Beobachtungen stehen hier- 
mit nicht in Widerspruch. Ist aber jenes 
soeben bezeichneteEntwickelungsstadium ein- 
getreten, so findet, jedenfalls in der überwie- 
genden Mehrzahl der Fälle, keine Eröffnung 
des Halsscheitels statt, dieser bleibt vielmehr 
geschlossen und das Archegonium stirbt ab 
unter den für unbefruchtete reguläre Fam- 
archegonien bekannten Erscheinungen der 
Bräunung seiner Zellen. Das Absterben und 
die Bräunung beginnen in unserem Falle mit 
der Embryonal- und Bauchcanalzelle, schrei- 
ten dann von dieser aus über die Halscanal- 
zelle scheitelwärts fort, und wenn letztere 
braun geworden ist, werden die bis dahin 
frischen, turgescenten Zellen des Halses er- 
griffen, um ihrerseits, zumal über dem Schei- 
tel, allmählich zu coUabiren und zu schrum- 
pfen. 

Das successive Eintreten dieser Erschei- 
nungen habe ich nur an jungen Prothallien 
beobachtet, welche ein oder einige Arche- 
gonien entwickelt hatten, aber keinen, ich 
kann gleich sagen noch keinen Spross. An 
älteren Exemplaren, welche den Spross ange- 
legt hatten, fand ich immer alle Archegonien 
gebräunt, auch wenn der Anfang des ersten 
Blattes erst als niedriger Höcker vortrat. 
Aeltere Prothallien, welche Archegonien, aber 
keinen Spross trugen, fand ich hei A./alcatum 
überhaupt nicht. Für die beobachteten Fälle 
ergibt sich daher die Regel, dass an später 
sprossenden Prothallien einige, in der beschrie- 
benen Weise absterbende Archegonien auf- 
reten können, bevor die Sprossung beginnt. 



dass aber nach diesem Zeitpunkt keine neuen 
hinzukommen. Selbstverständlich ist hiermit 
die Möglichkeit des Vorkommens von Aus- 
nahmen von dieser Regel ebenso wenig in 
Abrede gestellt, wie durch die oben mitge- 
theilten Beobachtungen die Möglichkeit oder 
selbst Wahrscheinlichkeit der einstigen Auf- 
findung irgend welcher Differenzen des Baues 
und des Modus des Absterbens der Arche- 
gonien. 

Das öftere Vorkommen bis in ein hohes 
Entwickelungsstadium anscheinend regulär 
ausgebildeter Archegonien musste die Frage 
ungemein nahe legen, ob bei A.falcatum 
nicht auch zuweilen ausnahmsweise das völlig 
reguläre Verhalten eintreten könne : Oefihung 
des Halses, Befruchtung, reguläre Embryo- 
bildung. Ersteres, am Scheitel geöffneten 
Halscanal, glaube ich in der That gesehen zu 
haben, aber nur in sehr seltenen Fällen und 
an schon völlig gebräunten Archegonien, an 
welchen Zweifel darüber nicht ausgeschlossen 
war, ob nicht ein Offensein des Scheitels in 
Folge nachträglicher Verwitterung der coUa- 
birten obersten Zellen anstatt der regulären 
Oeflhung vorliege. Mikroskopisch untersuchte 
ProthalUen mit frischen, ^ nicht gebräunten 
Archegonien (und^Antheridien) habe ich zu 
wiederholten Malen ausgepflanzt, in der Er- 
wartung, die Halseröffnung und ihre Folgen 
bei wiederholter Untersuchimg beobachten zu 
können, was ja mit regulären Famen bei 
einiger Sorgfalt leicht gelingt. Es trat aber 
immer nur das oben beschriebene, gerade bei 
diesem Untersuchungsgang schön zu verfol- 
gende Absterben der Archegonien, und bei 
länger fortgesetzter Cultur nachher normale 
Sprossung ein. Die Möglichkeit des Vorkom- 
mens regulärer Entwickelung bei A.falcatum 
kann hiemach allerdings wiederum nicht in 
Abrede gestellt, wohl aber kann ausgesagt 
werden, dass es den bisherigen Bemühungen 
nicht gelungen ist, nachzuweisen, dass letz- 
tere auch nur als Ausnahme wirklich statt- 
findet. 

Fehlschlagende Prothallien von dem charak- 
teristischen Bau wie bei Pt. cretica und Füix 
mos cristatum sah ich bei A.falcatum nicht. 
Auch in ganz dicht gedrängten Aussaaten 
bildet .fast jedes Prothallium einen ganz oder 
annähernd normalen Spross und stirbt dann 
langsam ab. Allerdings kamen einige alte 
Exemplare vor, welche weder Spross noch 
Archegonien, vielmehr einen zungen- oder 
spateiförmigen Mittellappen getrieben hatten; 



einschiclitigeDSeiteulappeii, am Randegezackt 
— j _i_j_i_ 3__. "■ittefgtück des Prothalliuras 
ch ; nur in einem einzigen 
j, jedoch ohne Gefässbün- 
\l diese Exeropl&re als auch 
zeigten grobe Raadzacken 
je, letztere meist als ein- 
ginnend und vorwiegend 
le in der Sähe der Herz- 
1. 

lU. 
iden Darstellungen zeigen, 
Dspecies gibt, welche des 
lungBganges entbehren und 
'sehen Erscheinungen be- 
eiden sich hierdurch von der 
hrer Verwandten, denn aus 
lener Arbeiten und Erfah- 
;ntwickelung und aus den 
te dieses Aufsatzes mitge- 
ingen ad hoc geht hervor, 
le der drei beschriebenen 
ersuchten Famen nur das 
, ohne die Farlow'sche 
at. Dass letztere bei fort- 
ung auch noch an anderen 
lea Species zu finden sein 
herein, und mit Räcksicht 
ngen der Wigand'scben 
lieh. 

ebenen Formen stehen mit 
isolirt unterder Menge ihrer 
ehoren zwei in derPolypo- 
t aus einander stehenden 
hre Besonderheit kann zu 
lichkeit der Lebensweise, 
inder gemein und vor ihren 
D Verwandten voraus hät- 
^ebracht werden, 
instimmung in der Haupt- 
zeigt die Abweichung von 
vickelung bei den drei be- 
en eine gradweis' 
n dem Auftreten dl 
: A. faleaium zei 
Gg und derForm r 
; bei Pt. cretica wi 
legt und geben t 
her Entwickelung 
; mos cristatam b 
le ob achtet worden 
irossung und dem 
^rcbegonien- und 
ine unverkennba 



am nächsten, diese in ei 
Abhängigkeit beider Er 
ander zu suchen, derai 
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erweisen aber die Unzu 
fassung. Denn nach derselben milsste das 
Ausbleiben der Sprossung Archegonien- und 
Embryobildung zur Folge haben, oder zum 
mindesten die Archegonien au sbildung för- 
dern, wovon thatsächlich nichts vorkommt. Und 
ferner setzt diese Auffassung voraus, dass die 
Prothallien der drei in Rede stehenden Fanic 
überhaupt die Anlagen regulärer Prothallien 
besitzen, was wiederum nicht zutrifft- Es ist 
bekannt und täglich leicht zu constatireTi,diss 
an den Prothallien regulärer Speciea in Folge 
des Ausbleibens der Archegonien oder der 
Embryobildung Sprossnug nie eintritt, vreder 
an den rein männlich bleibenden, noch an 
den oft beschriebenen") weiblichen, deren 
Archegonien nicht befruchtet werden, und 
welche lange kräftig weiterwachsen und fort 
und fort neue Archegonien entwickeln. 

Diese Erwägungen und der ganze oben 
dargestellte Sachverhalt zeigen uuzweifelhaft, 
dass jene beiden correlativen Erscheinungen 
sich nicht wechselsweise ursächlich bedin- 
gen, sondern eine gemeinsame Ursache haben 
müssen; und ferner, dass diese Ursache in 
specifischen, derzeit unerkläitenEigenschaften 
Hegt. 

Es lässt sich leicht zeigen, dass diese Eigen- 
schaften bei den in Bede stehenden Species 
entstanden sind, indem dieselben den regu- 
lären Ent wickelungsgang verloren, die 
Sprossung dafür angenommen haben. Dass 
der bezeichnete Verlust zu irgend einer Zeit 
stattgefunden hat, also irüher Besitz vorhan- 
den war, Hesse sich auch dann plausibel 
machen, wenn Pt. cretica oder A.falcatuB 
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_. , o chteloBen sporenbildeaden 

Entnickelungsabsclinittes. Moose \md Farne 
lieQ diesen Gang' beibehalten und zu den 
Teils regulären Formen ausgebildet. Wo 
rselbe einem Farn fehlt, muss er verloren 
gBDgeD sein. 

Man braucht aber gar nicht so weit aus- 
holen und auf Stammformen zunickzugrei- 
I, von denen allerdings zugegeben werden 
1S8, dass sie bis zu gewissem Grade hypo- 
ttisch sind. Denn auch der Bedenklichste 
d der entschiedene Gegner der Descendenz- 
ire wird damit einverstanden sein, dass die 
irtenfürm Fi'lix maa crtstatum von dem ge- 
bnlicheEi Filix maa genuinum herstammt, 
sses hat reguläre Ent Wickelung, jenes nicht, 
: Verlust ist also unzweifellxaft, und er hat 
relativ neuer Zeit stattgefunden, nämlich 
t der Differenzirung der cristaten Garten- 
ietät, von der vielleicht noch Jahr und Tag 
aittelt werden könnte. Hei der grossen 
bereiastimmung zwischen den von Füix 
» crtstatum und den von A. falcatum und 
cretica beschriebenen Erscheinungen kann 
n Zweifel sein, dass diese bei den beiden 
iteren auf die gleiche oder ähnliche Art zu 
inde gekommen sind wie bei ersterem. l>ie 
iiläre Stammform kennen wir für letztere 
ht. Möglich, dass sie für Pt. cretica noch 
ter den aussereuropäischen Formen dieser 
itverbreiteten Speciea existirt, welche For- 
n äbTigens,BO weit meine Kenntnis» reicht, 
den Eigenschaften der belaubten Pflanze 
1 der gewöhnlichen europäischen nicht 
sentHch diflFeriren. Meine bisherigen Aus- 
tversuche mit aussereuropäischem Material 
eben wegenReimungeunfahigkeit derSpo- 
1 resultatlos. 

Die zweite oben ausgesprochene Behaup- 
ig, dass mit dem Verlust der regulären Ent- 
:kelung die Sprossung angenommen, 
?r, um einen üblicheren Terminus zu ge- 
inchen, erworben wurde, folgt von selbst 
) den bekannten Thatsachen und der vor- 
henden Argumentation, sie bedarf daher 
'Oei weiteren Aueeinandersetzung. 
)iese Anschauungen erfahren nur eine 
bte Einschränkung oder Verschiebung, 
m man die neuerdings vonPrixtgsbeim*] 
wickelten Ansichten über »Generations- 
'bseltt acceptirt. Verstehe ich dieselben 
tig, so wäre anzunehmen, dass irgend 
che Vorfahren der Farne in irgend welcher 
m bestan den hätten aus theils geschlechts- 
>>Tbaäer fQi wiss. Botanik, Bd. XI. p, I . 



losen, andemtheils geschlechtlichen Bionten, 
welche sich durch successive Generationen in 
nicht streng rhythmischem Wechsel, theils 
gleichnamig — also geschlechtslose aus ge- 
schlechtslosen u, B. f. ~ theils ungleichnamig 
reproducirten. Dieser so zu sagen gemischte 
Generationswechsel wäre dann bei allen regu- 
lären Famen durch den bekannten streng 
rhythmischen verdrängt worden, speciell die 
geschlechtslosen sich gleichnamig direct repro- 
ducirenden Generationen verloren gegangen. 
Das Auftreten letzterer an Famen, welche sie 
vorher nicht besassen, also sicher an Füix m. 
crtstatum, wäre hiernach keine ganz neu 
erworbene, sondern eine wiedererworbene 
Ersehe in unf.', ein in sehr frühe Vorzeit der 
Species zurückgreifender Atavismus. Es ist 
klar, dass diese Aufi^assung der erstvorgetra- 
genen sehr nahe kommen würde, und nux um 
dieses hervorzuheben, habe ich jeneAnschau- 
uiigen Pringsheim's hier berührt. Ob sie 
sich im Uebrigen als begründet erweisen oder 
nicht, bleibe hier vollkommen dahin gestellt; 
die Discussion darüber würde die Grenzen 
dieses Aufsatzes über das zulässige Maass 
hinaus überschreiten. 

Geht man von den gewormenen Anschau- 
ungen aus und erwägt man besonders die 
oben hervorgehobene gradweise Abstufung 
des Äbortirens der Sexual organe bei den drei 
untersuchten Species, so entsteht die Frage, 
ob der Verlust der regulären Entwickelung 
und der Ersatz dieser durch Sprossung plötz- 
lich oder allmählich eingetreten sei ; und ob 
es, letzteren Fall vorausgesetzt, nicht vielleicht 
auch solche Farne gibt, bei welchen r^uläre 
Embryobildung und Sprossung neben einan- 
der oder noch neben einander vorkommen, 
sei es auf einem und demselben, sei es auf 
getrennten Prothallien. Ich habe schon bei 
Besprechung des A. falcattttn angedeutet, 
dass ich nach letzterem Falle mit besonderer 
Aufmerksamkeit gesucht habe, aber vergeb- 
lich, und ich will nicht versäumen, hier noch- 
mals darauf aufmerksam zu machen. Ob sich 
derselbe sonst irgendwo findet, ist abzuwar- 
ten. Das Beispiel von A. filix mos cristatttm 
dürfte übrigens genügen, um zu zeigen, dass 
die in Rede stehenden Veränderungen jeden- 
falls ziemlich rasch imd plötzlich, d. h. mit 
der Differenzirung einer Varietät eintreten 
können. 

9. Aus den mitgetheilten Daten geht ber- 
vor,dass eine Erklärung des exceptio neuen 
Verhaltens der drei bespiecheaen Farne der- 
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und müssen ja wohl eagen, das» daBSelbe zu 
Stande kommt durch das Zusammenwirken 
bestimmter inn«iei und äusserer Ursachen, 
welcher Art diese aber sind, weiss man nicht. 
Ein Ueberblick über die aus der FortpÖan- 
zung 8 geschieh te der Gewächse bekannten 
anderweitigen Thatsachen bringt uns auch 
nicht über den ausgesprochenen Verzicht auf 
eine präcise Erkläruug hinaus, er zeigt aber 
andererseits doch wenigstens, dasa das Ver- 
halten der drei Farne nicht als vereinzeltes 
Factum dasteht, sondern einen Specialfall 
einer ziemlich verbreiteten Erscheinung dar- 
stellt, und zwar einen solchen, welcher die 
Eigenthümlichkeiten dieser Erscheinung be- 
sonders scharf hervortreten lässt und daher 
vielleicht geeignet ist, ihr die Aufmerksamkeit 
der Beobachter mehr als bisher zuzuwenden. 
Dieselbe besteht allgemein dann, dass einer 
Speeres (oder Varietät) die sexuelle Zeugung 
verloren geht und durch einen anderenRepro- 
ductionsprocess ersetzt wird; man kann sie 
daher in Kürze Zeugungeverlust, Apo- 
gamie, nennen. Sie tritt im Pflanzenreich 
überall wie bei den Famen als speciüsche 
EigenthÜDiilichkeit einzelner Species oder 
Speciesgruppen (oder Varietäten) auf, deren 
nächste Verwandte sie nicht zeigen. Ob sie 
auch im Thierreiche vorkommt, mag dahin- 
gestellt bleiben. 

Bezüglich der Geschlechtsveihältnisse apo- 
gamer Pflanzen können selbstverständlich 
dreierlei Falle vorkommen: Verlust, resp. 
Functionsunfähigkeit von beiderlei SexuEU- 
organen: Apogenie, GeschlechtaverluBt; oder 
der weiblichen allein, Apogynie; oder der 
männlichen: Apandrie. Nur für den letzten 
der drei Fälle liefern die apogamen Farne bis 
jetzt kein Beispiel. 

Die apogamen Farne zeigen durch ihr be- 
schriebenes Ve ihalten z ur Ar chegonie nbildun g, 
dass die Apogamie gradweise abgestuft sein 
kann , von der fimi-tinnBiinf äKiirlioit Aor 
Form nach völlig 
bis zum gänzUch 
Anlage. Sie führe 
erörterten Vermu 
Abstufung noch 
den Famen gefu 
ständig apcf;amef 
und unvollständig 
theils regulär zei 
gamen Individuei 
auegehend, habe i 



nicht hierher gehören, ) 

das Ausbleiben sexuellei 

dere Gründe haben köni 

der Farne und ihr siel 

scheintmgen. Ich möch 

lieh auüuerksara gemach 

Scheidung darüber, welc..'. .. ».... ^.^.^„^ ^v. 

hören und welche nicht, ferneren Untere 

suchungen empfehlen. (Sohluss folgt) 

Personalnachricht. 

Am 9.Juli d. J. starb zu Toumai Bsrth^l^my- 
Chartes Du Mortier im 82. Lebensjahre. 

Personalfrage. 

Oesucbt ein promovirter AsBiat«Dt fOr da» bota- 
Dtache Institut xu Heidelberg. Näheres durch Prof. E. 
Pfit^er, 
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Ueber apogameFame und die Ersehei- 
nimg der Apogamie im Allgemeinen. 

A. de Bary. 

Hieriu Tafel XIV. 
(Schluss.) 

Sucht man zunächst eine Anzahl mit einizer 
Sicherheit hier anzuföhrender bekannter Fälle 
zueammenzustellen, so aiad unter diesen nach 
der Form, in weichet der Zeu^ngs Verlust 
ersetzt wird, zwei Hauptkategorien zu unter- 
scheiden . 

Die erste derselben igt die der Apandrie mit 
Farthenogenesis, d.h. regulärer Embryo- 
bildung aus unhefrucht«t entwickelungg- 
fähiger Eizelle. Aus dem Pflanzenreich kennt 
man mit Sicherheit einen hierher gehörigen 
Fall, nämlich den der Ohara crtnita*] , 
einer Pflanze, welche in dem ganzen nörd- 
lichen Europa nur in weiblichen Exempla- 
ren vorkommt, aber auf diesen sehr reichlich 
reguläre und keimfähige Früchte bildet , Männ- 
liche Pflanzen dieser Species sind, in einzel- 
nen Exemplaren, aus Siebenbürgen, Süd- 
frankreich und den Gegenden des caspischen 
Meeres bekannt, ihre Zeugungsfähigkeit nicht 
untersucht. Für die Exemplare des mittleren 
und nördlicheren Europa Ifisst sich durch ähn- 
liche Erwägungen wie für die apogamen Farne 
zeigen, dass es sich um den Verlust, nicht um 
unter bliehenenErwerb der männlichenSexual- 
o^ane bandelt. 

Aus den niederen Ahtheilungen des Fflan- 
zenreichs gehören vielleicht noch manche 
Fälle hierher, ich unterlasse jedoch ihre An- 
fährung, weil sie mir noch zu anfechtbar 
erscheinen. Aus dem Thierreich dürften viel- 

*J Vargt. A. Braun, Abhandl. der Berliner Aka- 
demie. 1866, p. 337. — Bot. Ztg. 18TB. p. 37». 



leicht solche Fälle von Farthenogenesis hier 
anzuBchliessen sein, welche nicht als typische 
Glieder eines Generationswechsels oder be- 
stimmter ArbeitEtheilungen auftreten. In wie 
weit dies richtig ist, mögen kundigere Zoo- 
logen entscheiden. 

Die zweite Kategorie umfasst die Fälle, in 
welchen die verlorene sexuelle Zeugung ersetzt 
wird duTchSprossungen imweitestenSinne 
des Wortes, Bulbille, Brutknospen u. s. w., 
welche je nach der Gestaltung und Organi- 
sation der Species um die es sich handelt, 
die mannichf altigsten Differenzen zeigen. Als 
erstes sicheres Beispiel sind hier' die beschrie- 
benen apogamen Farne zu nennen. Ihnen 
dürften sich zunächst manche der bisher nur 
als »steril«, d. h. ohne ausgebildete Kapseln 
bekannten Mo ose anschliessen. Allerdings 
hat bei einer Anzahl dieser die Sterilität ihren 
nachweislichen Grund in Diöeie und ungün- 
stiger örtlicher Vertheilung beider Geschlech- 
ter, sie sind daher hier vorläufig ganz auB- 
zuschhessen; für andere sind die Angaben 
über Vorhandensein und Qualität der Ge- 
schlechtsorgane unsicher; es seien daher nur 
Barbula papillosaWils. und Ulota phyllantha 
Brid. als Beispiele genannt. Erstere allver- 
breitete Pflanze, welche sich durch ihre zahl- 
reichen blattbürtigen Bulbille reproducirt, 
wild zwar von manchen Bryologen diöcisch 
genannt, thatsächlich kennt man aber von ihr 
weder Sexualorgane noch Früchte. Von der 
gleichfalls auf den Blättern Bulbille erzeugen- 
den Vlota phyllantha gilt das nämliche, mit 
der Einschränkung, dass bei ihr, wie mir mein 
College W.P. Schimper zeigte, zuweilen, 
jedoch sehr selten, Antheridien vorkommen. 
Auf den Nachweis dessen, dass es sich 
um Verlust und nicht um unterbliebenen 



braucht Tvohl füi diese Mooee ebeueo weuig 
wie für die nunmehr anzuführenden Fhane- 
c o g a m e n ausfuhrlich eingegangen zu 
werden. 

Unter den letzteren hat Strasburger'e") 
Entdeck uog der merkwürdigen Adventiv- 
Embryonen in den Samen von Funkia und 
^Uumfragrans Erscheinungen kennen ge- 
lehrt, welche, so weit die Untersuchungen 
reichen, mit den von den apogamen Farnen 
bekannten aufs auffallendste übereinstimmen, 
erstlich durch das Vorhandensein zwar der 
Form nach anscheinend völlig regulär aus- 

febildeter, aber functionsunfahiger weiblicher 
hgane; zweitens durch das Vorhandensein 
anscheinend regulär zeugungs- (jedenfalls 
regulärer Schlauchbildung) fähigen Pollens, 
und drittens dadurch, daBs zum Ersatz der 
ausbleibenden re^u 1 äre nE mb ry obildungSpros- 
sungen — die Adventiv-Embryonen — an 
oder dicht bei dem Orte aoftreten, wo bei 
regulären Species die Embryobildung statte 
findet. Das einzige Bedenken, welches gegen 
den vollständigen FaiallelismuB heider Er- 
scheinungen geltend zu machen ist, liegt darin , 
dasB nach Straeburgei's Beobachtungen in 
1^ Adventiv-Embryonen enthaltende Ovulum 
häufig ein Pollenschlauch gedrungen war, 
dessen Mitwirkung für die Bildung d^ Adven- 



ductlun durch Spiossungen; 
zomtriebe u. s. w. Von den h 
Fällen") seien beispielswei^ 

gänzlich samenlos die von Mi „ — __ 

ten cultivirten Scitamineen, Dioscoreen, der 
Meerrettig [Armoracia); als selten samenbil- 
dend Ficaria, Dentarta hidbifera; und die 
^WtMOT- Arten mit zwiebelt ragender Inflo- 
rescenz, bei welchen Samen nie [Ä. sativum] 
oder als Seltenheit vorkommen. Nach den 
vorhandenen Angaben sind diese Pflanzeii 
theils apogen, manche Dioscoreen aollen 
überhaupt keine Blüthen mehr bilden, theils 
apandrisch, von den meisten aber bedürfen 
die Geschlechts Verhältnisse einer genaueren 
Untersuchung und sind auch die causalen 
Beziehungen zvrischen der reichlichen Spross- 
bildung und dem Fehlschlagen der Samen 
eingebender zu studiren. Ich beschränke mich 
daher für jetzt auf diese kurzen Andeutungen. 
Auf etwa hierher gehörige Fälle aus den 
niedersten Ordnungen des Pflanzenreiches 
will ich auch in dieser Kategorie nicht ein- 

fahen, weil bei denselben die Kenntniss der 
exual Verhältnisse noch vielfach unsicher und 
lückenhaft ist und es sich zunächst um die 
Hervorhebung einiger möglichst sicherer Be- 
urtheitung zugänglicher Beispiele handelt. 
10. Die mitKetbeilten Thatsachen und Be- 
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besonderer Sprossungen neben der regulären 
Embryobildung vervollkommnet oder berei- 
chert. 

Es fragt sich nun weiter, ob diese morpho- 
logische Degradation eine Bedeutung hat für 
das Bestehen und die Weiterbildung der Spe- 
cies, resp. Varietät, ob sie als eine hierfür 
günstige oder ungünstige oder gleichgültige 
Einrichtung aufzufassen ist. Die sexueUe 
Zeugung wird im Allgemeinen , und mit gutem 
Grunde als eine in der angegebenen Bezieh- 
ung günstige Einrichtung betrachtet; schon 
die durch sie gegebene Möglichkeit der in den 
meisten Fällen als nützlich erwiesenen Kreu- 
zungen ist hierfür entscheidend. Geht man 
hiervon aus, so liegt es a priori nahe, die 
apogamen Formen nicht nur für morphologisch 
gesunken, sondern auch für nach dem Grade 
der Apogamie physiologisch benachtheiligt 
und in ihrer Existenz und Weiterbildung be- 
droht zu halten, so weit diese von der Repro- 
duction abhängen. Die Erscheinungen an den 
apogamen Farnen und an Ohara crmita führ- 
ten mich zunächst auf diesen Gedanken und 
in Verbindung damit auf die Vermuthung, 
diese Formen seien solche, welche in ein letz- 
tes Stadium ihrer Existenz, in den Beginn 
allmählichen Aussterbens getreten seien — 
vorausgesetzt, dass die Apogamie dauernd 
bleibt und nicht irgendwann wieder in Euga- 
mie umschlägt, worüber Erfahrungen fehlen. 
Die Beobachtungen an A,falcatum und be- 
sonders an FÜix mos cristatum stehen auch 
mit dieser Auffassung in Uebereinstimmung, 
denn durch die oben erwähnte langsame Aus- 
bildung der ersten Wurzel an den normalen 
Sprossen sind diese lange Zeit der Gefahr des 
Untergangs durch alle möglichen Beschä- 
digungen des Prothalliums ausgesetzt, und 
im Vergleich mit regulär erzeugten jungen 
Farnpflanzen entschieden im Nachtheil. 

Solchen Erscheinungen und Erwägungen 
gegenüber steht aber auf der anderen Seite 
die bei den meisten apogamen Pflanzen exces- 
sive Productivität an entwickelungsfähiger, 
geschlechtslos erzeugter Nachkommenschaft : 
die überaus reiche Sprossung der Prothallien 
von Pt, cretica, die ungemeine Fruchtbarkeit 
von Ch<ira crmita, Alliumfragra/My die ^las- 
senhafte Bulbillen- und Sprossbildung bei 
Barbula papillosa, Ficaria. Wäre die physio- 
logische Benachtheiligung in obigem Sinne 
des Wortes eine für apogame Pflanzen aus 
irgendwelchen festen Gründen nachgewiesene 
Thatsache, so würdedie excessive geschlechts- 
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Fig. 8. Wie 7, aber mit Wurwl und etwas ftlter. 

Fig. 9. Längs durchschnitt durch die Mitte einei 
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Spross, geh wach vergrösBert, 

Fig. 10. Längsdurchsohnitt, geführt wie der von 9 
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abweichend orientirter primfirer SprosBung. p—p Pro- 
thallium. Auf seiner Unterflacbe tritt ij und u>i vor, 
ohne StammBcheitel ; gegenüber, auf derOberseite der 
Stammicheitel ti mit 6] und tc^. 

Fig. II— 16. Fehlgeschlagene und aeoundBre Pro- 
thallien reip. SprosBB. Erklirung S. 469— 410. 



OeselLscbaften. 

Sitzungeberichte der GeeellBchaft naturfor- 

Bchender Freunde zu Beilin. 

Sitzung vom 18. December 1877. 

Hen Magnus zeigte vor und besprach ein« 

Alge, d 



Wan 



pfla 



chte 



hat, als neue noch unbeschriebene Art erkannte und 
PTotocoecu» caldariorum P. Magn. in Raben- 
horst, Algen Europas Nr. 2465 herausgegeben hat. 

Die Alge zei^t sich dem unbewaffneten Auge als 
weite gelbgrflne UeherzQge auf den Blättern, Blatt- 
stielen und Stimmen vieler Warmhauspflanzen aus 
den verschiedensten Abtheilungen des Pflanzenreiches, 



Bewegung der freiwerd enden ioob 
Vortragender nie bemerken. 

Durch diese Art der Fortpflanzung erweist sich die 
Alge als Glied dar Gattung Prolococcut. Ihr cbank- 
terisÜRches Auftreten, die Farbe des von ihr gebildeten 
Ueberzuges, sowie die Grösse der einzelnen Zellen 
kennzeichnen sie hinreichend als Species. Wahrschein- 
lich ist sie zu uns mit den Warmhauspflanzen »ua 
ferner, wärmerer Heimath gekommen. 

Seitdem Vortragender die Alge kennt, hat er nie in 
sehr vielen Warmheuaein gefunden. Sehr schön ent- 
wickelt traf er sie auiser in Berlin namentlich noch in 
einem Wai-mhause des botanischen Gartens in Dres- 
den, in der Gftrtner'Lehranstalt in Wildpark bei Pots- 
dam, sowie in Hamburg, München und Innsbruck. 
Nicht selten wachs sie im Berliner botanischen Garten 
gesellig mit einem kleinen Stichocoecut, der vielleicht 
der Stiebococuu» minor Naeg. sein möchte. Auch mit 
dem von Hildebrand entdeckten Chroolepu« tageni- 
ferum wuchs sie oft zusammen, der sie jedoch ateti 
nach einiger Zeit verdrängte. 

Herr Jessen besprach ein »einer bald erschei- 
nenden Flora von Deutschland su Grunde 
geUgteaPflanzensystem, welches auf mor- 
phologischen Princi'pien beruht. 

Unter denPflansen läset sich eine kleine Orupp« des- 
Algen absondern als Arrhizae, indem bei ihnen alle 
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luchtea Mediums an dis weibliahen 
Hygrogamen oder Zoogatneu. 
r blühenden WsBBergeir&chien ge- 
thtung der AerugRmen in einer ge- 
ufterMtenBlumenknospe, BlUthen- 
Uichen, nur die zweihäusigeo unter 
n Arten von Naja» (nach einer 
en Beobachtung Ton Magn uaj und 
welche Ascheraon aufmerksam 
lierbei vielleicht eine Auinahme, 
ihläuche sich im Wasaer entwickeln, 
amen aber ist, wie schon Linu^ 
^eit für jede botanische St ^stematik 
it, nicht eine Pflauienfamilie, wie 
1 der Mensch, untweifelhaft als die 
hnen. Da es »bei nothweudig ist, 
EU stellen, ist hier die der Compo- 
te aogenommeD, und iwar nach dem 
Grundsätze, weil hei ihr die giiJsste 
er Metamorphose den Befruchtung«- 
lien. Dieser von Elias Fries wohl 
henen Ansicht haben sich manche 
'Ssen, unter Anderen auchBrong- 

„ ., -. auch nach französischer Weise die 

höchste Spit»e des Systems in die Mitle seiner Anord- 
nung verlegt. Die JJmbelliferae anA Leguminotae ragen 
sonst in vieler Beziehung auch als hochstehende 
Familien hervor. An die Compotitae reihen sich die 
übrigen Sympetalae %o genau an. dass man die meisten 
Ordnungen nicht füglich davon losreiesen kann, 
obschon einzelne auch wieder mit anderen Familien in 
naher Beziehung stehen ; nur die Sicornei sind hier 
neben die Myrtaceae und einige der Petalanihae neben 
die CaryojiiyKaceiiB gestellt worden. 

Die Dialypelalae zeigen zwei Reihen, welche frei- 
lich sehr viele Verbindungsglieder besitzen, nSmIich 
die ItotUmonei mit ebenso viel und die Polyatemonei 
mit mehr Staubfäden als KronhUttern. Unter den 
letiteren lassen sich recht gut wieder zwei Reihen 
den, die Diplo- und die eigentlichen Foh/- 
indessen laufen dieselben so parallel, dass 
Scheidung meist nur für Unterordnungen 
lüst. In der Flora, für welche das Haupt- 
k auf Aufstellung Obersiohllicher Gruppen 
var, ist es aufsolche Welse gelungen, a&mmt- 
gamen in 20 Ordnungen zusammenzustellen, 
i 5 auf die 5^'np«(i]^, II amX ix^ Diaiype- 
tuf die Monocottjledonet fallen. Unter den 
:n der Dialypetalae finden sich zuletzt drei, 
Jpslalae besonders aufgeführt sind, weil sie 
BS untere Ende gehören, in ihrer einfachen 
ructur aber an mehrere der Ordnungen sich 
. anzuschli essen scheinen. Dicht vor sie sind 
leulaetae gestellt, weil diese einerseits den 
'.tdone» sehr nahe stehen, ihnen andemtheils 



aber auch die lockere Verbindung und unbestimmte 
Zahl ihrer Blathsntheite morphologisch einen ni«derea 
Standpunkt anzuweisen scheint. Innerhalb der ein- 
zelnen Abtheilungen sind die am höchsten entwickel- 
ten Formen, also besonders die Unregelmässigkeiten, 
vorangestellt , so dass sich auch hier Reihen von 
Familien entwickeln. Ea ergibt sich darnach folgende 
Ueb ersieht : 

Kreis I. Aerogamen. 
aasse I. Dicotylen. 
Unterclasse I. Si/nipetalae. 

1. Aggregatae. 

2. Slellatae. 

3. Tubißorae. 

4. Primulinaa, 

b. Campartulinae. 
Unterclasse 11. Dialypttalae. 

6. (11 VmbeUiflora«. 

7. (2) Coceiferae. 

8. [3) ParUtaha. 

. 9. 1-1) Dianthißarae. 

10. (5) MyrHfloTot. 

11. (6j Rasvßorat. 

12. (7) Comiculalae. 

13. (S{ Ranalet. 

Unteiclasse HI. Apetalae. 
U. [I] Serpentariae. 

15. (2j Amentaeeae. 

16. (3) Attylae. 

Claise II.. Monocotylen. 

17. (Ij Liliiflorae. 

18. (2) Bxoblatteat. 

19. (3) Spadicißorae. 

20. (4) Belobiag. 

Kreis 11. Hygrogamen. 

Classel. Filicineen \in\t.Selagint», Bquwtaceae, 

FüicM). 

Classe n. Muscineen [mit Characeat). 

Herr P. Ascherson constatirte, dass die bis 
jetzt fast ohne Unterbrechung andauernde 
mildeTemperatur ähnliche Erscheinungen 
in der Entwickelung der Vegetation zur 
Folge gehabt habe, wie in dem Winter 
1872/73, aber welche Vortragendes im Januar 1873 
berichtet hat. 

Da die ihm bisher zugegangenen Nachrichten wohl 
noch erheblich vervollständigt werden dürften, behilt 
sich Vortragender ausführlichere Mittheilungen fdr 
eine spätere Gelegenheit vor und bemerkt nur, dass in 
fast allen ihm mitgetheilten Verzeichnissen imDecem- 
ber d. J. blühender Pflanzen Dianthiu Catihuaanorum 
L., Belichrifium arenarium (L.) D. C, und AehiUea 
MäUfolium L. vorkommen \ das massenhafte Blühen 
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von CerUaurea Cyawju L. gegen Ende November ist 
bei der bekannten Vorliebe unseres Monarchen für 
diese Blume sogar in den öffentlichen Blättern hervor- 
gehoben worden. Ausser diesen Nachzüglern der 
Herbst- Vegetation fehlte es aber keineswegs an sol- 
chen Arten, welche ihre Blüthen normal im Frühjahre 
entfalten, und zwar wurden nicht nur solche, die in 
jedem Sp&therbst bei milder Witterung einzeln in 
Blüthe zu finden sind, beobachtet, wie Caltha palustris 
L., Sarothamnus seoparitss (L.) Koch, Cydoniajapo- 
nica (Thunb.) Fers, und Primula eUUior (L.) Jacq., 
sondern auch verschiedene andere, deren Winterblüthe 
eine sehr ungewöhnliche Erscheinung genannt werden 
muss. Unter diesen befanden sich sowohl einige, die 
als die ersten Boten des erwachenden Frühlings be- 
trachtet werden, wie Anemone nemorosa L. (Universi- 
tätsgarten Magnus), Lonicera eoerulea L. (L o r - 
b e r g'sche Baumschule Bolle), Dapkne Mezereum L. 
(Stralsund Krumbholtz), als auch andere, deren 
normale Entwickelung später, bis gegen Anfang des 
Sommers, erfolgt, wie TrolUus europtieusl», (Universi- 
tätsgarten Magnus), Mahonia Aquifolium (L.) D. C. 
(Scharf enberg und Spät h'sche Baumschule Bolle, 
Späth), Ilex Aquifolium L. (Scharf enberg Bolle), 
Geum rivale L. (Stralsund Kr u m b h o 1 1 z) und Pirus 
aucuparia (L.) Oaertn. (Scharfenberg Bolle). 

Vortragender theilte bei dieser Gelegenheit eine 
andere merkwürdige Thatsache mit. Herr Realschüler 
G. Egelin g in Potsdam, ein junger Mann, welcher 
die dortige Flora mit Eifer und Sachkenntnbs be- 
obachtet, übersandte ihm vor einigen Tagen eine im 
Glienicker Park in grosser Menge auf dem Hasen vor- 
kommende ^e/a^ine/^a, in welcher Vortragender iS.aptM 
(L.) Spring erkannte, eine in unseren Gewächshäusern 
häufig cultivirte Art, deren weiter Verbreitungsbezirk 
einen grossen Theil des tropischen Amerika umfasst 
und nördUch bis in die Vereinigten Staaten, z. B. New- 
York, reicht. Immerhin ist es bemerkenswerth, dass 
diese schon seit 6 Jahren beobachtete Gewächshaus- 
pflanze bei uns so lange aushält. Ob sie an der gedach- 
ten Stelle zufällig verwildert oder absichtlich ange- 
pflanzt ist, bedarf weiterer Feststellung, da Herr 
Magnus dem Vortragenden mittheilte, dass im Bor- 
sig'fichen Garten in Moabit eine Sehginella unter 
ähnlichen Verhältnissen vorkommt, deren Art noch zu 
bestinunen ist. 

Nachschrift. Herr Garten-Inspector G a e r d t theilte 
dem Vortragenden auf seine Anfrage gütigst mit, dass 
die fragliche Selaginella^ welche nach der mitgetheil- 
ten, am 28.1>ecember unter der Schneedecke üppig 
vegetirenden Probe ebenfalls zu S. apus gehört, bereits 
seit etwa 20 Jahren im Borsig'schen Garten, beson- 
ders an sonnigen Stellen, vortrefflich gedeiht. Sie 
zeigte sich zu«rgt in der Nähe des Wasserpflanzenhau- 
ses, und mag mit dem Packmaterial von Wasserpflan- 



zen eingeschleppt worden sein, hat sich aber durcli die 
Bearbeitung des Rasens weiter verbreitet. Dr.M.Kuhn 
hat die Bestimmung beider Proben bestätigt. 

Herr Magnus berichtet im Anschlüsse an die Mit- 
theilung des Herrn Prof. Asche rson, dass er von 
Herrn Hofgärtner Reuter auf der Pfaueninsel 
bei Potsdam zwei interessante Fälle jetzt 
blühender Sträucher mitgetheilt erhalten habe. 

Auf dem nördlichen Theile der Insel stand am 19. 
December 1877 Comus sanguineaL. mit vielen auf- 
geblühten und aufblühenden Doldenrispen, während 
Comus mascula auf dem südlichen Theile der Insel 
sich noch nicht rührte. Die sehr zahlreichen über- 
sandten Zweige hatten bereits alle Blätter verloren 
und waren nur von den auf blühenden Rispen gekrönt. 
Die im Mai oder Juni nicht zur Blüthe gelangten 
Zweige des Strauches hatten zum grössten Theile im 
Sommer zum zweiten Male ausgetrieben, während das 
Austreiben der diesjährig angelegten Achselknospen 
gänzlich unterblieb, was um so bemerkenswerther Ist, 
als Comus sanguinea L. den grössten Theii seiner 
Belaubung den im Frühjahre austreibenden Knospen 
der vorjährigen Blätter verdankt. Während also die 
meisten Endknospen der diesjährigen Triebe durch 
den feuchten Sommer zum zweiten Austriebe ver- 
anlasst wurden, sind die Achselknospen der Laiibblftt- 
ter nicht so weit gefördert worden und bedürfen noch 
des Winters und der kommenden Frühjahrsw&rme, 
um zum Austriebe veranlasst zu werden. — Die zum 
zweiten Male ausgetriebenen Zweige enden nun nach 
Anlage von zwei oder drei Laubblattpaaren mit einer 
Doldenrispe. Es ist bemerkenswerth, dass die Inter- 
nodien des zweiten Austriebes der Zweige häufig weit 
kürzer als die des heurigen Frühjahrstriebes geblieben 
sind, dass sie sich nicht zu solcher Länge, wie diese, 
entwickelt haben, während sie sich an anderen Zwei- 
gen zu derselben oder beinahe derselben Länge ge- 
streckt haben, so dass es schwer hält, dort mit Sicher- 
heit die Grenze des ersten und zweiten Austriebes za 
bestimmen, und man den zweiten Austrieb haopt^ 
sächlich an der geringeren Stärke der letzten Inter- 
nodien erkennt. Durch die rauhe Witterung im Sep- 
tember undOctober hatten sowohl derFrtthjahrstrieb, 
als der Sommertrieb alle ihre Blätter verloren, und 
sind die Internocüen des Sommertriebes in dem Sta- 
dium der Entwickelung, in dem sie sich gerade befan- 
den, stehen geblieben, während sich die BlÜthenknos- 
pen im milden November weiter entwickelten, ^so da» 
am 9. December 1677 viele Blüthen sieh entfaltet hat- 
ten, von manchen sogar die Blumenkrone abgefallen 
war, sehr viele halb aufgebrochen, alle Blüthenkno»- 
pen dem Aufbrechen mehr oder minder nahe waren. 

So bietet uns diese Comus sanguinea das Beispiel 
einer Pflanze dar, bei der die Witterung des Sommers 
den zweiten Austrieb veranlasst hatte; dieser be- 




schränkte sich auf die Eadknospen der Laubzweige 
und endete bald mit dem Hervortreten der Blüthen- 
rispen, während die Achselknospen der Frühjahrs- 
laubblätter nicht zum Auswachsen angeregt werden ; 
durch die rauhe Witterung mehrerer Herbsttage ver- 
lieren die Triebe ihre Blätter und bleiben die Inter- 
nodien des zweiten Austriebes in ihrer Entwickelung 
stehen ; der milde November und Anfang December 
fördern wiederum die Entwickelung der Blüthen knos- 
pen bis zum Aufblühen derselben und sogar bis zum 
normalen Abfall der Blumenkrone. 

Ebenso wie Herr Hofgärtner Reuter theilte auch 
Herr Dr. Bolle Vortragendem freundlichst mit, dass 
er am 17. December d. J. auf der Insel Hasel werder 
im Tegeler See bei Berlin eine Gruppe reichlich blühen- 
der Sträucher von Cornus Banguinea, die ebenfalls alle 
ihre Blätter verloren hatten, beobachtet hat; diese 
Sträucher verhalten sich offenbar ganz ebenso, wie 
die auf der Pfaueninsel. 

Uebrigens blüht Comua sanguinea öfter im Herbste 
zum -zweiten Male. So traf sie Vortragender Ende 
October unä Anfang November 1873 bei Graz und 
Triest, Ende August 1875 bei Homburg v. d. H. und 
Bonn an. Bei dem einen dieser Fälle handelt es sich 
wiederum um die Entwickelung des zweitön Austrie- 
bes, wie z. B. bei Graz, wo übrigens beide Triebe zur 
Zeit der Blüthe noch ihre Laubblätter trugen. In 
anderen Fällen hingegen, wie z. B. in dem bei Hom- 
burg am 20. August 1875 beobachteten Falle, wird die 
spät blühende Kispe von einer anomaler Weise aus- 
wachsenden Achselsprosse eines heurigen Laubblattes, 
gewöhnlich eines aus dem obersten Blattpaare unter 
der Inflorescenz, producirt, und erscheinen auch in 
diesen letzteren Fällen die spät blühenden Inflorescen- 
zen nur einzeln an den Sträuchern im Gegensatze zu 
den spät blühenden Inflorescenzen aus den zweiten 
Austrieben. 

Der andere von Herrn Hofgärtner Reuter mit- 
getheilte Fall betrifft den frühblühenden Strauch von 
Ribe9 cUpinum auf Nickolskoi bei Potsdam, über den 
Vortragender schon früher der Gesellschaft berichtet 
hat (vergl. diese Berichte 1874, S. 12 und 56]. Dieser 
Strauch hatte 1874 am 6. Januar, 1875 am 25. Februar 
seine Blüthentrauben entfaltet ; in diesem Jahre wurde 
er bereits am 25. November 1877 mit voll herausgetre- 
tenen blühenden Blüthentrauben von Herrn Hofgärt- 
er Beut er beobachtet und Vortragendem davon 
reundlichst zugesandt. Während bei den normal im 
Frühjahr aufblühenden Sträuchem yon Mibe» alpinum 
^eichzeitig mit den Trauben, oder sogar noch etwas 
'or denselben, die in der Achsel des obersten Nieder- 
'jiattes der Traubenaze (das der ersten Bractee dersel- 
ben vorausgeht) stehenden Laubsprosse aus denKnos- 
eoachuppen heraustreten, unterbleibt 4iese Entfal- 
-ng der Laubknospen, die seitlich an der Mutteraxe 
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der Traube stehen» gänzlich, wie das Vortragender bei 
der Beschreibung der übrigen Fälle 1. c. schon hervor- 
gehoben hatte. 

Es unterbleibt hier also in Uebereinstimmung mit 
den eben an Carnus sanguinea beschriebenen Fällen, 
bei dem frühzeitigen, durch milde Witterung (und in 
letzterem Falle auch durch individuelle Prädisposition 
des betreffenden Strauches) veranlassten Austreiben 
der relativen Hauptaxen die Förderung und Entfal- 
tung der Seiten axen derselben zunächst. Für die letz- 
teren genügt erst dann dieselbe (oder sogar noch 
weniger) Wärme, die normal die Entfaltung der Haupt- 
axe hervorruft, wenn sie während des Winters dazu 
herangereift sind. Auch an den entfalteten Trauben 
des RibBB alpinum erscheinen im Frühjahre die Laub- 
triebe aus den Achseln der obersten Niederblätter, 
wie bei den normalen, was Vortragender bereits I. c. 
hervorgehoben hat. 

Ganz dieselben Erscheinungen sehen wir häufig beim 
künstlichen Treiben der Gärtner, namentlich wenn es 
in eine für die normale Entwickelung der Pflanze 
relativ sehr frühe Zeit Mit. Je früher z. B. der Flieder 
{Syringa pernca und S. vulgaris) von den Gärtnern 
angetrieben wird, um desto ausschliesslicher entwickeln 
sich nur seine Blüthenrispen, um desto mehr bleiben 
die seitlichen Laubknospen in ihrer Entwickelang 
zurück, so dass die blühenden Sträucher kahl, fast 
ohne jedes Laub erscheinen, während sich im Früh- 
jahre zur Zeit der Blüthe auch die Belaubung des 
Flieders schon voll entfaltet hat. — Bei unserer Mai- 
blume (Convallaria majdlia L.) sind im Frühjahre zur 
Zeit der Blüthe die beiden Laubblätter des Fort- 
setzungsprocesses aus dem vorletzten Niederblatte der 
Traubenaxe vollkommen entfaltet; bei den getriebe- 
nen Maiblümchen treten die letzteren häufig zur Zeit 
der Blüthe gar nicht heraus oder beginnen sich eben 
zu entfalten. Dergleichen Beispiele Hessen sich noch 
viele unter den in den Gärtnereien getriebenen Pflan- 
zen anführen. 

In allen diesen Fällen sehen wir, dass eine anomal 
früh zugeführte Wärme zunächst das Austreiben der 
relativen Hauptaxen herbeiführt, während die Seiten- 
knospen zunächst noch latent verharren. Aus dem 
Verhalten der getriebenen Pflanzen erkennen wir klar, 
dass erst eine länger andauernde Wärmezufuhr die 
Seitenknospen zum Austreiben veranlasst) in der 
freien Natur schreitet die latente Entwickelujig der- 
selben während des Winters so weit vor, dass die 
Frühlingswärme sie gleichzeitig oder sogar noch etwas 
früher, als die relativen Hauptaxen, zur Entfaltung 
bringt. 

Sitzung vom 21. Mai 1878. 

Herr P.Ascherson brachte folgende Mittheilung 
des Prof. G. Hteronymns in C6rdoba (Argen ttn . 



495 



Repulilik) Aber Lilaea tubulata U. B.K. tum 

In den Sommerferien 1875—76 und JST6— 77 hatte 
ich, mit der fiuristiechen Erforschung der Sierra de 
Cördoba bescbäftigt, mehrfach Gele^enlieit, die in 
kleinen, oü austrocknenden Wasserlachen sumpfiger 
Stellen der Hochebenen der Sierra de laAchala hAu&g 
Torkommenden Lilaea tubulata H. B. K. *u beobach- 
ten; auMetdem cultivire ich diese einjShrige Pflanze 
Bett zwei Jahren in Cdrdoba. Es -war vorausznaehen, 
dass bei der genauen UnterBuchung dieser Pflanze, die 
im System in verschiedenen Eamilien herumgerufen 
worden, in neuerer Zeit bald lu de&Najadeen, bald 
zu den Juncagineen gestellt worden ist, einige ent- 
wickelungBgeechichtlich und morphologiacb inter- 
essante wie auch für die systematische Stellung der 
Pflanze wichtige Resultate sich ergeben würden. Meine 
Untersuchungen, welche den ganzen Entwickelungs- 
gang der genannten Pflanze, sowie deren Anatomie 
und Morphologie umfassen werden, sind noch nicht 
vollständig abgeschloBBen ) ich kann michjedoch nicht 
enthalten, meinen kurzen Aufenthalt in Europa zu 
einer kürten, vorUnfigen Mittheilung über die betref- 
fende Pflanze zu benutzen, zumal die eingehendere 
Arbeit vorerst wahrscheinlich in spanischer Spratshe 
erscheinen wird. 

lAlata subidata H. B. K. hat im Habitua etwas 
Begleich an die Juncagineen, insbesondere an TriglO' 
chm Erinnerndes, Dem entspricht auch die Lebens- 
weise der Pflanze. Entweder vom Wasser zur H^fte 
bedeckt oder nur auf feuchtem Boden wachsend, halt 
sie doch eine Ueberfiuthung und vollständige Be- 
deckung mit Wasser auf lange Zeit aus, und nur aus- 
nahmsweise habe ich in einem Bache am Bande fest- 
gewachsene, fluthende sowie auch vollstindig schwim- 
mende Exemplare beobachtet. 

Auf die Entwickelung des Embryo ist hier nicht 
Raum, einzugehen ; dieselbe wird in meinen späteren 
Publicationen genauer erOrtert werden. 

Nur so viel sei hier erwfthnt, dass sich am Embi70 
eine wohlgebildete, stets unverzweigt bleibende Haupt- 
wurzel bildet, deren Spitzenwachstbumstypui sich an 
den gewöhnlichen Monokotyl entypus anacbliesBt und 
die in dieser Beziehung sich durchaus ebenso verhält, 
wie die spfiter zahlreich amRhizom in unregelmtssiger 
Vertheilung entstellenden, gleichfalls unverzweigten 
Neben wurzeln. 

Der Kotyledon drängt bei der Entwickelung den 
Stammvegetationspunkt sehr zur Seite, so dass er 
anfangs in der directen Verlängerung der Radicula 
liegt, während der Vegetationipunkt sich seitlich be- 
findet. Oani in derselben Weise wie die Entwickelung 
des Kotyledons erfolgt dann bei der Keimung der 
Caryopse, in der Stellung Vi, die von etwa 6 — 6Laub- 
btättem SD, daM die Anlagehficker dieser den Vege- 
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tationspunkt so schief stellen, dass den 
aufgezehrt wird und veraohwunden soh 
später wieder scheinbar seitlich an d 
ulattanlage herausbildend. Die Hlattentl 
halt sich demnach ganz analog der der 
Katia, bei welcher Pflanze diese Entwi 
Irmisch zu der wunderbaren Ansicht 
Blätter für Caulome zu halten. Nach de 
ser 4 — K Blätter, welche später durch ein i 
Anzahl Iniravaginalschüppchen von eint 
werden, bildet sich und zwar an dersel 
welcher das nächste Blatt hätte entsteh 
erster BlQthenstand, welcher an seiner ] 
IntravaginalschQppchen analoge Bildung 
rend die gebildeten Laubblätter für ps 
Seitenbildungen zu halten sind, mussde; 
als die wirklich terminale Fortsetzung ' 
der PrimSraxe betrachtet werden, wird 
wie die Laubblätter von ihrem Stamm veg 
später von einer in der Achel des oben 
tes sich bildenden Aullarknospe zur i 
und erscheint dann also pseudolateral. 
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. Ueber die Wirkune dfH Lichtes auf die Entwickdung von Vaucheria aeasilis. 
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Ueber die Wirkung des Lichtes auf die 
Entwickelnng tod Vaucheria sessllis. 

Von 

J. Borodin. 

Hiereu Tafel Xll [von Nr. 29). 

Die schönen Untersuchungen von Sachs") 
stellten fest, dasB die in den Clilorophyllkör- 
nem vorhandene Starke als ein Product der 
bei Beleuchtung eintretenden Assimilation zu 
betrachten sei. Es war dies zweifelsohne eine 
der fruchtbarsten Entdeckungen dei' neueren 
PBanzenphy Biologie. Besonders nachdem Fa- 
min tzin") bei abwechselnder Beleuchtung 
und Verdunkelung das Amyluni in ein uud 
derselben iS/Mro^yrazelle sich bilden und wie- 
der verschwinden sah und nachdem God- 
1 e w s k y •■") die Abhängigkeit der Stärkebil- 
dung von dem Kohlensäuregehalte der Luft 
nachwies, konnte dies fundamentale Factum 
als vollkommen festgestellt betrachtet werden. 
Die neueren Einwendungen von HÖhmfj 
erwiesen sich bald aU auf Miäsverstäudnissen 
beruhendff). — Die vergleichenden Unter- 
suchungen verschiedener Pflanzen lehrten 
jedoch, dasB nicht bei allen Amylumbil düng im 
Chlorophyll unter der Assimilation günstigen 
Itedingungen zu beobachten sei, so dass mau 
eine andere die Starke vertretende Substanz 
in diesen Fällen aufzusuchen sich genöthigt 
sah ; es wurde auch wirklich ein auderes 
Kohlehydrat, nämlich Glykose gefunden 
{Allium Cepa). Briosifil) glaubte endlich 
in den Blättern verschiedener Musaceen' eine 
normale Oelbildung nachgewieseu zu haben. 
•) Bot. Ztg. 1862. Nr. 44 und 1864, Nr. .18. 

••) PringBheim'B Jahrbücher. Bd.ti. 
*"1 Flora, 1873, p.378. 

f) SitiuDgaberichte der k- Akad. Bd. 69 und 73. 
^) A.Morgen in Bot. Ztg. IS7T,Nr.35. 
■j4+) Bot. Ztg. 1873, Nr. 34. 



So entstaud die Lehre von der Verschieden- 
heit der direct^n Assimilationsproducte bei 
verschiedenen Pflanzen. Es fehlte jedoch noch 
sowohl für die Glykose als für das Oel der 
directe Nachweis ihrer Betleutung als wirk- 
licher Stärke Vertreter im Processe der Assi- 
milation. Vor Kurzem nun erschienen fast 
gleichzeitig zwei von einander unabhängige 
üntersuchuugen in dies er Richtung, diejedoch 
zu einem unerwarteten Resultate führten. 
Holle') uud Godiewsky") untersuchten 
experimeutell die Assimilation der Musaceen 
und zeigten, dass dabei das Gasvolumen con- 
stant bleibe, was entschieden gegen die Auf- 
fassung des Gels als Assimilationsproduct und 
für die Kildung eines Kohlehydrats spricht. 
Holle zeigte ausserdem, dass das in älteren 
HläXtein von Sirelit.zia massenhaft vorhandene 
Gel weder durch Verdunkelung verschwinde, 
noch jlurch Beleuchtung merklich zunehme, 
und Godlewsky ist sogar geneigt, das Gel 
hier als einen keine weitere Verwendung 
findenden AuswurfsBtoff zu betrachten. Heide 
Forscher fanden nun weiter ein Kohlehydrat, 
das als eigentliches Assimilationsproduct auf- 
zufassen sei, doch stimmen in der näheren 
Bezeichnung des fraglichen Kohlehydrats die 
Angaben vonHoile und Godlewsky merk- 
würdiger Weise nicht iiberein : wahrend der 
erste Glykose angibt, zeigtder zweite Amylum 
an***). Wie dem nun auch sei, so viel steht 



•) Flora 1877, Nr. 8— 12. 
••l Flora 1877, Nr. 14. 
■'■; Da unter den von Godlewsky angegebenen 
Musaceen, die er mit positivem Erfolg nur Stärke 
prüfte, auch auadrflcklich Streliisia Reginat, an der 
die Untersuchungen von Holle durchKefOhrt sind, 
angtieigt wird, und da in einem so elementaren 
Punkte eine einfache Täuachune seitens eines der bei- 
den Forscher hQchst unwahrscheinlich erscheint, so 
bleibt, wie ich glaube, fast nur noch die Annahme 
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jedoch nach diesen Untersuchungen fest, dass 
das Oel der Musaceen, und damit vielleicht 
das Oel überhaupt, da andere bezügliche An- 
gaben fehlen, aus der Reihe der directen 
Assimilationsproducte zu streichen ist, was 
ein theoretisch willkommenes Resultat wäre, 
da auf diese Weise die Frage nach dem Wesen 
des Assimilationsprocesses vereinfacht würde. 

Als mir die in Rede stehenden Aufsätze von 
Holle und Godlewsky bekannt wurden, 
erinnerte ich mich meiner eigenen Experi- 
mente, die ich noch im Jahre 1868 an l^au- 
cheria sessilis anstellte, um das bei dieser Alge 
vorkommende Oel als fmglichesAssimilations- 
product zu untersuchen. Die Arbeit war schon 
damals so gut wie druckfertig und wenn ich 
sie trotzdem nicht der Oeffentlichkeit übergab 
und nur ganz kuraf über das hauptsächlichste 
Resultat derselben auf der zweiten Versamm- 
lung russischer Naturforscher in Moskau*) 
und später in einer Anmerkung in der rus- 
sischen Uebersetzung des »Lehrbuchs der 
Agriculturchemie« von A. May er**] berich- 
M.e, so geschah es in der Hoffnung, einige 
dunkel gebliebene Punkte durch nachträg- 
liche Untersuchungen aufzuklären, was sich 
jedoch leider bis jetzt nicht realisirte. Wenn 
ich nun vorliegende kleine Arbeit publicire, 
so geschieht es in der Hoffnung^ dass sie jetzt 
eben, ihrer etwas mangelhaften Form unge- 
achtet, einiges Interesse seitens der Physio- 
logen beanspruchen kann. 

Bekanntlich findet man bei den Vauchei'ia- 
Arten keine Stärkekörner, dagegen sind in 
dem protoplasmatischen Wandbelege der 
Thalluszelle mehr oder minder reichlich Oel- 
tröpfchen eingelagert. Nur bei Vaucheria 
tuberosa A, Br, ist nach Walz***) das Oel 
durch Stärke vertreten und bei V,sericeaLy7igh. 
fand derselbe Beobachter einzelne Stärkekör- 
ner vor. Die von mir untersuchte Form war 
die gewöhnliche V. sessilis, die in meinem 
Aquarium üppig vegetirte. Das Experimen- 
tiren mit Vaiicheriu scheint durch den Um- 
stand erschwert zu sein, dass wir es hier mit 
einer einfachen Zelle und nicht, wie bei 
Spirogyra, mit einer Colonic gleichwerthiger 

übrig, es könne eine und dieselbe PÜanze unter ver- 
schiedenen, bis jetzt vollkommen dunkelen, Bedin- 
gungen bald Stärke, bald Olykose als Asslmilations- 
Sroduct bilden, obgleich, so viel ersichtlich, die Be- 
ingungen, in denen beide Forscher experimentirten, 
die gleichen waren. 

♦) Bot. Ztg. 1869, p. 887. 
**l Kussische Au.sgube, p. 72. 
♦*♦) Pringsheim's Jahrbücher, Bd. 5, p. 129. 



Zellen zu thun haben. In Wirklichkeit ver- 
trägt jedoch der Vaucheria-l^dLA.eTi , durch 
Scheidewandbildung an den Verletzungsorten, 
die von allen Beobachtern*) erwähnt und 
seitdem von Haustein ausführlich beschrie- 
ben worden ist**), leicht Verstümmelungen 
aller Art, was die betreffende Untersuchung 
wesentlich erleichterte. 

Ich cultivirte einzelne Fadenstücke in Was- 
ser, dem Erde hinzugesetzt war, theils in der 
Dunkelheit, theils unter dem Lampenlichte, 
Avobei ich mich der Famintzin' sehen 
Laterne***) bediente. Die dabei erhaltenen 
Resultate, wie aus den gleich mitzutheilenden 
Versuchen leicht ersichtlich ist, stimmen mit 
denen von Famintzin an der Spirogyra 
orthospira errungenen vollständig ü\>erein. 
Sie zeigen auf eine unzweideutige Weise, 
dass das Oel, das in seiner Bedeutung als 
Reserve'stoff und Zellstoffbildner der Starke 
so ähnlich ist, auch in den seltenen FälleD, 
wo es die letztere ganz vertritt, in derselben 
Beziehung zum Lichte steht, d.h. unter den- 
selben Bedingungen wie die Stärke g^ebildet 
und wieder aufgelöst wird. (Forts, folgt.; 

Oesellschaften. 

Sitzungsberichte der Gesellschaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin. 

.Sitzung vom 21. Mai 1878. 
(Schluss.) 
Aus dieser Axiliarknospe enttvickelt sich das zwettt 
Glied des sympodialen Verzweigungssystems. £& b3- 
det sich jedoch hier nur ein einziges den Laubblfttten 
ganz entsprechendes Vorblatt aus, welches adossal ist. 
d. h. mit seiner Kttckenseite der Abstammungsaxe 
zugekehrt, dem Stützblatt gegenüber steht ; dann geht 
derSpross wieder in einen Blüthen stand aus. — Inder 
Achsel des einzigen laubblattartigen Vorblattes dieses 
zweiten Sprosses entwickelt sich in derselben Weise 
wie dieser in der des obersten Laubblattes der Primäi^ 
axe, der dritte Spross, in der des Blattes des drittea 
Sprosses der vierte u. s. f. Die Pflanze erstarkt nach 
und nach, die Blätter werden Üppiger, länger und die 
Inflorescenzen reichblüthiger. Bei solchen sohon kräf- 
tigeren Verzweigungen finden sich dann statt eine« 
Sprosses deren zwei in der Achsel des Laxibbiattec. 
Dieser zweite Innovationsspross legt den Grund zu 
einem neuen Sympodium, entwickelt sich jedoch eist 
sehr spät, nachdem bereits die Inflorescenz des ersles 
vollständig fertig gebildet und im Begriff ist, xui 
Biühreife heranzuwachsen, und zwar erfolgt i«eine 

♦) Walz, 1. c pJ29. 
*♦) Bot. Ztg 1873. p.6D7. 
**»j I.e. p.;i2. 
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d thetlweiss aux der Basis des erste- 
b der fast zugaEnmenBchlieBeenden 
Vorblattes des eraten Sprosses. Die 
Uedianebene dea Vorblattts dieses zweiten Sprosses 
ftllt jedoch nicht indiedeBVorblatteadea ersteo, steht- 
also dem SlQtzhlatt niiht gegenQber, sondern fallt 
seitlich [ia den ftuf einander folgetiden Sprossgene- 
ralionen abwechselnd; entweder links od er rechts etwaa 
achrftg nach hinten (innen). Im Uebrigen ahnein diese 
Sprosse durchaus dem zuerst in der Achsel gebildeten 
und orientiren sich die Theile derselben nach der 
Stellung des Vorblattes, 

Der kurze vegetative Theil [Stammtheil., an wel- 
chem dasVorblatt steht, bi^silzt ein Meristem, welches 
das Grundgcwebe in einen Rindentheil und Marklheil 
scheidet, und verdickt sich durch dasselbe eine Zeit 
lang. En entstehen dadurch längliche Rh! zomkn ollen, 
welche Sj'mpodien sind und sich aus ihren Verzwei- 
gungen lostrennen können und sodieVflanie vegetativ 
vermehren. Es iet wahracheinllch, dass die Pflanze 
vermittelst dieser Knöllchen auch dusnahmaweise Qber- 

Dirltlttthenacbaft hat kein secundftresDickeowachs- 
'hum und fublt ihm die genannte Meristemschicht. 
Waa den UlQthenstand salbst anbelangt, so besteht 
derselbe aus einer auf einem verlängerten Schaft 
stehenden Aehrej welche je nach der Erstarkung der 
SproMgenerationen nur wenige (die erste Aehre einer 
Keimpflanze zeigt oft nur 3 — 4: oder eine grosse An- 
zahl von vorblatt- und perigonlosen Blütben trägt. 
Jede Blüthe steht in der Achsel eines häutigen Deck- 
blattes, welches mit der BlDthenanlage aus einem ge- 
meinsamen Primordi um entsteht. Die unteren Blüthe n 
der Aehre sind weiblich (bei schwachen Inflorescenzen 
oft nur eine), die an dem Mittellheil der Aehrenspin- 
del befindlichen hermaphrodit, die oberen männlich 
(bei schwachen Inflorescenzen auch oft nur eine vor- 
handen). 

Die weiblichen BlQtbeu der Aebrenspindel be- 
stehen ans einem Fruchtknoten, der ringförmig em- 
porwäcbBt und nicht mit Leichtigkeit erkennen l&sst, 
ob er aus einem einzigen Carpid oder aus mehreren 
(vielleicht drei) gebildet wird. Auf dem Grunde des 
Overiums befindet sich ein anatropex Ovulum, dessen 
äosseres Integument einen haarartigen Strahlenkranz 
um die Mikropyle herum aufweist. Ausnahmsweise 
fand ich in einem Ovulum beide Keimbläschen zu (aus 
etwa je 60 Zellen gebildeten, noch undlfferenzirten) 
Embryonen entwickelt. 

Die kreisförmig gewimperte Narbe dieser an der 
Aehrenspindel befindlichen weiblichen Blütben ist 
sitzend. 

Die hermaphroditen Blütben bestehen aus 
einem ebensolchen Fruchtknoten wie die weiblichen 
llöthen wnd einem Staubblatt, welehes ein kurzes 



Filament und eine ejttrorse dithecische (vier Pollen- 
fftcher tragende) Anthere besitzt und zwischen den 
Fruchtknoten und dem Deckblatte letzterem zugewen- 
det steht. 

Die männlichen Blüthen bestehen aus einem 
einzigen ebensolchen Staubblatt, welches in der direc- 
ten Verlängerung der ßluthenaxe steht und pseu'lo- 
terminal ist, sich ebenso wie das von Najat, Zanni- 
chellia, Caauarina. Srinda etc, BUS dem ganzen BlQ- 
thtnaienvegetationapunkt bildet. Nur ausnahmsweise 
beobachtete ich eine geringe Zurseilfscliiehung des 
Staubblattes und neben ihm eiiien Zellhöcker, welcher 
sicher eine rudimentäre Fruchtknoten an läge darstellte . 
Diese männlichen Blütben von Lilaea beweisen, wie 

unwiderleglich die Richtigkeit meiner auch von 
Strasburger, J. Müller Argov,. Celakovsky 
etc, und Anderen vertretenen frühar*] erörterten An- 
sichten über augenannte »aiile Anthereii" oder »pullen- 
bildende Caulomei'. 

Den Abscbluss der Aehrehinflorescenz bildet regel- 
mässig eine pseudoterminale (ebenfalls mit Deckblatt 
versehene; männliche Hlüthe, bei welcher das Staub- 
getKss also nicht nur in der direclen Verlängerung 
der BlQthenaxe steht, sondern in der der ganzen Aeh- 
renspindel, d. h. das StaubgefäsB braucht zu 
seiner Bildung den ganzen Vegetations- 
punkt der Blüthenaxe auf, dieser aber bei 
seiuerEntstehungdenganzenVegetations- 
punkt der Hauptaxe. 

Ausser den weiblichen Blütben der Bt«ts zurBlütbe- 
zeit über dem Wasserspiegel befindlichen Aehre (der 
Schaft verlängert sich bis über einen Fuss) besitzt Lilaea 
noch eine zweite Art weiblicher Blüthen, Dieselben 
unterscheiden sich von ersteren dadurch, dass sie ohne 
häutüges Deckblatt je eine rechts und eine links aeit- 
licb, doch etwas nach vorn {den Rändern der Scheide 
des Vorblattes) zugeneigt an der Basis des Schaftes 
(von dem sie oft durch Intravaginalacbüppchen getrennt 
sind) stehen, also die ersten Auszweigutigen des BlU- 
thenechaftes sind, und dass ihr Fruchtknoten keine 
sitzende Narbe, sondern einen stark verlängerten 
OrifTel besitzt, der bis 12Ctm. Länge erreichen kann. 
Dieser lange Griffel hat den Zweck, die Narbe über 
Wasser zu bringen. 

Schliesslich bemerke ich noch, dass man Lilaea 
sidmlala H, B, K. nach dem einfachen Blüthenbau 
ohne Weiteres zu denZosteroideen zählen könnte, 
zumal da ihr morphologischer Aufbau auf den ersten 
Blick an den von Cymodoeea (= Phueagrostis miyor 
Cav.), SaloduU und noch mehr an Zostera erinnert ; 
ich denke jedoch nachweisen zu können, dass dieselbe 
mindestens ebenso nahe verwandt mit den unter die 
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Juncagineen gestellten Gatiungen Triff lochin, Scheuch- 
Zßria, Cycnogeton und Tetroncium ist, und möchte 
ich vorläufig Lilaea ihrer reducirten Blüthen wegen 
als den einzigen Repräsentanten einer 
besonderen Familie betrachten, welche zu den 
Juncagineen etwa in demselben Verhältnisa stehen 
würde, wie etwa dieLemnaceen zu den Aroideen 
oder wie Najas, Zannichellia und Althenia %m den 
eigentlichen Potameen {Ruppia und. Potctmogeton) 
oder wie die Centrolepidaceen zu den Restia- 
ceen und Eriocaulaceen, oder wie Euphorbia 
fvorausge setzt, dass man der vBlüthenstandstheorie« 
huldigt!) zu anderen Euphorbiaceen (Croto- 
neen,- Hippomaneen etc.). 

Hierauf besprach Herr P. Ascherson, unter Vor- 
lage von trockenen Exemplaren , die Verzweigung s- 
Verhältnisse der Morettia Philaeana (Del.) 
D. C, einer in den Wüsten Ober-Aegyptens und 
Nubiens verbreiteten Crucifere*). Delile, welcher 
seine Sinapis Philaeana nicht selbst gesammelt, son- 
dern in recht unvollkommenen Fragmenten von 
Nectoux erhalten hatte, schreibt ihr (Descr. de 
l'Egypte; Hist. Nat. II, p.243) »fleurs peu nombreu- 
ses, solitaires dans les aisselles des feuilles, vers le 
sommet des rameaux« zu ; auch B e n t h am und Hoo- 
ker (Gen. plant. I, p. 70), denen doch Exemplare der 
Pflanze zu Gebote standen, geben »flores axillares« an. 
was in diesem Zusammenhange heissen soll, dass 
sämmtliche Blüthen in den Achseln von Laubblättern 
stehen, ein in dieser Familie seltener Fall, der z. B. 
bei dem im Gebiete der deutschen Flora vorkommen- 
den Siaymbi'ium supinum L. [Braya 8» Koch), ferner 
bei dem südeuropäiRchen und orientalischen S. run- 
cinatum LsLg. , sehr ausgezeichnet auch bei der grie- 
chischen Malcolmia angtdifolia Boiss. et Orph. [aym- 
6fl/flfr«aHeldr. etSart.), der nordafrikanischen Psychine 
stylosa Desf. und der persischen Buchingera axillaris 
Boiss. vorkommt**;. In der That verhält sich die Sache 



*) Vortragender sah dieselbe in den hiesigen Samm- 
lungen von folgenden Fundorten : Aegypten: Gebel 
Gharib in der arabischen Wüste , Schwein- 
f urth 1877, Nr. 208. Bir Ambar, östlich von Qeneh, 
Schweinfurth 1864, Nr. 1339. Bei Qo^ßr, überall 
Klunzinger (einheimischer Name Tdrarha). Wüsten- 
rand nördlich von Esneh, Ascherson 1874, Nr. 21. 
Meqs in der grossen Oase, Schweinfurth 1874, 
Nr. 121. Assuan, Sieb er. (Von dort und zwar von der 
Insel Philae erhielt auch Delile seine Pflanze.) 
Nubien: Steile Nüufer in Uadi Mahä9; Dongola, 
Ehrenberg. Beim Brunnen Mur rat in der grossen 
nubischen Wüste, zwischen Qorosqo und Abu Ham- 
mad, Kotschy it. nub. Nr. 363. 

**) Ein etwas anderer Fall als bei den erwähnten 
hapaxanthen Arten, deren Stengel gestreckte Inter- 
nodien haben, findet sich bei der nur in Corsica und 
Sardinien gefundenen, durch ihre unterirdisch reifen- 
den Früchte so merkwürdigen itfoW«a 7nonantha[\'\y.] 
Aschs. {s= Sisyftibrium inonanthos Viv. Fi. Lib. app., 



bei Morettia aber anders. Die Blüthenst&nde, wekhe 
den Gipfel der Haupt- und Nebenaxen einnehmeiu 
stellen eine lockere, ungefähr ]2blüthige Traube dir; 
die Tragblätter der kurzgestielten Blüthen bieib«n 
grösstentheils, wie dies bei der grossen Mehrzahl der 
Cruciferen der Fall ist, unentwickelt; nur die der 
untersten 2 — 3 Blüthen sind laubartig ausgebildet 
Diese Blüthen stehen indess niemals allein in def 
Achsel ihres Tragblattes; es entwickelt sich stets 
ausserdem noch ein accessorischer Zweig, der nach 
Anlage einiger Laubblätter, aus deren Achseln hfiufig 
wieder einzelne Laubzweige entspringen, mit einen 
ganz ähnlich gebildeten Blüthenstande abschliesst. 
Neben diesem accessorischen Zweige ist zuweilen aach 
noch eine Laubknospe zu bemerken; in einxelnea 
Fällen entwickelt sich diese zu gleicher Stärke mit dem 
ersten accessorischen Zweige; alsdann verkümmert ia 
der Kegel die Blüthe, was indessen auch sonst mit- 
unter vorkommt. Da die vertrockneten Reste der ver- 
kümmerten Blüthe leicht abfallen, ohne eine auffal- 
lende Narbe zu hinterlassen, auch die Spur eines etwa 
abgefallenen Laubblattes wegen der dichten Bekln- 
düng der Pflanze mit steifen Sternhaaren wenig merk- 
lich ist, so entsteht mitunter ein Anschein yon dicho- 
tomer Verzweigung, der bei oberflächlicher Betrach- 
tung täuschen kann. Die gegenseitige Stellung da 
Achselproducte ist, so viel sich an trockenem Material 
ermitteln Hess, folgende: 

Der accessorische Laubzweig ist mit der Axe der 
Inflorescenz durch eine gewissermassen Schwimmhaut- 
ähnliche Brücke verbunden ; aus der einen Seitenfläche 
dieser Brücke, nicht aus der Oberkante, tritt derkum 
Stiel der Blüthe hervor, die, wo sie vorkommt, ge- 
wöhnlich weniger geförderte Knospe, welche das driOe 
. Achselproduct darstellt, steht zwischen dem accesso- 
rischen Zweige und dem Tragblatt nach derselben 
Seite wie die Blüthe. Hieraus lässt sich entnehmen, 
dass die Blüthe (welche, nach dem Grade ihrer £nt- 
Wickelung im Vergleich zu den oberen Blüthen der 
Inflorescenz [und an jungen Blüthenständen auch ia 
Vergleich zu dem Laubzweige] zu schliessen, sicher 
das primäre Achselproduct ist) ursprünglich mediaa 
angelegt ist, die beiden Laubzweige aber von ihr 
schräg nach vorn (zwischen ihr und dem Tragblalter 
und nach beiden Seiten stehen. Bei der weiteren Snt- 



Erucaria hypogaea Viv. (Fl. Cors. Diagn.}, beide 
Namen 1S24 publicirt, der letztere indess spater; 
Morisia hypogaea J. Gay) . Hier trägt die gestauchte, 
unbegrenzte Hauptaxe eine Laubrosette ; (ue Blüthen 
stehen meist einzeln, langgestielt in den Achseln der 
llosettenblätter. Dieselben Waohsverhältniase findea 
nich bei einer wiederholt in zahlreichen Exemplarpa 
beobachteten sehr eigenthümlichen Form von Cardo- 
mine pratensis L. var. uniflora Sternb. et Hoppe, 
Kegensburger Denkschr. I (18 J 5), Taf. 2, C. ocouImm 
Berg, Bot. Ztg. 1856, p.874 von Berlin.; 
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wiekeluDg des I^ubiweige«, velcher bald der Haupt- 
leich Mark wird reip. bei der oberateo mit Trä|;- 
verBehenen Btüthe die Traubeoaxe an Dicke weit 
rifft, greift derselbe aber die Mediaoe hiofiber 
IrAngt dabei die BIdthe nach der ihm entgegen- 
iten Seite am der Achsel heraus, in Sholicher 
e wie das bei den neben den BlüthensUnden von 
eapo •icbentwickelndenLaubiweigen der Fall ist. 
1er obenteo mit Tragblstt rersehenen BlQthe 
^ der Laubsweig auch den ganien oberen Theil 
raube lur Seite*) und apielt g»ni die Rolle eines 
«u UBUrpateuri; da lieh die»e Venweigung, wie 
rkt, mehimaU wiederholen kann, lo haben wirhier 
iigenthümlichen Fall eines Sympodiuma, dessen 
: Glieder durch aecessoriacbe Sprossung aus den 
en bervorgehen. 

i*t XU bemerken, da«« der geRtrderte Zweig an 
ICD derselben Aie alet* auf derselben Seite steht; 
im bat Vortragender die auf einander folgenden 
er de« S; mpodiuma in einigen PtUen antidram, 
deren homodrom gefunden. 

! geschilderte Vera<reigung wird mitunter durch 
Jmttand weniger deutlich, daas der BlQthenstiel 
Strecke mit der Traubeoaxe verwachsen ist. Auf 
)elile'schen Abbildung (Taf. 33.*Fig.3i, welche 
!rw<bnten 'WuchsTerfaftltnisse so wenig als der 

Tennuthen llsit, ist diese Anwschsung in ver- 
lieb Qbertriehener Weise überall dargestellt, wih- 

sie Vortragender nur in einielnen F&lten be- 

B ungemein reichliche Venweigung , welche 
ma Philatana wie die meisten Wüstenpflanien 
.kteriairt, weiche uch durch halbkugelförmigen 
lis gegen die nachtbeiligen Einflüsse des Windes 
1er Dürre möglichst xu schQtien suchen, kommt 
n groasentbeils durch Bildung acceMorischer 
lae neben den unteren, diein mit Tragbl&ttern 
henea BIflthen der Infloresceni lu Stande. 
i der nahe verwandten M. caneteens Boiss., von 
la* kfinigl. Herbar nur wenige Exemplare von der 
.'Halbinsel besitit, sind dieselben Wuchs-Ver- 
lisae unverkennbar. 

I ist lu erwarten, das« eine ähnliche Versweiftung 
aocb bei manchen Cruciferen wird nachweisen 
n. lodeas sind dem Vortragenden bisher erst Bei- 
] aus zwei weiteren Gattungen vorgekommen. 
Inigen Äfafco/wu«- Arten {M.africaria[l,.\'B.3t., 
(in (Lmk.) D. C, M. cabulica (Boiss.) Hook, et 

äe Candolle (Regni veget. syst. nat. II, 426) 
it dies durch den Ausdruck •racemi TamiformeB" 
lenten; diese ungewöhnliche Bejeichnunftiebunao 
•pedicelli ad axiUas bracteamm-<} beweist, da«« 
m aorglSltigen Beobachter der eigenthOmiiche 
sderPflanie auffiel, ohne dass er indess lu einer 
inachauong gelangte. 



Thons., Jf. (otn/om Desf..' Boiaa.'*i finden sich 
accessorischel^ubsproise neben den untersten, allein 
mitTragblättem \ ersehenen Blütben wie bei J/ärtMta, 
ourdassdiese-Venweigung sich bei diesen einjihrigen 
Pflanien nicht so oft wiederholt und das« der BlQthen- 
stiel fast immer an die Traubenaxe anwächst. Etwas 
abweichend verhilt uch das im MittcLoaeergebiete weit 
verbreitete Süytniritnn potyeeraHum L. Die dicht 
beblitterten Stengel <Ueser E^Sanie tragen stets fast in 
allen Blstlschseln kungestielte Blathen, welche sel- 
tener einielo, in der Regel lu 2—3, ja in manchen 
F&Uen bis lu 5 luaammenstehen **|. Ke BlQthen einer 
Blattachsel befinden sich häuGg in sehr verachiedenen 
Entwickelungsstadien und ihre Stellung,, so weit sie 
sich am trockenen Material beurth^en Itest. macht ea 
wahrscheinlich, dass die spiter sich entwickelnden 
Blathen durch accessorische Sprosabildung hiniukom- 
meo. Die Alteste, vermulblich prim&re Blüthe steht 
auch hier in der R^el der Hanptaxe am meisten ge- 
nähert. Das« eine solche Gruppe nicht etwa eine dol- 
dige InBoresceni darstellt, ist auch daraus tu schlies- 
Ben, dass, wie erwihnt, eben nicht »eilen nur eine 
Blüthe ohne Spur weiterer Anlagen in einer BUtt- 
achael steht, und Einietblflthen mitunter ohne Regel 
mit mehrblüthigen Gruppen abwechseln. Daas es sich 
hier um accessoritche Sprossung handelt, wird auch 
dadurch wahrscheinlich, dass suweilen im unteren 
Thdie der PHanie in einer Blattachsel, gans wie bei 
Mortttia, ein Laubiweig neben einer Blüthe lu finden 
ist. Vortragender beh&lt sich übrigens selbstverstSnd' 
lieb eine genauere Untersuchung an lebenden Exem- 
plaren dieser Pflanien vor, von denen Afaleoimut 
africana und Simfmhriuni polycrraliunt hiufig in 
unseren botanischen G&rten cultivirt werden. 

Herr Magnus bemerkte lu.der Mittheilung des 
Herrn Hieronymus, dass ihn die Beobachtungen 
desselben nicht bestimmen könnten, seine Ansicht auf- 
zugeben , dass das poUen bilden de Oi^an der männ- 
lichen Blüthe von Naja» ein Caulom sei. Die sich aus 
der Entwickelungspeschichte (bei J\'. »liiHfrAll., N. 
ßexilii Wind. u. A. gehen die PoUenmuttenellen aus 
dem centralen , aiil gelegenen Gewebe des Höckers 
hervor, an dessen ganzem peripherischem Umfange 
kurz unterhalb der Spitze die Hüllen hervurgeitprosat 

') Diese Art wurde neuerdings auch in Ägypten 
undawarvunSchweinfurth IS76 imGalala-Gebiige 
der ,ara bischen Wülte und von Letourneux 1877 
bei Alexandrien beobachtet. 

**} In E. Fournier'g Recherchea anatumiques et 
iBXonoDiiques sur la famille des Cruciftres et sur le 
genre Sisymbrium en particulier (Paris 1B65J ist das 
Vorkommen mehrerer Blathen in den Blattachseln mit 
Stillschweigen übei^angen, welches doch seit den von 
ihm cilirten Vor-Linnfeachen Autoren (a.B. J.Bau- 
hin [HiBt.pUnt.n, 8Wj, Rajus [HiBt. plant. 1 ÜO]; 
alle gewiaaenhaften Floristen erw&hneD. 
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sind, die also doch sicherlich die Axe und deren bei 
dem gänzlichen Mangel irgend welcher Verschiebung 
der Insertion der Hüllen , wie sie z. B. an den Inte- 
gumenten des anatropen Ovulums der weiblichen 
A^tt/ew - Blüthe eintritt, doch wohl central gelegenen 
Scheitel einschliessen) , sowie aus der vergleichenden 
Morphologie (streng radial-centraler Bau derAnthere, 
sowie die schöne morphologische Uebereinstimmung 
mit dem Bau der weiblichen iVa;a«-Blüthe) ergeben- 
den, ihn zu dieser Auffassung zwingenden Gründe hat 
Vortragender in seiner Arbeit »Beiträge zurj Kennt- 
niss der Gattung Najas» (Berlin 1870) S. 33 ff. aus- 
führlich auseinandergesetzt. Ebendaselbst hat Vor- 
tragender auch hervorgehoben ,, dass bei anderen aus 
einem Staubgefasse gebildeten Blüthen dieses Staub- 
gefäss, trotzdem es aus der ganzen Anlage der-Blüthe 
hervorzugehen scheint, dennoch nicht deren Axe, 
sondern ein oder mehrere mit einander verwachsene 
seitliche Blattgebilde (letzteres bei Cymodoeea, Gtie- 
tum, vielleicht auch Zarmichellia mit 4 Antheren- 
fächern, Typha) derselben repräsentiren möchte (vgl. 
a. a. O. S. 34 und 58], wobei er sich namentlich auf 
den Vergleich mit den nahe verwandten Gattungen 
stützte. Seitdem hat der Vortragende in einer anderen 
Arbeit »Beiträge zur Morphologie der Sphacelarieen 
nebst Bemerkungen über die Ablenkung des Vege- 
tation spunktes der Hauptaxen durch den nahe am 
Scheitel angelegten Tochterspross« , die er die Ehre 
hatte, 1873 in der Festschrift der Gesellschaft zu ver- 
öffentlichen, genauer zu begründen gesucht, dass 
durch die Intensität des Wachsthums des jungen nahe 
dem Scheitel angelegten Tochtersprosses der minder 
kräftige Scheitel von diesem zur Seite gedrängt wird; 
er hat das an vielen mit einzelligen Scheiteln versehe- 
nen Algen ausgeführt und auf diese Ablenkung die 
scheinbare Dichotomie bei der Anlage der Ranken 
von VitiSf sowie bei der Entwickelung vieler VTickeln 
zurückgeführt. Ganz ebenso möchte er glauben, dass 
bei vielen aus einem Staubgefasse gebildeten Blüthen 
der nach der Anlage dieses Staubgefässes erlöschende 
schwache Scheitel von dem kräftig auswachsenden 
Staubgefasse gänzlich zur Seite gedrängt wird, wenn- 
gleich sich auch dieser zur Seite gedrängte Scheitel 
bisher nur in den wenigsten Fällen nachweisen Hess. 
In dieser Auffassungkönnen ihn die interessanten Mit- 
theilungen des Herrn Hieronymus nur bestätigen . 
Dennoch aber muss Vortragender aus den oben an- 
gedeuteten Gründen darauf bestehen , dass sich diese 
Auffassungen nicht auf Najas anwenden assen , dass 
die Anthere von Najas vielmehr sicher derBlüthenaxe 
selbst entspricht, ein pollenbildendes Caulom ist. Was 
für Lüaea, Zannichellia u. s. w. gilt, muss nicht ohne 
Weiteres auf Najas übertragen werden. 

austragender möchte hierbei auch gegen eine von 
C el akov 8 k y:aufgestellt;e Ansicht auftreten, dass die 



Anthere von Najas eine terminale Ausgiiederung, os 
terminales Blatt der Axe 6ei. W^ den Auedmck der 
Thatsache betrifft, so ist es nur ein Spiel mit Woiten^ 
ob man es axile Anthere oder terminale Auagliedenio§ 
der Axe nennt. Wenn man aber diese terminale Aot- 
gliederung als ein anderen seitlichen Staubgeffauo 
morphologisch gleichwerthiges Oi^an hinstellen will, 
so kann er es doch nicht natürlich finden, den Begiif 
des Blattes auf diese terminalen Ausgliederungen ii 
erweitern, d. h. diese terminalen AuBgliederungea 
gleich zu setzen den seitlichen, mehr oder minder lo- 
calisirten Ausbreitungen morphologisch bestimmlei 
Theile der Axe , der Intemodien. Wir müasten soost 
mit demselben Rechte jede blattlose AxeDspitse, wie 
terminale Stacheln , die terminalen Phyllodien tob 
Ruscus, die so scharf gegen den stielrunden Theil der 
Axe, die sie abschliessen, abgesetzt sind, die Ausbil- 
dung der Axenspitzen vieler unbegrenzten lofloro* 
cenzen u. s. w. als terminale Ausgliederungen, ik 
terminale Blätter betrachten. Auch scheint dem Vo^ 
tragenden eigentlich nicht diese Auffassung den Bsb 
der Blüthe von Najas dem Baue der anderen Phane- 
rogamenblüthen mehr anzunähern; der Unterschieii 
scheint ihm trotz der Bezeichnung der Anthere ab 
terminale Ausgliedemng ebenso beträchtlich n 
bleiben. 

Wenn Herr Hieronymus Najas als reducirten 
Typus von Potamogeton u. s.w. auffasst, so kann üdd 
Vortragender auch darin nicht beistimmen. Najat\ai 
mit Potamogeton u. s. w. Nichts, als den Bau da 
Samens gemein. Die Gattung Naj€is stellt jedenftUi 
die in manchen Punkten, wie z. B. in der Stellung der 
Blüthen , sehr complicirte Spitze einer eigenen EbI- 
wickelungsreihe dar, deren Glieder wir nicht kennen. 

Herr Jessen schilderte die Keimung der Co- 
c o 8 n u 8 s nach Beobachtungen an einigen importirteo, 
im Keimen abgestorbenen Nüssen. Prof. F. Didrich- 
sen in Kopenhagen hat zuerst auf seinen Reisen ein- 
schlagende , leider noch unpublicirte Beobachtungeo 
gemacht, und zeigte d6m Vortragenden schon verjäh- 
ren ein Exemplar dieser Keimung in Spiritus. D«f 
Vorgang ist nun nach den eigenen Beobachtungeo 
folgender. Der Keimling liegt bekanntlich hinter 
einer der drei augenförmigen Vertiefungen der Stein- 
schale. Beim Keimen wird die weiche Substanz dieser 
Vertiefung durchbrochen und es tritt das Würielchen 
mit der Stengelknospe hervor. Es besteht also d«f 
erste Wachsthum des Keimlings vorzugsweise in einer 
Streckung des Stiels des Samenlappens wie bei ande- 
ren Palmen. Das Würzelchen ist fast fingerdick, 
wächst in dem weichen Fasergewebe , das die Stein* 
schale umgiebt , aus und verästelt sich dort sofort in 
ebenso starke Aestc. Gleichzeitig beginnt der Samen* 
läppen anzuschwellen, wird eilänglichi indem er dbcä 
innen zu die Kernmassc des Samens verzehrt und 
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stö.sst endlich ein Stück atis der innersten Schicht des 
ICerns, welches in den beiden beobachteten Fällen 
eiförmig, 2 Cm. lang und 2 — 3 Mm. dick war, nach 
innen zu los. Er beginnt dann in die mit dem mil- 
chigen Safte der Nuss angefüllte Höhlung hineinzu- 
wachsen, ist zuerst eiförmig mit^längerem Stiele , füllt 
aber endlich die ganze Höhlung aus und verzehrt selbst 
den festen Kern. Er bildet dann eine schwammige, 
weisse, etwas eiförmige Kugel, entsprechend der Form 
der Steinschale, und besteht aus grossen, ziemlich 
'wasserhellen Zellen mit grossem Kern. Eine weitere 
Kntwickelung zu beobachten fand sich leider keine 
Gelegenheit, da ein Keimen der angekauften Nüsse 
unter den in Eldena möglichen Bedingungen nicht 
stattfand. Leider sind durch einen Unglücksfall die 
betreffenden Spirituspräparate bei der Aufhebung der 
Akademie Mdena und der Vertheilung der Sammlun- 
gen zu Grunde gegangen. Indess wird Herr Prof. 
Didrichsen seine Beobachtungen fortsetzen und 
steht eine ausführlichere Mittheilung zu erwarten , in 
welcher auch brieflichen Mittheiluneen zufolge eine 
ausführlidie Prüfung stattfindet über die Frage inwie- 
fern etwa der hier als Samenlappen beschriebene Theil 
einer specielleren Benennung und Unterscheidung 
fähig ist. Bis jetzt scheint ein solches Auswachsen 
eines Samenlappens noch ganz isolirt im Pflanzen- 
reiche dazustehen , obschon ein geringes Anschwellen 
desselben auch bei anderen Palmensamen , namentlich 
aus der Reihe der Cocoineen, sich beobachten 
lägst. 

Gesellschaften. 

Kaiserliche Akademie der Wissenschaften 

in Wien. 

Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen 

Classe Tom 21. Juni 1878. 

Herr Prof. J. Wi e s n er übersendet eine Abhandlung 
des Herrn Dr. £. Tangl, Professor an der Universität 
in Czernowitz, betitelt: »Das Protoplasma der 
Erbse, II. Theil«. 

£s folgen hier die Hauptergebnisse dieser Arbeit : 

1. Während der Keimung beginnt die Resorption 
des Körnerplasmas in den innersten Partien desselben 
und schreitet von da in centrifugaler Richtung fort. 
Durch diesen Vorgang entsteht im Kömerplasma der 
sich allmählich vergrössemde Zellsaft der Reserve- 
stoffbehälter ; an der Peripherie desselben ist, bis zu 
einem gewissen Zeitpunkt, das noch nicht resorbirte 
Körnerplasma als Beleg vorhanden. 

2. Das desorganisirte, nicht resorptionsfähige Kör- 
nerplasma gewisser Reservestoffbehälter , die Verf. 
als Vollzellen bezeichnet, unterliegt während der 
Keimung der Infiltration mit einem Secret, dessen 
Bildung in den angrenzenden lebensthätigen Zellen 
des Parenchyms erfolgt. 

3. Dasselbe Secret erscheint ferner in den Inter- 
stitien, die sich im Bereiche von Vollzellen und Wund- 
flächen des Gewebes befinden. — Verf. hält diesen 
Secretionsvorgang , durch welchen aus den sich er- 
schöpfenden Zellen eine stickstoffhaltige, in Wasser 
unlösliche, schnell erstarrende Substanz ausgeschie- 
den wird, für den Ersatz der dem Parenchym man- 
gelnden Fähigkeit, einen Callus durch Theilung seiner 
Zellen zu erzeugen. 

4. Nach den vom Verf. entwickelten Gesichtspunk- 
ten, ist im Kömerplasma, in Hinsicht auf Anordnung 
seiner Theile das mechanische Princip einer Gewölbe- 
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obere, eine untere Grenze und zwischen beiden ein 
Optimum der Lichtstärke. Es nimmt also mit sinken- 
der Lichtst&rke bis zu einem gewissen Punkte die 
Stärke der heliotropischen Effecte zu und von hier aus 
wieder ab. Die {genannte untere Grenze fällt mit der 
unteren Lichtintensitätsgrenze für die Hemmung des 
Längen wachsthums, die obere nicht oder nur zufällig 
mit der oberen Grenze der Lichtstärken für das Län- 
genwachsthum zusammen ; denn bei heliotropisch sehr 
empfindlichen Pflanzen liegt sie höher, bei wenig em- 
pfindlichen Pflanzen tiefer als die obere Grenze für das 
Längenwachsthum. Die Art der Versuchsansteilung 
im Gaslichte erlaubte nicht in allen Fällen, dieGrenz- 
werthe der Lichtstärken festzustellen ; so konnte bei- 
spielsweise die obere Grenze für den Heliotropismus 
etiolirter Triebe von Salix alba und des hypocotylen 
Stengelgliedes von Viscum album, die untere Grenze 
für den Heliotropismus der Keimstengel der Saatwicke 
nicht constatirt werden. Erstere liegt hoch über 400, 
letztere tief unter 0,008. Die gefundenen Optima lie- 
gen zwischen 0,11 (Keimstengel der Erbse/ und 6,25 
(etiolirte Triebe von SaUx alba) . 

Sowohl für Gaslicht, als für natürliches Licht wurde 
constatirt, dass von einer bestimmten Intensität an 
gar kein Längenwachsthum stattfindet. 

Der dritte Abschnitt beschäftigt sich mit den Be- 
ziehungen zwischen der Brechbarkeit der 
Lichtstrahlen und den heliotropischen Ef- 
fecten. Die einschlugigen Versuche wurden theils im 
objectiven Spectrum, tneils in Lichtarten, welche beim 
Durchgang von weissem Lichte durch farbige Lösun- 
gen erhalten wurden, vorgenommen. Durch passende 
Auswahl solcher Lösungen gelang es, eine grössere 
Zahl von bestimmten Antheilen des Spectrums rein 
zu erhalten ; so z. B. Roth von der Brechbarkeit A-B 
durch ein Gemisch von übermangansaurem und dop- 
peltchromsaurem Kali, Roth von B-C durch eine 
Lösung von' Aescorcein, reines Grün durch ein Gemenge 
von doppeltchrom saurem Kali und schwefelsaurem 
Kupferoxydammoniak etc. Es wurde nachgewiesen, 
dass heliotropisch sehr empfindliche Pfianzentheile, 
z. B. Keimstengel von Vieia aativa in allen Lichtgat- 
tungen, selbst im Ultraroth und Ultraviolett Krümmun- 
gen annehmen, mit Ausnahme von Gelb. Ein Maximum 
der heliotropischen Kraft des Lichtes lie^t an der 
Grenze zwischen Violett und Ultraviolett, ein zweites 
(kleineres) im Ultraroth. Von beiden Maximis an 
nimmt die Fähigkeit der Strahlen, Heliotropismus 
hervorzurufen, allmählich bis Gelb ab. Heliotropisch 
wenig empfindliche Pfianzentheile werden durch 
orange oder durch rothe und grüne, ja selbst (etiolirte 
Triebe von Salix alba) durch ultrarothe Strahlen gar 
nicht mehr beeinflusst. Die gelben Strahlen hemmen 
geradezu den Heliotropismus, indem z. B. in reinem 
Roth rascher und stärkerer Heliotropismus eintritt, 
als in einem Lichte, welches ausser Koth noch Gelb 
hindurchlässt. 

Im vierten Abschnitte werden Versuche über das 
Zusammenwirken von (positivem und negativem} Helio- 
tropismus und (positivem und negativem) Geotropis- 
mus mitgetheilt. Es wird hier u. A. gezei^, dass bei 
heliotropisch sehr empfindlichen Pflanzen im Optimum 
der Lichtstärke der ueotropismus, selbst bei stark 

Seotropischen Organen, ausgelöscht erscheint; ferner, 
ass bei manchen Organen (Keimstengel der Erbse) 
die heliotropische und geolropische Krümmungsfähig- 
keit gleichzeitig verlischt, bei anderen (Keimstengel 
der Kresse) aber die jüngsten Stengeltheile stärker 
heliotropisch sind, als die älteren, und dass die älte- 



sten noch wachsenden Stengeltheile gar keine Beu- 
gungen im Lichte mehr annehmen, wohl aber durch 
einseitig wirkenden Zug (der heliotropisch Qberhin- 
genden Stengelspitze) scheinbar heliotropische, Qbri- 
gens auf Wachstnum beruhende Krümmungen anneh- 
men, denen alsbald der negative Geotropismus ent- 
gegenwirkt. 

Die Argumente, welche dafür sprechen, dass der 
Heliotropismus sich dX^ eine Erscheinung ungleiche! 
Wachsthuras ungleich beleuchteter Seiten eines Orgi- 
nes darstellt, werden im nächsten Abschnitte- dar 
gelegt, und hier auch der Nachweis geliefert, dasi » 
wie zum Längenwachsthum auch zum Heliotropismu 
freier Sauerstofi" nothwendig ist. 

Das letzte Capitel liefert den Beweis, dass die Be- 
dingungen für den Heliotropismus während seines 
Verlaufes constant dieselben bleiben und mit den Be- 
dingungen für das Längenwachsthum zusammenfal- 
len, ferner, dass der Heliotropismus (das gleiche wird 
nebenher auch für den Geotropismus gezeigt) als vioe 
Inductionserscheinung sich darstellt. In diesem Capitel 
wird auch nachgewiesen, dass, wenn das Licht in einen 
Organe Heliotropismus inducirt, eine neuerliche helio- 
tropische oder geotropische Induction aufWidersUndr 
stösst und erst nach dem Erlöschen der Wirkung der 
ersteren platzgreifen kann und dass auf einander fol- 
gende Impulse des Lichtes und der Schwerkraft, voo 
denen jeder für sich einen bestimmten Effect voy 
zuüben im Stande ifst, in ihren Wirkungen sich seibt 
dann nicht summiren, wenn die getrennt zu erzielen* 
den Effecte gleichsinnig sind, z. ß. eine und dieselbe 
Seite des Organs im Längenwachsthum gefordert wini. 



Notiz. 

Nachdem ich die Notiz über SphaeHa Brassie» 
fortgeschickt hatte, fand ich in v. Niesal's Beitrag 
1872, p.42 die Sphaeria Brassicae an Sordaria Ctr- 
reyi Awd. angeführt. Es freut mich, dass meine Dia- 
gnose mit derjenigen Auerswald's übereinstimmt; 
nur meine ich, dass Prioritäts-halber der Name St- 
daria Brasgicae dem von Auerswald vorzuzieben 
sein wurde. Oudemans. 
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lieber die Wirkung des Lichtes anf die 
Entwlckelnng TonVaucheria sessilis. 

Von 

J. Borodin. 

Hierau Tafel XU.. 
(ForUetiung.l 

Eistensivill ich hervorheben, dass ich durch 
Hinzueetzimg von Erde zu dem Wasser, in 
welchem die Vaucheria-StxickB cultivirt wur- 
den, unter dem Lampenlichte eine vollkom- 
men normale Entwickelung erhielt. Denn 
nicht nur zei^a viele Fälle ein ausserordent- 
lich nsches Wachsthum, sondern es gelang 
mir mebrmala im vollen Lampenlichte, sowie 
im gelben, die Entwickelung der Befruch- 
tungsorgaoe von ihrem ersten Auftreten an 
bis zur vollständigen Ausbildung derOospore 
zu beobachten ; in dem blauen lachte dagegen 
trat fast immer eine reichliche Zoosporenbil- 
clung ein. 

Untersucht man die am Tageslichte wach- 
senden Thallnsfäden, so bemerkt man mei- 
stens nur kleine Oel tropfen, die zwischen den 
Chloropbyllkömero in dem wandständigen 
^lasma eingebettet Hegen. Nicht selten sind 
sie, ihrer Kleinheit wegen, nur bei ziemlich 
starker Vergrösserung sichtbar, nur sehr sel- 
ten aber vermisst man sie gänzlich. Bringt 
man nun einige Fäden unter das volle Lara- 
penlicht, dessen Wärme strahlen durch Ein- 
schaltung eines mit Wasser gefüllten parallel- 
wandigen Glasgefasses grösstentheils abgehal- 
ten werden , so tritt bei fortwährender Beleuch- 
tung bald eine reichliche Oelbildung auf: die 
Oeltropfen werden immer zahlreicher und ihr 
Umfang nimmt betrachtlich zu, so dass nach 
3 — 1 Tagen die Membran des Schlauches in- 
wendig mit einer Schicht grosser Oeltropfen 
vollständig ausgekleidet ist (Fig.lj; dadurch 
erscheint ein solcher Faden bei schwacher 



Vei^össerung fast undurchsichtig. Hin und 
wieder kommt es vor, dass in den nicht mehr 
wachsenden Zweigen oder in der Nähe einer 
durch Verletzung gebildeten Querwand die 
Oeltropfen in mehrere Schichten gelagert sind, 
ja sogar den ganzen Innenraum des Schlauches 
einnehmen. Dessenungeachtet diessen diese 
Oeltropfen nicht zu grosseren zusammen, 
sondern platten sich, wenigstens stellenweise, 

f jenseitig ab, wodurch sie eine polygonale 
orm bekommen (Fig. 2 bei a) . Wird aber ein 
solcher Faden ziemlich stark mechanisch ver- 
letzt oder mitGlfceri{i behandelt, so tritt mit 
der Contraction des Schlauchinhaltes ein 
gleichzeitiges Zusammenfliessen der Oeltro- 
pfen zu grossen unregelmässigen Klumpen 
auf. — um diese Zeit erzeugen hin und wie- 
der einzelne Fäden auch Geschlechtsorgane 
[Fig. 1, 2), deren Ausbildung ziemlich rasch 
vor sich geht, so dass man schon zwei Tage, 
nachdem die ersten Andeutungen der Anthe- 
ridien bemerkt wurden, befruchtete Oosporen 
findet. Jedoch ist dieses Auftreten der Ge- 
schlechtsorgane keineswegs als Segel zu be- 
trachten; denn an den meisten Fäden wird es 
nicht bemerkt. Wodurch dieses abweichende 
Verhalten bedingt wird, konnte ich nicht 
ermitteln. 

Wird die Beleuchtung noch länger fort- 
gesetzt, so fliesaen oft die Oeltropfen stellen- 
weise von selbst zu grösseren unregelmässigen 
Klumpen zusammen, wodurch die nun nicht 
mehr grünen, sondern gelben oder strohgel- 
ben Chlorophyllkömer wieder zum Vorschein 
kommen [Fig. 5j. Es tritt somit auch bei 
Vaucheria dieselbe Erscheinung der Chloro- 
phyllzersetzung durch starkes Licht, die für 
SptTogyra und viele höhere Pflanzen bekannt 
ist, ein. Selbst nach IStSgiger fortwährender 
Beleuchtung ist ein mit Öel vollgestopfter 



er treibt oft kurze Zweige, wobei die älteren 
Memhranscliichten *) all mählich durchbrochen 
und in Gestalt unregelmässiger Fetzen abge- 
streift werden. Diese Zweige sind auch wei- 
terer Entwickelung fähig. 

Werden mehrere Vaucheria-F&deu resp. 
Stücke unter dem Lampenlicht« zugleich cul- 
tivirt, so bemerkt man meistens, dass die eben 
beschriebenen Erscheinungen nicht an sAmmt- 
lichen Fäden stattfinden : in einigen tritt 
scheinbar die reichhche Oelbildung nicht auf. 
Gibt man aber ausserdem auch auf das Wachs- 
thum der Fäden acht, so bemerkt man sogleich, 
dass dasselbe sehr verschieden ausfällt ; wäh- 
rend die sich mitOel füllenden Fäden ein nur 
schwaches, ja sogar kein Wachsthum zeigen, 
wachsen die anderen sehr rasch in die Länge 
und bilden eine beträchtliche Anzahl neuer 
Zweige aus. Offenbar tritt auch in diesen 
Fä' • ' ■ ' " 



Sitiuns der mi 
Ci 

Herr Prof. H. Leitgeh übewendet eine im bot 
Institute der QruerUniveraiUt auigefOhite Arbeit dei 
Herrn stnd. phil. Emil Hetnricher: lUebti 
AdventivkiiOHpen an der Wedelspieito. 

Herr Prof. J. W i e a Q e c übersendet eine Arbrit dn 
Herrn Dr. C. MikoBch, Aisiitent uo pflanKnpbi' 
giologiachen Institute der Wiener UniTeTiitftt,belitri<. 
• Uateriuchungen aber die Entstehnng dir 
Chlornphyllkörner-. 

Die Resultate der in dieser Abhandlung miCgethel- 
ten Beobachtungen lauen sich in folgende Fiulu 
lusammenfasseq : 

a) In jungen, mit St&rkekörnem gefüllten etgrä- 
nuQgsfähigen Oi^nen (Cotylen, PrimordiilbUUtT, 
VegeiattonsbUtter, Keimstengel) nehmen die SUrl«- 
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Kitzungsbencbte der Gesellschaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin. 
Sitzung Tom 19. Febraar 1S7S. 

Herr Brefetd berichtete Ober sejoe Unter- 
BuchuDgen der Spaltpilze, zuuächBt der 
Gattung Baeillut, und legte zahlreiche Original' 
Zeichnungen hierOber vor. 

Der Badliut gehört zu den gemeinsten Spaltpilzen. 
Er lebt in der Natur auf halbäüMigpen oder fläsfiigen 
Substraten i auf letzteren, z. B, auf Mistjauche, bildet 
er nicht selten eine dicke Kahmhaut, Von den Vege- 
tationsstfitten aus verbreiten eich die Keime des YHiea 
durch die Luft ; lie werden nach erfolgtem Eintrock- 
nen des Substrate! aufgetrieben und fallen aus der 
Luft wieder auf beliebige Stellen der Erdoberflache 

In seinen vegetativen Zuständen hat der Pib die 
Form kleiner, cylindrischer StSbchen, die ungefähr 
zwei Mal ao lang als breit sind. Diese wachsen durch 
intercalareeWachsthum, d.h. ohne Spitzenwachsthum 
an einer Stelle, zur doppelten Länge heran, dann zer- 
gliedern sie zieh in zwei Tochterat&bchen. An diesen 
wiederholen sich die.Wachsthams- und dieTheilungS' 
TOi^Snge in fortlaufenden Generationen bia zur Er- 
schöpfung des Substrates. Die Stäbchengenerationen 
können bald nach jedem Theilungs vorgange in die 
einzelnen Theilztäbchen zerfallen, bald in Verbindung 
nüt einander bleiben. Im tetiteren Falle entstehen 
Scheiufftden, die wielleruni ihre Zusammensetzung aus 
Stäbchen das eine Mal in lickzackförmigen Ein- 
knickungen deutlich zeigen, das andere Mal äussetlich 
nicht erkennen lassen. 

Jedes Stäbchen kann während der Dauer seiner 
Vegetation in den Schwärmerzu stand übergeben. 
Sowohl einzelne Stäbchen wie lange Scheinfäden neh-- 
men den Schwärm erzustand an. DieBewegungen sind 
schnell an einzelnen Stäbchen, langsam dagegen an 
Schönföden. Schwärmende Stäbchen haben an Jedem 
Ende eine äusserst feine Geissel, die auch dann noch 
■chwer zu sehen ist, wenndie Stäbchen getödtetsind*). 
Weil beide Enden des Stäbchens äne Geissei tragen, 
«o kann die Bewegung rückwärts und vorwärts statt- 
finden und es sind Vorder- und Hinterende nicht zu 
unterscheiden. — FOr den Gang der Entwickelung iat 
es gleichgültig, ob ein Schwännerzustand eintritt oder 

Sobatd die Nähnubstrate erschöpft sind, hören 
Wachsthum und Theüung auf und es beginnt in den 
Stäbchen die FructiScation : iu jedem Stäbchen bildet 
sich eine Spore. 



*) Die Oeisseln des BactUu» sind neuerdings von 
Koch in photogrnphischenBildertLaehr deutlich dar- 
gestellt. Beiträge zur Biologie vonCohn, Band II. 
Tafel XIV. 



Die Sporenbilde nden Stäbchen sind gewöhnlich 
ungefähr 3—4 Mal ao lang als breit, sie können aber 
auch etwas kürzer oder länger sein. Mit beginnender 
Sporenbildung erfährt der vorher gleichmässige Inhalt 
eines Stäbchens eine Aenderung ; es sammelt sich ein 
Theil desaelben an einer Steile im Stäbchen an. Diese 
Stelle kann bald näherder Mitte, bald mehr dem einen 
oder dem anderen Ende zu gelegen sein. In den mei- 
sten Fällen zeigt ^e Stelle eine deutliche Anschwel- 
lung, die gegen die übrigen Theile des Stäbchens her- 
vortritt, sie ist aber oft so schwach, dass man sie kaum 
oder gar nicht sehen kann. Mit der Sonderung des 
Inhaltes und seiner Ansammlung an einer Stelle des 
Stäbchens wird die Sporenbildung um so deutlicher, 
je mehr die unbetheiligten Theile hierdurch an Inhalt 
verlieren und in Folge dessen heller aussehen. Die 
Sporenanlage erscheint dann als ein dunkler Punkt in 
dem theilweiae entleerten Stäbchen. Mit vollendeter 
Ausbildung nimmt die Spore ein dunklea, stark Kcht- 
brechendes Ansehen an ; die übrigen Theile des Stäb- 
chens werden welk und vergehen. Die isolirten Sporen 
sind meiztena länglich, öfter nähert sich ihre Gestalt 
der Kugelform an. Sie zeigen einen hellen Hof um 
einen dunkeln Kern*). Der helle Hof ist aller Wahr- 
scheinlichkeit nach keine blos optische Erscheinung, 
sondern HubsteuzieUer Natur ; denn wenn vieleSporen 
in Haufen zusammenliegen, berühren sie sich nicht 
unmittelbar, sondern nur mit den hellen Höfen. 

Die Sporenbildung erfolgt sowohl inderNähr- 
lösungwie an derenOberfläche, sie tritt in den 
einzelnen Stäbchen und in den Scheinfäden auf. Diese 
haben, in der Spore nbildnng begriffen, ein rosenkranz- 
förmiges Ansehen. Sie behaltendies Ansehen oft lauge, 
nämlich dann, wenn dieBudimente der Theilsläbchen 
für eine lange Zeit beatehen bleiben, was ich in vielen 
Fällen nach Wochen noch gesehen habe. 

BenAct derSporenbilduog möchte ich eher als eine 
freie ZellbilduDg, denn abZelltheilung aniehen, da ja 
die Spore sich im Innern der Mutterzelle aus einem 
gesonderten Theile des Zellinhaltes bildet. 

In Massen bilden die Sporen einen weissen Nieder- 
schlag in den erschöpften Nährlösungen. Die einzelnen 
Sporen, welche ihn zusammen setzen, und so klein, 
dass man ihre Natur als pflanzliche Gebilde fiusserlich 
nicht erkennen kann ; viele Niederschläge unbelebter 
Substanz sehen ähnlich aus. — Durch Keagentien, 
z. B. lai, Chlorzinkjod, Aether u. s. w. habe ich an 
den Sporen keine sichtbaren Veränderungen bewirken 
können. Ich habe sie wochenlang mit Aether behan- 
delt und mehrfach darin aufgekocht : sie bheben aber 
immer unverändert. Aus diesem Grunde kann ich die 



*] DieSporen iitiBacilttis sind schon lange bekannt, 
wahrscheinlich zuerst vonTrecnl gesehen, später von 
Billroth, Cohn, Koch und Warming abgebil- 
det; Cohn hat ihre Bildung am ausführlichsten be- 
schrieben in seinen Beiträgen zur Biologie. 
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Ansicht Co hn's nicht theilen, der die Sporen für fett- 
reich ansieht*). Durch Behandlung niit concentrirter 
Schwefels&ure werden die Sporen sehr hell, in der 
Mitte heller als an den beiden Polen. Bei der Verbren- 
nung verschwinden sie bis auf minimale Beste, sie 
bestehen also wie andere Sporen aus Terbrennlicher, 
organischer Substanz. 

Weder die Vorgänge der Sporenbildung, noch auch 
die Gestalt der Sporen und ihr Verhalten gegen Rea- 
gentien berechtigt uns genügend, sie bei ihrer ausser- 
ordentlichen Kleinheit als morphologische Gebilde 
bestimmter Art anzusehen, sie können hiemach auch 
noch als Producte der Zersetzung aufgefasst werden. 
Der Beweis, dass sie Sporen sind, ist wissenschaftlich 
exact erst dann erbracht, wenn durch directe Beobach- 
tung die Art ihrer Keimung festgestellt wird. 

Schon unmittelbar nach ihrer Bildung sind die 
Sporen keimf&hig ; sie bedOrfen keiner Ridieperiode, 
bis die Keimung eintritt. 

Die Keimiyig der Sporen ist von Cohn und Koch 
direct beobachtet und in den Einzelheiten beschrieben 
und bildlich dargestellt**). Nach ihrer Zeichnung und 
Darstellung hebt sich eine neue Membran von der 
Spore ab, der dunkle Kern löst sich allm&hlich zu 
neuem Inhalte auf, und bis er langsam unter den Au gen 
des Beobachters verschwunden ist, erlangt das neu- 
gebildete Stäbchen seine normale Gestalt wieder. 
Diese Beobachtungen, trotzdem sie von zwei Beobach- 
tern gemacht und noch von einem dritten — dem Herrn 
Philipp van Tieghem***) in Frankreich — un- 
abhängig eine Bestätigung gefunden, sind, so weit 
damit die Keimung der Sporen gemeint ist, irrthüm- 
liche, sie weisen darauf hin, dass alle drei die Keimung 
nicht gesehen haben. Der wirkliche Vorgang der 
Sporenkeimung, in Tausenden von Fällen von mir 
übereinstimmend beobachtet, ist, wie ich zeigen werde, 
ein ganz anderer. 

Es dauert bei gewöhnlicher Zimmertemperatur (150) 
fast einen ganzen Tag, bis die Keimung der Sporen in 
Nährlösungen eintritt. Bei höheren Temperaturen 
geht es schneller, am schnellsten aber, wenn die Spo- 
ren vorher 5 Minuten lang in Nährlösungen aufgekocht 
sind. — Die ersten Anzeichen der Keimung werden 
(bei directer ununterbrochener Beobachtung einer ein- 
zelnen Spore) dadurch sichtbar, dass sie ihren Licht- 
glanz verliert und dass damit zugleich der dunkle 
Kern und der Lichthof verschwinden. Diese Verände- 
rungen sind so bedeutend, dass man die Spore nicht 
wiedererkennen würde, wenn die Beobachtung unter- 




*) Cohn, Beiträge zur Biologie. Bd. n. Heft 11. 
S. 264 und 265. 

**) Cohn, Beiträge zur Biologie. Bd. IL HeftH. 
Tafel XI. 

***) VanTie^hem, Sur le Bacillus amvlobacter. 
Bulletin de la 8oci6t^ botanique de France. T.24. 1877. 



brochen wäre. Sie erscheint nun hell und etwas ange- 
schwollen. In der Mitte i^ sie unterscheidbsr heUec 
als an den Enden. Hier erfolgt dann ein Au^latuD 
der Membran. Aus derOeffnung erhebt sich der innere 
Theil der Spore, der zugleich nach der entgegengeseU- 
ten Seite von der Sporenmembran abgelöst erscheint. 
Er wächst, mehr und mehr hervortretend, zu einem 
Stäbchen aus. Dieses bleibt mit seinem hinteren Theflc 
in der Oeffnung der Sporenmembran stecken, die ihm 
anhängt in Form einer grösseren Blase. Der gsnie 
Inhält der Spore geht in die Bildung des Keimstäb- 
chens auf; es wird nur dieSporenhaut, wahrscheinlieh 
das Exosporium, abgestossen, welches der Spore lum 
Schutze diente. — Die Keimung der Sporen entspiiebt 
hiernach durchaus den Keimungsvorgängen, dieiir 
von anderen Sporen kennen, und wir dürfen vemu- 
then, dass die Sporen mit doppelten Membranen an- 
gerüstet sind, von denen die äussere abgesprengt, 
die zweite innere zur Membran des Keimlings wiid. 

Der Ort der Auskeimung des Stäbchens aus ds 
Spore ist ein ganz bestimmter, er liegt immer seitüeh 
und hierdurch kommt es, dass das Keimstäbchen sei&* 
recht zur Längsaxe der Spore steht. Da diese ack 
ihrerseits vordem in der Längsaxe des Stäbchen« l»i- 
deten, so folgt hieraus, dass die aus der Spore keises- 
den Stäbchen senkrecht auf der Längsaxe der frühem 
sporenbildenden Stäbchen stehen. Bei mehr rundlicJici 
Sporen dienen die Rudimente der anhängenden Hsk- 
terstäbchen als Kennzeichen dafür, dass aueh hier eise 
Kreuzung der VITachsthumsriohtmngen bei den foa 
Sporenbüdung unterbrochenen Generationen afige- 
meine Regel ist. 

Das abgestossene Exosporium hängt aiemfich ftit 
dem Keimstäbchen an $ es ist oft nach der BüdoBg 
vieler neuer Stäbchen-Generationen noch deutlidiiB 
erkennen. Wenn es abgetrennt ist, zeigt es in dff 
Ausbildung der dicken Membran eine Ungleibhbeit 
Diese ist an den beiden Enden dicker und dnnklerili 
in der Mitte. Die Keimöffnung liegt immer seit&h; 
meine optischen Mittel (Hartoack 10) reichten ah« 
nicht aus, um sicher zu entscheiden, ob die Oeffisoag 
ein Riss oder ein Loch ist. 

An dem Keimstäbchen sind dieselben Wachsthnmi- 
und Theilungsvorgänge zu beobachten, die ich voHni 
beschrieben habe. Es wurde in zahlreidien Fä&en dii 

neue Entwickelung von einer Spore aus tageluf 
verfolgt. Die früher angegebenen Details über die 
Wachsthums- und TheUungsvorgänge , ihre reg^ 
massige Alternation, die Fähigkeit des Ausschwärmeoi 
in jedem Stadium der Entwickelung oder das gisi- 
liehe Ausbleiben des Schwärmerzustandes, dieBildosf 
von Scheinfäden oder das unmittelbare Zerfallen de 
Stäbchen nach jedem Theilungsvorgänge u.8.w. wnida 
directbeobachtet und die verschiedenen Entwickelnnp 
reihen, von Stunde zu Stunde gezeichnet, voxgekgt 
Es ist bemerkenswerth, dass in den Stäbchen^Bi^ 
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ntioDeii , die aus einem Keimst&bcheQ dureb weitete 
Tbeilungen beivorgehen, apftterhin die Theilungs vor- 
ginge nicht mehr genau leitUcb lusammenfalUn ; da- 
doTch komint ea , dua t. B. va einem Scheinfaden die 
einielnen StSbchen eins ganz ungleiche Länge zeigen, 
je nachdem sie tot der Theilung stehen oder eben aus 
der TbeilunK hervorgegangen eind. 

Die Zeitdauer bis lu einer neuen Theilung iat je 
aaofa der Temperatur eine sehr verschiedene. Bei H" 
Lnfttemperatur (B-) wÄohst jedes SUbeheninVä Stunde 
IDT doppelten L&nge aus und theilt sich dann. Bei 200 
findet alle V« Stunden eine Theilung der Stfibchen 
statt, bei ISO dauert ea l'/i Stunden, bei lO« stunden- 
lang und unter S^ stehen Wachsthumi und Theilungs- 
voTgänge nahecu stiU. 

Die Entvickelungsreihen wurden nicht blos durch 
die Stadien der vegetativen Entwicklung verfolgt, sie 
wurden ununterbrochen weiter beobachtet von der 
keimenden Spore bis lur Ausbildung neuer Sporen 
in den gekeimten, durch erneute Theilungen gebilde- 
ten Stibchengenerstionen. 

Die aus den Sporen keimenden SUhchen dnd schon 
nach wenigen Theilungen wieder fructifioationsf&hig, 
wenn damit das Nfthrsubstrat erschöpft iat. In den 
extremsten Pillen gelang es mir bei warmem Wetter, 
sie nach 12 Stunden zur Sporen bildung au bringen. 
Die Einzelheiten der Sporenbildung sind dieselben, 
welche ich bereits angegeben habe , und ich will be- 
nariien, das* diese Beschreibungen nach den Beobach- 
tungen gemacht sind , die ich an dieser Stelle direct 
Schritt fQr Schritt ausgefOhrt habe. 

Die Sporenbildung dauert bei 24° 12 — 15 Stunden, 
bei 18" einen Tag, bei 150 2 Tage, bei 10» viele Tage, 
nnter 50 habe ich sie nicht mehr eintreten sehen. 

Demnach kann sich der Kreislauf der Entwicklung 
TOD ^ore au Spore in 25—30 Stunden bei 24t> voll- 
neben; bei 20^ nimmt er mehr als 2 Tage in Anspruch, 
bei 150 4— & Tage und so fort. 

Indem ich den Oaog der Entwicklung von Spore zu 
Spore diiect beobachtete, ist die Untersuchung zu 
einer lOckenloaen und geschlossenen geworden. Wel- 
che Variationen in der BeschaSenheit der Nährlösung 
u. s. w. ich auch eintreten lassen mochte , die Ent- 
wicklung blieb dieselbe, die Formschwankungen waren 
nnbedentende und bewegten sü^ in den Grenzen, die 
ich schon angab. 

Die Methoden, die ich angewendet habe, diese Un- 
tersuchung des Baeäbu ausEufOhren, will ich nicht 
hiw, sondern eret in einer von Abbildungen begleite- 
ten Darstellung in einem 4. Hefte meines Sohimmel- 
pUze ansfohrlich darlegen. Ich will nur bemerken, 
dass die Hetboden die Untersuchung des SaetUiu 
durch oontinuirliohe Beobachtung (die ich anfutgs 
wagen lu. grosser Kleinheit des Organismus für un- 
mO^ick hielt), ohne Schwierigkeit gestatten, sie kön- 



nen bei allen kleineren Formen der Spaltpilze noch 
Anwendung finden, die mit unseren stärksten Trocken- 
systemcn unterscheid bar sind ; sie ermöglichen die 
wochenlange Beobachtung eines Keimes, 'gleichviel 
ob er Bewegung besitzt oder nicht. 

Der Entwicklungsgang des Eacilüt», die Stäbchen- 
form seines vegetativen Zustandes, der Wachsthums- 
uad der Theilungsvorgang, die Sporenbildung und 
die Keimung derSporen sind Merkmale und Vorgänge 
bestimmter und charakteristischer Art. Durch sie 
weicht der Satillui von anderen Formen der Spalt- 
pilze ab. Die Gattung Bacülua ist durch sie so be- 
rechtigt, wie andere jetzt geltende bei den einfacheren 
ThallophyUn. — Welche Grenzen die Gattung hat, 
welche weitereFormen von Spaltpilzen ihr angehören, 
müssen fernere Untersuchungen lehren. 

Wenn ich hiemach der Ansicht Nägeli's*) nicht 
beistimmen kann, der eins specifische oder generische 
Ausbildung der Formen bei den Spaltpilzen nicht an- 
nimmt, so vermag ich ebensowenig der Auffassung 
vonCohn und Koch**) zuzusUmmen, welche im 
Gegensätze zu Nägeli die Unterscheidung der For- 
men sehr weit ausdehnen. 

Der Baciäut bietet als einzelnes oder in Theilung 
begriffenes Stäbchen , als ruhende Zelle oder beweg- 
licher Schwärmer, in Form unregelmässiger oder 
streng ebenmässiger Schein&den und als eine Hyco- 
dermahaut aus seitlich zusammengeklebten Stäbchen 
oder ScheinfSden u . s. w . eine Reihe von Metamorphosen 
dar, welchekeine gesouderteSpecies sind, wennsieauch 
je für sich 80 erscheinen. Abgesehen von den vegetati- 
ven Zwecken sieht der Pilz während der Dauer der Fruc- 
tification, also in den einzelnen Stadien der Sporenbil- 
dung und der Sporenkeimung, verschieden aus. Sein 
Aussehen wechselt femer, je nachdem die Bildung der 
Sporen in einzelnen Stäbchen oder in Soheinftden vor 
sich geht, je nachdem die Sporen mehr länglich oder 
runder ausfallen, je nachdem die Sporenbildung mit 
einer leichten Anschwellung des Stäbchens an der be- 
treffenden Stelle verbunden ist oder nicht, je nachdem 
hiernach die Sporen etvras dicker eraoheinen, als der 
Durchmesser des Stäbchens, oder nicht wesentlich über 
ihn hervorregen, jenachdem die unbetheiligtenPaitieeu 
des Stäbchens der gebildeten Spore länger als Rudi- 
mente anhaften oder früh vergehen n.s.w. Diese weite- 
ren Stadien der Entwioklungmic ihren VariatJonen sind 
wiederum keinegesonderten Formen ; sie können aber, 
für aich besehen, so erscheinen und gedeutet werden. 

Mit Rücksicht auf die hier hervorgehobenen Einzel- 
heiten vermag ich den von Koch photographirten 
Formen von Bacillus vorläufig einen Werth als Spe- 
cies der Gattung Bacillua nicht zuzuerkennen. In wie 



•I Nägeli, NiederePUre. München 1877. S.2Ü-24. 
"*) Beiträge zur Biologie von Cohn, die Aufsätze 
über die Spaltpilze in &a verschiedenen Heften der 
Zeitschrift. 
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Weit in diesen specifische Formen vorliegen und über- 
haupt bestehen, Formen» die also zur Aufstellung von 
Arten berechtigen, dies kann nicht durch die Be- 
obachtung einzelner Zustände, sondern nur durch die 
gesammte Entwicklungsgeschichte, im Wege derCul- 
tur continuirlich von Spore zu Spore in den verschie- 
densten Nährlösungen beobachtet , entschieden wer- 
den. Hier werden sich die unwesentlichen Variationen 
der Form , die ein und derselbe Filz nach äusseren 
Umständen zeigen kann, neben den typischen Unter- 
•schieden, die nur einzelnen Formen zukommen , un- 
zweifelhaft herausstellen. 

Die Anhaltspunkte für specifische Unterscheidungen 
nehmen mit zunehmender Einfachheit der Organismen 
naturgemäss ab; Über eine gewisse Grenze hinaus 
werden sie überhaupt nicht mehr möglich sein. Dass 
aber diese Grenze bei den grösseren Formen der Spalt- 
pilze , wenigstens beim Bacillm , noch nicht gegeben 
ist, darüber bin ich nach den hier ermittelten Daten 
im Vergleich zu anderweiten Beobachtungen bei den 
Spaltpilzen nicht zweifelhaft. Es Liegen hier meiner 
Ansicht nach die Dinge nicht wesentlich anders , als 
bei den übrigen einfacheren Thallophyten. Und wenn 
es einen Spaltpilz gäbe , welcher die Beihe der For- 
men, die bei den Spaltpilzen vorläufig als Typen an- 
genommen werden, in seinen einzelnen Entwicklungs- 
phasen durchliefe, würde dann das ein Hindemiss 
sein , solche Formen, die nichts besitzen als eines 
dieser Stadien, also typisch gelten zu lassen? — Wohl 
schwerlich. Es hören ja doch z. B. die einzelligen Al- 
gen mit Schwärmerzustand nicht auf, besondere For- 
men zu sein , seitdem wir wissen , dass höhere Algen 
in ihrem Entwickelungsgange auf denselben einzelli- 
gen Schwärmerzustand zurückgehen. Eben darum 
weicht auch meine Auffassung von derjenigen ab, 
welche Cienkowky*) jüngst in seiner Arbeit ver- 
treten hat. 

Der untersuchte Bacillus kann den Namen Bacillus 
subtilis führen ; die Bezeichnung umfasst den Formen- 
kreis, den ich beschrieben habe. 

Der Bacillus ist ein typischer Spaltpilz. Seine Ent- 
wicklungsgeschichte bietet keine durchgreifenden Ver- 
gleichspunkte zu den bisher genau untersuchten 
typischen Formen der Thallophyten dar; auch die 
Nostochineen unter den Algen, auf die man hinge- 
wiesen hat, sind für den Vergleich nicht geeignet, die 
Sporenbildung ist bei ihnen eine andere. Die letztere 
weicht beim Bacillus noch am wenigsten ab von der 
Sporenbildung der Sprosspilze, z. B. des Saccharo- 
myeeSf wenn dieser nur Eine Spore in der Mutterzelle 
bildet. Zwischen den Sprosspilzen und den Spaltpilzen, 
den niedrigsten Classen der Pilze, besteht aber (soweit 

*) Cienkowskv, Zur Morphologie der Bacterien. 
M^moires de l'Acaa^mie imp6nale de St. P6tersbourg. 
S^rie VII. t. 25. Nr. 2. 
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die Formen jetzt bekannt sind) in den vegetativen Zu- 
ständen eine beträchtliche Verschiedenheit. Die Zellen 
der Spaltpilze wachsen intercalar ohne Vegetations- 
punkt; dieser ist deutlich localisirt bei den Spross- 
pilzen vorhanden; er hört nur früh zu functioniren 
auf, und statt seiner erscheinen andere neue, die 
aber immer das gleiche Schicksal erfahren. In diesem 
Unterschiede erscheinen die Sprosspilze morphologisch 
höher differenzirt als die Spaltpilze. Abgesehen von 
dem Unterschiede herrscht die Uebereinstimmung bei 
beiden, dass die Wachsthums- und Theilungvorgänge 
sieh ablösen. Sobald wir uns nun denken, dass der 
Vegetationspunkt, einmal entstanden, fortfährt zu 
functioniren, kommen wir von selbst von den Spross- 
pilzen zu Fadenpilzen mitSpitzenwachstham, von denen 
die Formen mit ungegliederten Fäden als die niederen, 
die mit gegliederten Fäden als die höheren anzusehen 
sind. Wie zwischen den Sprosspilzen und den Faden- 
pilzen eine Verbindung durch bekannte Mittelformen 
nicht mehr unnatürlich erscheinen kann , so wird es 
vielleicht auch gelingeu, Mittelformen zu finden, welche 
die Spaltpilze mit den Sprosspilzen in eine natürliche 
Verbindung bringen. Vorläufig bleibt nichts anderes 
übrig, als den Spaltpilzen eine Stellung als Classe 
ohne natürliche Verbindungspunkte mit anderen Clas- 
sen unter den Thallophyten einzuräumen. 

Da die Trennung und die Reincultur des Bacillus^ 
welche für seine morphologische und physiologische 
Untersuchung die Voraussetzung bilden, durchgeführt 
werden konnte, so will ich dem morphologischen 
Theile noch anschliessen , was die physiologische Un- 
tersuchung bis jetzt ergeben hat. 

Die Sporen des Bacillus sind die widerstandsfähig- 
sten Gebilde, welche bei den Pilzen bekannt geworden 
sind. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass die dicke 
Sporenhaut hiermit im engen Zusammenhango steht 
(gewiss aber nicht der Fettreichthum , der sich nicht 
nachweisen lässt, wie Cohn es annimmt). 

Die Sporen werden durch Koohen nicht getödtet, 
sie werden dadurch vielmehr zur schnelleren Keimung 
angeregt. — Werden die Sporen V4 Stunde in Nähr- 
lösungen gekocht, so keimen sie nach kurzer Zeit der 
Abkühlung alle aus ; werden sie eine halbe Stunde ge- 
kocht, so keimt nur mehr ein Theil von ihnen ; dehnt 
man das Kochen auf eine Stunde aus, so keimt nur 
ein kleiner Theil, die meisten sind todt; nach l^js 
Stunden sind die Keimungen vereinzelt, nach 2 Stun- 
den bleiben sie ganz aus. Die getödteten Sporen zei- 
gen keine wesentlichen Veränderungen, sie sehen nur 
etwas matter aus. 

Bei höheren Temperaturen als die Siedhitze des 
Wassers sterben die Sporen schneller. Versuche dieser 
Art wurden in Oelbädem mit Anwendung zuge- 
schmolzener Köhren , welche die Nährlösungen (oder 
reines Wasser) mit den Sporen enthielten , zahlreich 
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gemocht. £a zeigte sich, dass bei IDSOdie Sporen nach 
einer Vierte Iftuude, bei lO'O nach 10 Minuten , bei 
I lO« Bchou nach b Minuten starben. 

Diese Untersuchungen lind nicht eine bloBse Be- 
stitignng früherer Angaben vonFaateur, Cohn*) 
u. A. , sondeni der exacte wiBsenschaftliche Beweii 
fOidiese. Ich habe hierbei direct beobachtet, wie 
die Sporen des Baeiliut nach V4~> i»ch Va'i »ach 
t Btflndigem Rochen zuTauienden auakeimen, «eh- 
rend vor mir Niemand die Keimung der Sporen über-- 
haupt richtig gesehen hat; und diese Beobachtung 
macht erst die Thaisache, daas es Lebeweaen giebt, 
die duroh die Siedbitze nicht getOdtet werden , unan- 
fechtbar. 

Die Angaben, dass die Bacterienkcime , die durch 
dieSiedehitzenichtgetÖdtet werden, durch Aufkochen 
in sauren LOaungen absterben, sind in dieser Fassung 
für den Saeültu nicht richtig. Man kann stark sauer 
reagirenda Lösungen mit SadUus- Sporen kochen, 
ohne dass sie getddiet werden; denn wenn man nach 
dem Kochen die Sfiure absfittigt , ao keimen die Spo- 
ren. Hier wirken iwei Momente zusammen, die Säure 
und die Siedehitze, und es kOnnen leicht die Wirkun- 
gen der Sfture auf die Siedehitze abertragen werden, 
w&hrend die Sfture auch ohne Siedehitze die Keimung 
hindert. Bei einem grösseren Oehalte der NähriSsun- 
gen an Sfiure werden allerdings die Sporen durch die 
Siedehitze getddtet; der Qehalt ist fQr die verscliiede- 
nenSsuten verschieden. 

Die Sporen widerstehen der Einwirkung von Giften, 
welche andere Pilisporen schnell tädten, für lange 
Zeit. Nach mehrtägigem Aufenthalte der Sporen in 
Lösungen von Sublimat, von schwefelsaurem Kupfer, 
von Oarbols&ure u. s. w, bis zu beträohtlicher Concen- 
tration, erwiesen sie eich unverändert und keimten 
in Saeülaa -heieT Nährlösung nach Abtrennung der 
Gifte wie andere Sporen aus, 

Sporen, die, durch Maasencuitur gewonnen, inFonn 
dicker Niederschläge unter Wasser S Monate auf- 
bewahrt wurden, waren im Aussehen nnd der Keim- 
kraft unverändert ; vennuthnngsweiBe Iftsst sich an- 
nehmen , dass die Sporen Jahre hindurch keimfShig 
blaiben, die event. Bestätigung derVermuthung kann 
natürlich erst nach Jahren beigebracht werden. 

Die Zerstörung der Sporen des Bacillus durch 
Agentien ist schwer , die Hemmung der Entwicklung 
bat degegen keine Schwierigkeiten. 

Es genügte i. B. der Zusal« von '/j Proo. schwefel- 
lauren Chinins, in Schwefelsäure gelöst, ebenso von 

Proc. schwefelsauren Eisenoxyduls , femer von '/a 
Proc. schwefelsauren Kupfers und Quecksilberehlo- 
■ids, um die Entwicklung des Bacitbt» in Nährlösun- 
gen, sei es als Sporen, sei es in vegetativen Zuatfinden, 
U verhindern . In wie weit hier in einzelnen Fällen 

•) 1. c. der Beiträge zur Biologie II, Bd. II. 2. Heft. 



die saure Beschaffenheit der Agentien oder diese für 
eich wirkten, konnte nicht entechieden werden, weil 
man mit der sauren Reaction die Agentien ngleich 
im Wege des Niederschlages als wirksam beseitigen 

Besonders wichtig ist das Verhalten des SactUtu 
gegen Säuren. Betreffs der Spaltpilze im Allgemeinen 
habe ich auf die grosse Wirksamkeit der Säuren, ihre 
Entwicklung zu lähmen und zu hindern, im Vei^Ieich 
EU dem Verhallen der Sprosspilze und Fadei^ilze 
gegen Säuren bereits vor einigen Jahren hingewie- 
sen*), ist es nachtrSglich auch von Nagelt**) ge- 
schehen. 

Von Mineralsäuren kamenSchwefel-, Satz- nnd 
Salpetersäure in Verwendung. Sie verhielten sich fkst 
gleich, nur Salpetersäure etwas weniger wirksam: 
Viooo Zusatz verhinderte schon die Entwicklung des 
Baciiltu in Nährlösungen. Bei Vtam trat eine schwache 
langsame Entwicklung ein , zwischen </ami und 1/4000 
liegt die Grenze. 

Von Pflanzensäuren habe ich Wein- und Citronen- 
säure versucht, die sich fast gleich verhielten. Wie 
bei den Mineralsäuren zeigt sich bei '/^m Gehalt 
keine, bei '/ioco ^'"e schwache Entwicklung. 

Gegenüber den Mineral- nnd Pflanzensäuren ver- 
hielten sich die Pilzsäuren abweichend. Bei Milch- 
und Buttersäure sistirte 1/^30 Gehalt der Nährlösung 
an Säure die Entwicklung, bei Essigsäure Vsco- 

Die FSanzen- und MineraUäuren sind hiernach 
vielmal wirksamer ala PilzsSuren. 

Carbolsäure, Salicylsäure verhielten sich den Pili- 
Bäuren gleich, sie stehen also an Wirksamkeit den 
Mineral- und P&anzensfiuren bei Weitem nach. 

Ammoniak verhielt sichwieCarbol-undPiUsäuren, 
erst bei '/sott Proc. Gehalt atand die Entwicklung still. 
— Nährlösungen, die sehr intensiv nach Carbolsäure 
oder nach Ammoniak rochen, zeigten noch eine leb- 
hafte Entwicklung des Bacillus. 

So lange die Säure die Entwicklung des Baciltut 
nicht hemmte, hinderte sie auch seine Bewegung 

Die Übrigen Bacterien verhalten sich ähnlich gegen 
Säuren, nur sind sie meist weniger empfindlich gegen 
sie, wie der Bacilku. Bei '/a Proc. Säure ist die Ent- 
wicklung der meisten Bacterien schon unmöglich, 
andere entwickelnsichsehrlangsam. In Nährlösungen 
von 1 Proc. Gehalt an Pflanzen- oder Mineralsäure 
habe ich keine Entwicklung der Bacterien mehr be- 
obachtet. 

FraktischistdieEmpfindlichkeitder Bacterien gegen 
Säuren nicht ohne Bedeutung, da ja die Bacterien 
Gährunga-, FfiulnisB- und andere Zersetzungsproceaae 

■)LandwirthschBftlicheJahrbücherIV,Jahrg.2.Heft. 
Ueber Gährung IL S.421— S23. 
••JNägeli, Niedere Püzo. S.49. 
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Ueber die Wirkung des Lichtes anf die 
Entwlckelung yonVaüClieria sesailis. 

"Von 

1. Borodin. 

Hiereu Tafel XII. 
(Furtsetiung.) 
Um zu erfahren, durch welche Strahlen des 
Spectrums dieOelbildung hervorgerufen wird, 
versetzte ich Fäden, die eine ganz unbeträcht- 
Uche Oelmenge enthielten, theila in gelbes, 
theils in blaues (durch eine Lösung von dop- 
peltchiomsaurem Kali, reap. Kupferoxydara- 
moniak hindurchgegangenes) Lampenlicht. 
Es ei|;ab sich dabei, wie es nach der Analogie 
mit der Stärkebildung zu erwarten war, ,daBs 
im gelben Lichte die Oelbildung ebenso rasch 
und reichlich wie im vollen Lampenlichte 
aufitrat. Im blauen dagegen wurde nicht nur 
kein neues Oel gebildet, sondern es verrin- 
gerten sich noch die etwa vorhandenen unbe- 
trächÜichenOelmengen*). Ausserdem kamen 
im gelben Lichte an einigen Faden auch Be- 
fruchtungen zum Vorschein ; somit verhalt 
^ich auch in dieser Hinsicht das gelbe Licht 
dem vollen Lampenlichte gleich. Einmal sah 
ich dabei den sonderbaren in Fig. 9 abgebil- 
deten Fall eintreten: es krümmte sich die 
Spitze eines längeren Zweiges hakenförmig 
und wurde selbst zum terminalen Antheridium, 
während dicht daneben ein in normalerweise 
angelegtes Oogonium erschien. — ].)agegen 
gelang es mir, im blauen Lichte auch bei sehr 
zahlreichen Versuchen nie, die Bildung der 
Befruchtungs Organe zu beobachten ; sehr oft 
aber trat schon nach 1— 2tägigerBeleuchtung 
im blauen Lichte an vielen Fäden eine reich- 



*) Bei grösserer LichtinteuaitSt, z. B. im Sonnen- 
lichle, würde gewiss auch unter Kupferoxy dam moniak 
achwacbe Oelbildung eintreten. 



liehe Zoosporenbildung auf; es entwickelten 
sich, wie gewöhnlich, einige kurze Zweige, 
in deren Spitzen die Zoosporen gebildet wur- 
den. Diese Zoosporen wurden bald frei und 
zeigten unter dem blauen Lichte eine ganz 
normale Keimung. Dabei aber blieb die Sache 
nicht stehen : wurde die Beleuchtung noch 
weiter fortgesetzt, so durchwuchsen dieZwcige 
die entleerten Zonsporangien (Fig. 6 und 7), 
wie es für diejenigen der Saprolegnia längst 
bekannt ist, für Vaucheria jedoch, so viel ich 
mich erinnere, nirgends erwähnt wird, und 
auch, wahrscheinlich, unter normalen Um- 
ständen nicht vorkommt; zuweilen sah man 
einen Faden, statt das entleerte Zoosporan- 
giumzuduTchwachsen.neben demselben einen 
seitlichen Auswuchs bilden, der abermals zur 
Zoosporenbildung gelangte (Fig. 8) . Die Mem- 
branen der entleerten Zooaporangien blieben 
noch einige Tage lang dem Faden aufsitzen. 
In einigen Fällen war diese Zoosporenbildung 
so reichlich , dass dazu fast sämmtliches 
Chlorophyll des Fadens allmälilich verwendet 
wurde. Bemerke nswerth ist der Umstand, 
dass ich Zoosporen nur unter dem blauen 
Lampenlichte erhielt : weder im vollen, noch 
im gelben Lampenlichte, ja selbst nicht in 
der Dunkelheit wollte es mir gelingen, Zoo- 
sporenbildung zu beobachten. Indessen wage 
ich dennoch nicht, mich entschieden für eine 
etwa vorhandene Begünstigung der Zoospo- 
renbildung durch Beleuchtung mit blauem 
Lichte auszusprechen, da mein Augenmerk 
nicht speciell auf diese Frage gerichtet war ; 
theoretisch wäre ein solches Resultat nicht 
unwahrsch einlich . 

Was nun die Geschwindigkeit der oben 
beschriebenen unter Beleuchtung eintreten- 
den Oelbildung betrifft, so erwies sie sich in 
meinen Versuchen viel geringer als die von 
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F a m i n t z i n *) und Kraus**) ermittelte 
Geschwindigkeit der Amylumbildung in ent- 
stärkten Spiro ff j/ra-ZeWen; die Beleuchtung 
musste mehrere Stunden fortgesetzt werden, 
um eine unzweifelhafte Oelbildung festzustel- 
len; zuweilen war sogar nach 24stündiger 
Beleuchtung die Oelmenge des Fadens nicht 
merklich vermehrt. Dieser Unterschied ka^n, 
theilweise wenigstens, durch die Verschieden- 
heit d6r Nachweisungsmethoden für Stärke 
und Oel erklärt werden : während wir die 
ersten Stärkespuren mikrochemisch auf- 
suchen^ besitzen wir für das Oel nur die 
optische Reaction. Bios diesem Umstände 
kann aber die auffallende Langsamkeit der 
Oelbildung in meinen Versuchen wohl schwer- 
lich zugeschrieben werden. Ich glaube viel- 
mehr, dass das Vegetations Wasser wahrschein- 
lich nicht kohlensäurereich genug war und es 
somit an Material für die Oelbildung man- 
gelte, worauf ich damals, mehrere Jahre vor 
den betreffenden Arbeiten von Godlewsky, 
nicht Acht gab. 

Wird ein mit Oel vollgestopfter Faden aus 
dem vollen oder gelben Lampenlichte in blaues 
oder in die Dunkelheit versetzt, so wird das 
Oel allmählich wieder aufgelöst. Die Auf lösung 
des Oels geht sogar noch langsamer als seine 
Bildung vor sich : erst nach 3-4 Tagen findet 
man die Oelmenge des verdunkelten Fadens 
beträchtlich verringert. Besonders schwer ist 
es aber, die letzten Oelspuren zum Verschwin- 
den zu bringen; daher ist es so gut wie 
unmöglich, vollkommen ölfreie Fäden zu 
erhalten. Als ich am 20. Februar einen mit 
Oel reichlich erfüllten Faden aus dem vollen 
Lampenlichte in die Dunkelheit versetzte, 
erschien am 25. Februar sein Oelgehalt be- 
trächtlich verringert. Am 1 . März waren blos 
kleine und ziemlich sparsam vertheilte Oel- 
tropfen vorhanden; diese waren aber selbst 
am 10. März, wo mit der Verdunkelung abge- 
brochen wurde, immer noch unversehrt vor- 
handen. — Bringt man einen Faden, dessen 
vorher am Lichte gebildetes Oel in der Dun- 
kelheit oder im blauen lichte resorbirt wurde, 
abermals in volles oder gelbes Lampenlicht, 
so kann dadurch abermals eine neue Oelbil- 
dung hervorgerufen werden. (Schluss folgt.) 



*) 1. c. p. 34. 
**) FringjBheim's Jahrbücl^er, Bd. 7. p. 518. 



Gesellsfhaftem 

Sitzungsberichte der Gesellschaft naturfoT- 
schender Freunde «u Berliiv* 

SiUung vom 19. Februar 1878. 
(FortsetsEung.) 

Herr Wittmack sprach in der Sitxang tob 
10. Jauuar d. J. über den Melonenbaitm , Carttt 
Papaya, besonders über den BlflthenbsD und 
über äusserst energische, auflösende, fer- 
mentartige ^Wirkung des Milchsäfte« uf 
Eiweisskörper. Derselbe hat daraber, nscfadn 
er seine Versuche noch weiter fortgesetzt , folgeiulei 
Referat erstattet: 

Vor Kurzem legte Herr Universit&tsgärtner Per- 
ring im Verein zur Beförderung desGsrtei- 
baues eine fast reife Frucht von Carte a Papap 
sowie eine weibliche und eine m&nnliche BlOthe nek 
zwei kleinen Früchten, letztere aus Zwitterblflti» 
eines m&nnlichen Baumes hervorgegangen, vor. Di 
selben stammten aus dem Garten des Hm. Kommen» 
rath G r u s n in Buckau-Magdeburg (Obergärtner Hb 
Leidner) und war Herr Perring so freuodSd 
dieselben dem landwirthschaftlichen Museum hM 
näherer Untersuchung zu überlassen. Leider vardi 
einzige weibliche Blüthe abnorm , und darum mä 
ich mich direct an Herrn Obergärtner Leidne/fil 
der Bitte um weiteres Material, welchem IVok^ 
derselbe auch mit grösster Bereitwilligkeit nsdüü^ 

Es ist höchst auffallend, dass Carica Fapayult-^^ 
schöner raschwüchsiger, meist unverästelter Bsft 
von palmenartigem Habitus, der mit seinen band^ 
mig getheilten Blättern gewissermassen einer riesfS 
AraUa Sitholdi oder einem baumartigen i2iiatf 
gleicht , sich in unsem Gewächshäusern verhiltMi' 
massig so selten in grösseren Exemplaren findet sfe 
daher wohl auch so selten fructificirt. 

Obgleich bereits seit 1 690 in dem Kgl Galten ns 
Hampon Court vorhanden (nach Bot. Begist^ 
tab. 459), finden wir nur wenige Notizen fiberH* 
Fruchttragen in europäischen Gärten. 

Die, soweit mir bekannt, erste (sehr achlecb 
Abbildung einer in Buropa fructificirendeo (wei^ 
liehen) Pflanze findet sich im 1. Heft von Oilli*' 
X u a r e z , Osservazioni fitologiche sopra alcunepitt* 
essotiche introdotte in Koma 17S$ p. 61, tab. X- ^ 
Autoren bemerken dazu , dass sie im Laufe fva^ 
Jahre zwei verschiedene Exemplare von Csn'fiaFi^ 
aus Samen gezogen, im Garten des Abtes Figuere4* 
hätten blühen sehen. Die eine hätte man eiaeo**'' 
liehe, die andere eine weibliche nennen köimen, w' 
bei beiden seien auch Blüthen des andern Oeselilt# 
untermischt gewesen. Ausserdem hätten sie «itnn* 
in den männlichen Blüthen statt 10 StaubgeflStfeo^ 
8 bemerkt. — Eine weit bessere Abbildung «** 
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I «benfalls weiblichen Pflanse aus dem Garten des Her- 
|i;og6 VO& Northumberland bei Brentford findet 
[sich im erwähnten Bot. Regist. 6 t. 459 (1820) und 
«ndlich bringt das Bot. Magazine New. Ser. HI. 
t. 2898 u. 2899 (1S29) eine Abbildung der männ- 
lichen Pflanze des botaftischen Gartens in Glas- 
gow, tiebstCopie der weiblichen Blüthe aus dem Bot. 
Iteg. — William Jackson tlooker giebt zugleich 
an der gedachten Stelle d^s Bot. Magazine eine 
au«fahrliche Beschreibung der Pflanze und hebt ganz 
besonders hervor, dass das Elemplat im Glasgower 
Oartetif trotzdem es eigentlich männlich war, mehrere 
Jahre Frflchte getragen habe, deren Samen sich 
keimfähig zeigten und einen reichlichen Vorrath 
von jungen Pflanzen lieferten. 

Uebereinein Deutschland und zwar in Cassel, 
zur Fruchtreife gelangte Papaya berichtet ausführlich 
Reallehrer H. F. Kessler daselbet in K. Koch, 
Wochenschrift des Vereins zur Beförde- 
rung des Gartenbaues VI (1863) 8. 259. Ausser- 
dem erhielt ich Ton Herrn Prof. Eich 1er freund- 
lichst die MittheiluDg, dass er im Juni und Juli 1868 
die männliche und die weibliche Pflanze im bot. Garten 
zu München blühend gesehen und untersucht habe, 
sowie dass er das Diagramm derselben in dem zweiten 
Bande seiner »Blüthen - Diagramme« verötfentlichen 
werde. Die Bäumchen waren, soweit er sich erinnert, 
etwa mannshoeh; sie wurden künstlich bestäubt, setz- 
ten auch Früchte an, reiftet) dieselben aber nicht. Wie 
selten übrigens die weiblichen Blüthen, selbst aus 
den Tropen, in den Herbarien sind, erhellt aus der 
Bemerkung roti Alph. deCandolle bei seiner Be- 
arbeitung det Papayaceen inD.C. Prodromus XV, 
1, S. 414, dass er rergebens nach solchen , ingleichen 
nach Flüchten in den Herbarien gesucht habe. 

Es lüusste daher von hohem Interesse sein , frische 
Blüthen noch einmal untersuchen zu können, und das 
trar durch die Güte des Herrn Kommerzien-Bath 
Girusonresp. des Herrn Leidner möglich. 

Die männlichen Blüthen bilden nach den meisten 
Beschreibungen mehrere Fuss lange Bispen, die in 
den Achseln der eine schöne Laubkrone bildenden 
Blätter entspringen; De Candolle dagegen nennt 
sie (Prodr. XV, 1, 4l4) dichotome Trauben. Eine ge- 
nauere Betrachtung lehrt nun , dass der 6lüthenstand 
in seinen HauptTerzweigungen scheinbar botrytisch 
angeordnet ist , dass aber die letsten Verzweigungen 
gedrängte Dichasien bilden. Eigenthümliöh ist indess 
das Vorhandensein eitier kleinen Schwiele in der 
Achsel der Inflorescenzzweige, auf die mein verehrter 
Freund Ascherson mich zuerst auftnerkSam machte. 
Die Deutung dieser Schwiele ist schwierig. Ich sprach 
bereits in der Sitzung des bot. Vereins am 25. Januar 
1878 die Vextnuthung aus, dass wahrscheinlich diese 
8ebiftle\e das rerkümmette Axenende sei und man so- 
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Nach Eichler'B freundlichen Mittheilungen bil- 
det die weibliche Infloreacenz eine armblüthige, kurze, 
fast ährenförmige Traube mit f^osaer Termiaalblüthe, 
die allein lui Reife gelang'; die Nebenaxen sind di- 
chasisch, 3- oder 2-blathi^, gewöhnlich nui die Mittel- 
bllitiie (PrimanblQthel gut entwickelt, die aeidichen 
mehr oder weniger rudimentfii. 

Die ein»tiie ß -Blüthe ist grösser als die <3 ■ Der 
Kelch der von mir untersuchten ist gleich dem der 
männlichen, sehr klein, fleischig, S-zähnig , die klei- 
neu Zähneleicht abfallend, die Blumenkrone &-blätte- 
rig (nicht bloss 5-theilig], wiedie Lappen der männ- 
lichen, Bohwach rechts gedreht (im Sinne deCan- 
dolle' s und AI. Brauns, d. h. vom Centtum der 
filflthe aus gesehen , links im Sinne Eichler's, da 
von aussen betrachtet , die linke Seite jedes Blumen- 
blattes die deckende ist). Die Deckung ist nur eine 
geringe. Blumenblätter mit den Kelchblättern ab- 
wechselnd, länglich eifärniig bis länglich lannetthch, 
an der Basis am breitesten, nach oben allmählich ver- 
schmälert, ca. 4 Cm. lang, an der Basis ca. 1 Cm. 
breit, oben etwas nach aussen umgerollt, etwas leder- 
artig, von Farbe gelblich weiss. Anlagen von Staub- 
gef&ssen, die mitunter vorkommen sollen, (Endl, Gen. 
No. 5U9J habe ich nicht gefunden, während bei den 
männlichen BlQthen sich fast in jeder ein rudimentä- 
res, oberständiges, unten eiförmiges, oben pfriemlich 
Terschmilertes Pistill zeigt. Ovarium der Q Blüthe 
oberständig frei, gross, dick, eiförmig, fast 2</i Cm. 
hoch und l'/t Cm, im Durchmesser, einfächerig, nur 
in den ZwitterblQthen mitunter fast 5-fächerig oder 
gar, wie in einem Falle, ausserhalb der 5 Fächer noch 
5 mehr oder weniger dentliche Fächer zeigend. Ovula 
anatrop, ausserordentlich zahlreich, der Fruchtwand 
an den durch Verwachsung der Fruchtblätter entstan- 
denen fünfNShten (Leisten) , seltener ohne Ordnung. 
angeheftet, in der Jugend glatt, später runielig-war- 
zig. Griffe] fehlend, Narben 5 , strahlenförmig au- 
geordnet , etwas herabgeschlagen , am &eien Ende 
lierlich gelappt. Die Fragen A. de Candolle's 
[Prodr. 1. c.) nach der gegenseitigen Stellung der 
Samenleieten, Narben und Blumenblätter zu einender, 
lässt sich dahin beantworten, dass die Narben mit den 
Blumenblättern und Samenleieten abwechseln und den 
Fruchtföchem resp. Ausbuchtungen opponirt sind, 
also ganz so , wie D. C. fflr Vateoneellea angiebt 
und wie er es auch fOr die ganzeFamilievermuthungs- 
weise anführt. 

Bemerkt muse noch werden, dass häufig Unregel- 
mässigkeiten vorkommen. So fand ich bei der ersten 
weiblichen Blüthe, die ich erhielt, fünf Blumenblätter, 
die cochleareDeckung zeigten, Narben waren sechs vor- 
handen und dem entsprechend auch seohs Samenleisten. 

Es dürfte hier wohl am Platze sein, über die ausser- 
(irdentUch schnelle Entwickolung der Carica Papaya 



in dem Gruson'schen Garten einige Mittheilungen, 
die ich der Freundlichkeit des Herrn Leidner ver- 
danke, folgen zu lassen. 

L e i d n e r schreibt : i>Die Samen der Carüa wurden 
von den Herren Haage u. Schmidt in Erfurt bezo- 
gen, im April 1B74 in einen Topf, der ins Warmhaus 
gestellt wurde, ausgesSet und gingen schon nach eini- 
gen Tagen auf. Die Pflänichen wuchsen sehr schnell 
und mussten deshalb sdton nach 14 Tagen in einKlne 
Töpfe gepflanzt werden. Sie wurden im Warmhauae 
kultivirt, mehrere Male in grössere Töpfe gepflanrt 
(weil sie in Folge ihres schnellen Wachetbums viel 
Nahrung gebraueben) und erreichten bis lum Novem- 
ber desselben Jahres eine Höhe von ca, 1,3 M. Um 
diese Zeit wurde ein grösseres Gewächs- (Palmen) 
Haus mit freien Grundbeeten eingerichtet und 
hier hinein zwei der kräftigsten Exemplare gepflanit 
Im Mai 1875 hatten beide eine Höhe von 3—3,3 H. 
erreicht und blühten bereits. (Offenbar hatte das 
Auspflanzen in den freien Grund so ausserordentlich för- 
dernd gewirkt W.). Der Zufall wollte, dass das eine 
ein männlicher, das andere ein weiblicher Baum war. Ich 
abertrug den Pollen von da ab stets auf die Narben und 
so haben wir seitdem unaufhörlich BlüthenundFrüchte. 
Ob dieseskünstUcheBefrucbten aber überhaupt nöthig, 
möchte ich nicht behaupten , denn seit dem Frühjahr 
1 877 übertrage ich die Pollen nicht mehr und es kommen 
doch Früchte zur Ausbildung , allerdings nicht mehr 
so viele wie sonst. (Offenbar wird die Befruchtung 
durch 'Insect«n vermittelt. W.) Es fallen jetzt viele 
Früchte in Haselnussg rosse ab und es entstehen so 
viele Lücken, während sonst in jeder Blattacbsel eine 
Frucht SB88. Doch scheint dies viele Fruchtansetien 
auch nicht naturgemäse zu sein , denn es &Uen viele 
in der Grösse eines Apfels ab oder vielmehr sie werden 
naturgemiss abgestossen, weil sie sonst zu dichtsitMn 
und sich nicht ausbilden können. Die Früchte werden 
nicht alle gleich gross ; die grössten bis jetzt hatten 
eine längliche Form und 18 resp. 23 Cm. Durchmesser. 
Bis zu ihrer völligen Ausbildung brauchen sie 'i — 3 
Monate, werden dann ziemlich schnell gelb und fallen 
ab. Das schön goldgelbe Fleisch ist nicht so stark- 
wandig, wie bei echten Melonen, es hat.aber so ziem- 
lich denselben Geschmack , nur etwas an Terpentin 
erinnernd. Die ausserordentiich lahlreichen Semen 
gehen sehr gut auf, auch selbst die aus den ö^r Tor- 
kommenden Zwitt«rblüthen des münnlichen Baumes 
hervorgegangenen. (Also ganz dieselbe Beobachtung, 
welche Hookerl.c. machte. W.) Die letaterwfihnten 
Früchte werden aber nicht grösser, als ein Hühner«!, 
und selten ist auch eine derselben znr Beife gekom- 
men; gewöhnlich fielen sie unreif ab. 

Der weibliche Baum ist jetzt 7 M. hoch, der 
Stamm durchmesser beträgt gleich tiber der Erde 23,5 
Cm., oben 6 Cm., der Durchmesser der Blätterkion« 
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,1 M. Verästelt hatte er sich zweimal, einmal 2,5 M. 
nd einmal 3,1 M. über der Erde, wobei jedesmal 
ber nur ein Ast gebildet wurde. Diese wurden indess 
ntfem t. Der m&nnliche Baum ist nicht so stark ; 
dine Höhe beträgt 5,6 M., der Stammdurchmesser 
ber der Erde 13 Cm. und der Kronendurchmesser 
,9M. 

Daa Wachsthum ist nicht mehr ganz so kräftig, wie 
oa Torigen , besonders aber wie im vorletzten Jahre, 
knd wenn es sich bestätigt, dass der Baum in 4 Jahren 
kbatirbt, so dürfte er vielleicht anfangen seinem lang- 
lamen £nde entgegenzugehen. Bis jetzt dürfte das 
iber nach seinem im Allgemeinen noch guten Ausr- 
tehen kaum zu erwarten sein. 

Ausser diesen beiden erwähnten Exemplaren be- 
sitzt der Qr US on' sehen Garten noch zwei im ver- 
gangenen Jahre aus eigenen Samen gewonnene. Die 
Samen stammten aber von einem Baum , der mit der 
roth blühenden Carica gracilis bestäubt wurden. (Ob 
C gracüis vielleicht die zweifelhafte C. pyrifwnni» 
W. sp. 4, 8! 5, die Feuill^, Joum. obs. [Hist. d. pl. de 
Perou et Chili] III, p. 52 t. 39 mit 5 Aesten abbildet 
und die rosa Blüthen haben soll? W.) 

Wie viele Früchte jährlich geemtet wurden , kann 
ich nicht mit Bestimmtheit angeben. Benutzt wiirden 
dieselben fast nie und daher lagen zeitweise , beson- 
ders im Sommer immer mehrere Früchte abgefallen 
und natürlich in mehrere Stücke zerschellt, unter dem 
Baum. Auch haben wir zwei kleine Aeffchen frei im 
Hause, die manche halbreife Frucht herunterholen 
und verspeisen, auch so manche abstossen*). An- 
nähernd mögen wohl kaum mehr denn acht Stück jähr- 
lich gewonnen sein, weil sie meist nur im Sommer 
reifen, seltener im Winter.« 

Wie Herr Leidner unterm 21. Januar d. J. weiter 
mittheilte, hingen zu der Zeit noch fünf Früchte an dem 
weiblichen Baume , an dem männlichen keine. Von 
ersteren sandte er mir freundlichstnoch zwei nicht aus- 
gewachsene, und drei Blätter, deren grösstesnieht weni- 
ger als 80 Cm. im grössten und 66 Cm. im kleinsten 
Durchmesser hält. Sämmtliche drei Blätter sind band- 
förmig 9-theilig , während mehrere früher übersandte 
7-theilig waren ; nur eins zeigte acht Theile und ein 
kleines Anhängsel. 

HerrKommerzien-Rath Oruso n machte noch eine 
grosse, in seinem eigenen Fabrik- Atelier vorzüglich 
ausgefahrte Photographie des Baumes, die zur Erfurter 
Gartenbau -Ausstellung 1876 angefertigt war, dem 
landwirthschaftlichen Museum gütigst zum Geschenk. 

Dieselbe hat eine Höhe von 1,3 M. und eine Breite 
von 1 M. 



*) Ich erwähne dies absichtlich, weil es zeigt, dass 
der Milchsaft der Frucht, von dem weiter unten die 
Rede, dem thierischen Organismus nicht schädlich 
Ut. W. 
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sei, um die Bewohner Indiens auf den mannichbcfa 
Nutien de« Baumes aufmerksam tu machen, nim 
also an, da*s das dort noch nicht bekannt aci. (Gleit! 
zeitig ist Wight auch der Erste, der auf denkte 
senutigen Geschmack derSamen BufmerkaBm mscU 

Im WesenÜieben wird über den Baft Folgendnb 
richtet: Wenn man Fleisch in Wasser wäscht, in 
Milchsaft von Carica Papaya lugesetzt ist, so soll 
(is thoughtj sehr mürbe werden ; läast man es 8— 
Minuten darin liegen, so soll es beim Braten n 
Spiess fallen oder beim Kochen in Fetsen Mch n 
lösen (Browne). 

Holder sagt u. a.: Wenn man daa Fleisch äi 
sähen oder alten Thieres mit dem Milcha&ft aehrttd 
einreibt, so fällt es von den Knochen ab; nimmtBi 
weniger, so wird das Fldsch mOtiK. Weil es lo «i 
wirkt, hängt man die Thiere je nach ihrer GrAutra 
kürzere oder längereZeit an einen Ast (7W.; de>Bt 
me« und einer von Holder's Freunden conCroüt 
das sogar mit der Uhr, damit das Fleisch nicbi a 
lange hänge und lu mOibe würde. Es ist femH' ■ 
allgemeiner Gebrauch der Landwirthe «of Barbidn 
den Pferden eine Auflösung de« Hilchaaftee derFtndi 
in Wasser au geben, um das Blut an benihign 'i 
breaking do«m the bloodj etc. 

Holder verroulhet, daaa die Wirkung nidit niil *« 
Fäulniss im Zusammenhang stehe, da der Saft *" 
auf dag im KCrpsr circulirende Blut irirke, die Foip 
werde allerdings eine Beschleunigung der Ftab* 
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Lf Fleisch beim Aufhängen in die Krone aber nicht 
itätigt gefunden habe. Dagegen iheilte Herr Dr. 

;olakow8ky mir mit, dass nach ihm von Herrn 
frof. Karsten gemachten Angaben in Quito der 
tfusatz von Caricasaft beim Kochen des Fleisches 

^elfach üblich sei, da auf jenen Höhen wegen des nie- 
rigen Barometerstandes das Fleisch sonst nicht gar 
rürde. In Costa Rica hatte man, wie Dr. Polakowsky 
*^nd,, keine Kenntniss von der Wirkung des Saftes. 

Nach Jag or, Singapore etc. (1866) p. 28 ist in 
Singapore die Eigenschaft des Milchsaftes so allgemein 
bekannt, dass sie häufig für wirthschaftliche Zwecke 
benutzt wird und bekräftigte Herr Dr. Jag or mir das 
auch mündlich. Jagor bemerkt an gedachtem Orte 
ferner, dass Humboldt im Thale von Aragua be- 
stätigende Untersuchungen darüber angestellt habe, 
fügt aber hinzu, Prof. Karsten habe ihm mitgetheilt, 
gerade in Venezuela sei von den erwähnten Eigen- 
schaften nichts bekannt*). Auch in Ernst, »Katalog 
der Producte Venezuelas auf der Bremer landw. Aus- 
stellung 1874« findet sich kein Hinweis darauf. 

Schacht (Madeira und Tenerife S. 87} sagtt »Der 
Saft enthält kein Kautschuk, soU aber die Eigenschaft 
besitzen, frisches Fleisch in wenigen Stunden mürbe 
zu machen, wenn man solches in Blätter dieses Bau- 
mes wickelt oder es mit dem Saft derselben bestreicht. 
Nach meinen Versuchen scheint dieser Milchsaft, sowie 
das ganze sehr weiche Gewebe der Pflanze, von der 
Luft sehr leicht chemischen Veränderungen unter- 
worfen zu sein, welche natürlich auch auf andere 
organische^ mit ihm in Berührung kommende Sub- 
stanzen übertragen werden. Das mit dem Saft bestri- 
chene rohe Fleisch fault nämlich ungleich früher als 
anderes, welches nicht mit ihm bestrichen wurde**). 
(Schacht nennt den c5-Baum C Fapaya, den Q 
C. caulißorat nicht zu verwechseln mit C cauUflora 
Jacq. «s Vasconcelia cauUßora (Jacq.) Dec.) 

Abgesehen von einer gleich zu nennenden Arbeit 
scheinen genauere Versuche mit dem Saft niemals 
angestellt zu sein. Nur Vauquelin (Ann. d. Chimie 
Vol. 43, p. 267y cit. nach Hooker Bot. Mag. New. 
Ser. m, t. 2898 und 2S99) untersuchte zwei Proben 

*) Von bestätigenden Versuchen, die Humboldt 
gemacht haben soll, kann man auch nicht reden ; er 
fuhrt nur die Beschaffenheit des Milchsaftes an, den er 
mit der Milch des Kuhbaums vergleicht, und be- 
schreibt einige Reaetionen. Die Wiäung auf Fleisch 
scheint Humboldt unbekannt gewesen zu sein. 
(Vergl. Humboldt, Reise in dieAequinoxial-Oegen- 
den, deutsch von Hauff, III. Bd., 8.219.) 
**) Ueber die interessanten MilchsaftgefUsse der 
Oartca- Arten, die bekanntlich hier in der Holzregion 
der Qefässbündel liegen, siehe besonders Schacht, 
Monatsberichte d. Berl. Akad. 1856, S. 515, Tr^cul, 
Ann.d.sc.natS^r.IV, t.VU, Bot.S.289, Hanstein, 
Milchsaftgeftsse S. 15 und 61, Tab. I u. VII, Sachs, 
Handbuch IV, 8. Aufl., de Bar y, Anatomie S. 208, 
449, 502. 
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OD CarieaStH cum FUisch, um 
, allgemein gebrSuchlich. Er gibt 
angeschaittenen Frucht in einer 
IchBBft tlieBeen und bestätigt vuU- 
kräftige, auflösende Wirkung des 
igetrockneten Zustaude, mitWai- 
., anwandte, auf Fleisch, Eiveiu 
d Stfirke (Airowroot) unverändert 

indung einer halbreifen Frucht der 
ms des Heim Leidner war ich 
;ge, Versuche anitellen zu kSnnen. 
Ingen wurde die Frucht am Stiel 
da sie nicht mehr mitdemBaume 
!, SO wurde anstatt der erhofften 
ilt, die in einerStunde autfliessen 
;«n Minuten nach wiederholtem 
was Ober 1 Gr. gewonnen, dann 
i ganz auf und dos Zerschneiden 
ferte fast nichts, so dass im Qan- 
halt«n wurden. Der Saft bildete 
D rahmartiger Consisteni, trock- 
;er Zeit im Uhrschälchen zu einer 
issenMasse ein. Letzteres geschah 
lieh zunächst scheinbai Fettaugen 
ildeten, die aber in Wirklichkeit 
«er Masse darstellten, an welche 
trh Artende Substanz sich ansetzte. 
seht die Blasse den Eindruck von 
reiss oder Gummi arabicum. Der 
Saftes war ein ganz eigenthAm- 
)leum und an vulkanisirten Kaut- 
der Geschmack zusammenziehend 
^etrole umartig. Die Reaction war 
ler, fast neutral. Unter dem Mi krö- 
che Saft eine fein grumSse Masse, 
»rcben selbst mit dem Immenions- 
nmten Charakter erkennen tiessen. 
lieh auch einige grössere Klamp- 
le StSikekSrnet, welche letztere 
UilchgefAsse umgebeuden Gewebe, 
«mit angefflUt ist (vielleicht lu- 
mit hineingekommen waren. Jod 

ait Unterstützung des Herrn Dr. 
senschaftl. Hilfsarbeiter am landw. 
'ersuche angestellt. 
B Menge ( 1,195 Gr. } halb ein- 
wurde mit der dreifachen Menge 
r einTheil des Saftes wurde wirk- 
te schwimmt in kleinen Flöckchen 
lei Losung. Auch der frische Saft 
(Forts, folgt.) 

in ArtkBi F«lii in LtLpi>K. 



Utteratnr. 

lieber die Entstehung der Löcher 
und Einbuchtungen an dem Blatte 
von Philodendron pertusum Schott, 
von Fr. Schwarz. — 8 S. gr.SO. 1 Tafel. 
AuB nSitzb. der k, Akad. d.Wiss. zu Wien.« 
Bd.LXXVII. I.Abth. April-Heft. 1878. 
Die Resultate der Arbeit sind : 
>1) Die Lihoher, ebenso wie die Einbuchtungen an 
dem Blatte van rhilodendren pertiuum Schott, ent- 
stehen durch Absterben des Gewebes an circumscrip- 
ten, nicht nSher bestimmten Stellen zwischen den 
See un dar nerven, ohne dass dabei eine sichtbare mecha- 
nische Einwirkung stattgefunden hätte. 

2) Des absterbeude Gewebe besteht aus noch nicht 
differenzirten, gleicharti^n Zellen. 

3) Die Erscheinung tritt regelmSss^ ein, wenn das 
Blfttlchenin der Knospe uuKeßhr SMm. lang ist. 

4) Sie hängt mit dem Wachathum des Btattea zu- 
sammen, was wir aus der basipelalen Anlage der brau- 



5) In den Zellen um die Schuppe herum treten 
Theilungen auf, die dem Gewebe das Aussehen von 
Periderm verleihen. 

6) Die Epidermis, die wir an dem sp&tereu Loch- 
rande sehen, wird von den an die Schuppe grenzenden 
Zellen bald nach dem Absterben des Gewebes gebil- 
det.. Q. K. 

Bulletia de la Soci^t^ Botanique de 
France. T.XXIV. Session tnycologique 
k Paris. Octobre 1877. 

Sitsong vom 23. October. 
Boudier, De quelques nouvelles esp^es de Cham- 
pignons. — Cooke, Some allied species of Aecldiacei. 
— Quälet, Quelques espfeces de Champignons Aau' 
vellement obgerv^es dans le Jui^, dtns les Vosguea et 
aus environs de Paria. 

Sitzung vom 24. October. 
Lucsnd et OiUot, Note sur les Champignons 
r6colt£s auxeavironsd'Autun. — de Seynei, Rapport 
sur le Congrfes mycologique d'Hereford. — Cooke, 
Liste compUmentaire des eaptces trouv^es auCongrts 
d'Hereford. — Magnin, Note sur l'habi tat anormal 
d'un Coprin. — Howse, Liste des Hyminomycites 
des enviroQS d,e Londres. 

Si\zung vom 35. October. 
Cornu, Note liur rAnthracnose et le Cladoiporium 
vüieolam. O.K. 

Christian Gottfrie<KEhrenberg. Ein 
Tagwerk auf dem F>lde der Natui- 
forschung des 19. j\lirhundeita. 
Von J. Haustein. — BofUi, A. Markus 

1877. 162 S. 80. 

Es ist ein wann empfundenes 
Felde der niederen Organismen bal 
nes, dem Botaniker um so leseni 
ein Stück Geschichte unserer Wissi 
genossen geschildert wird, das, unn 
doch von Wenigen hinreichend gek 

ist. ^^^_ 
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Ueber die Wirkung des Lichtes auf die 
Entwickeinng tod Vancheria sessilis. 

Von 

J, Borodin. 

Hierzu Tafel XII. 

(Schluss.) 

Hand iu Hand mit der Auflösung des Oels 
im Dunkeln geht das Wachs thum des Faden- 
stücks in die Länge. Der oben erwähnte, am 
20. Februar verdunkelte, mit Oel angefüllte 
Faden mass ungefähr 600 Theilungen meines 
Ocularmikrometers *) . Am 25. Februar war 
die Oelmenge beträchtlich verringert, dafür 
mass die Länge — 1050, und am 1. März, als 
das Oel nur apurweise vorhanden war, — 1200 
Theilungen. Es ist leicht, sich zu überzeugen, 
dass, sobald der Oelgehalt bis auf jene letz- 
ten Spuren gesunken ist, auch das Liängen- 
wachsthum des Fadens aufhört. Zum Belege 
will ich nur zwei Tabellen anführen. 

In der ersten Tabelle kommt es zu keiner 
reichlichen Oelanhäufung, dafür zeigt aber 
der betreffende Faden ein energisches Wachs- 
thum, das im blauen Lichte bald erlischt, um 
im vollen Lampenlichte wieder zu erwachen. 
Im Laufe des in der zweiten Tabelle zusam- 
mengestellten Versuches sieht man für ein 
und denselben Faden zwei verschiedene 
Perioden der Entwickelung eintreten ; in der 
ersten (bis zum 19. März) ist das Wachsthum 
sehr träge oder steht sogar ganz still, während 
der Oelgehalt je nach der Beleuchtungsart 
starke Schwankungen zeigt; in der zweiten 
Periode constituirt sich ein neuer Vegetations- 

*) Da für die betreffenden Fragen nur die relativen 
Längen ins Gewicht fallen, so verzichte ich, sowohl 
hier als in den nachfolgenden Tabellen, auf die Angabe 
absoluter Lfingenmaasse. 



punkt und nun findet, wie im ersten Versuche, 
unter vollem Lampenlichte nur starkes Wachs- 
thum, aber keine reichliche Oelanhäufung 

statt. 

Snte TabeUe. 
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ziehen, dass das Oel der Vaucheria physio- 
logisch als wirklicher Stärke Vertreter aufzu- 
fassen ist und somit keine Analogie in seinem 
Verhalten mit dem Oele der Musaceen zeigt. 
Vaticheria bietet uns somit einen sicher con- 
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statirten Fall, wo Oel als directes ABsimila- 
tioDspToduct auftritt. Weder bei der Bildung, 
noch bei der Wiederauf lösung des OeU konnte 
ich in Vaucheria sessilis Stärkemelil beobach- 
ten, auf Glykose habe ich die Fäden leider 
nicht geprüft**"). 

In einer wiclitigen Hinsicht jedoch scheint 
die im Uebrigen so vollständige Analogie 
zwischen dem FowcÄeHaöle und der Stärke 
von Spirogyra etc. zu fehlen. Die Stärkekör- 
ner treten unter der Wirkung des Lichtes, wie 

~^ 
von d« 
lange Z 



Protoplaeraaschicht zwj 
kömem eingebettet lii 

in keinem Zusammenhange zu stehen sf^vi- 
nen. £s wäre aber wohl möglich, JaBB diese 
Oeltropfen ursprünglich doch iunerhalb der 
Chlorophyllkömer entstehen und erst späterin 
ihre schliessliche Lage gerathen. Diese wich- 
tige Frage gelang mir nicht endgültig zu ent- 
scheiden und das ist eben die grö&ste jener 
Lücken, die mich seiner Zeit bewogen, vot- 
liegende Untersuchung der Oeffentlichkot 
nicht zu übergeben. Verschiedene Umstände 
erschweren die Entscheidung der oben auf- 
gestellten Frage : die dichte Gruppirung dei 
Chlorophyllkömer, die stets schon vorhan- 
denen kleinen Oelmengen. Indessen ^elai^ 
es mir, eine Beobachtung zu machen, die dit j 
ursprüngliche Bildung des Oels innerhalb df 
Chlorophyllkömer als höchst wahrscheinlir ' 
erscheinen lassr'n. Bei Darchmusterun^ cr 
armer Fäden findet man zuweilf?n Stellen, «i 
die Protoplasmas cbicht auf kurzerStrecke ro: 
Chlorophyllkömem vollkommen entblösst iä: 
solche Stellen sind auch stet« vollkomiw» 
ölfrei. Rundherum sind die Chlorophyllkötoff 
minder dicht als gewöhnlich gruppirt und ua 
sieht man deutlich an einem oder an bödn 
Enden der spindelförmigen Chlorophyllköi- 
ner kleine Oeltropfen hängen; freie Oel- 
tropfen sind hier nicht vorhanden : jeder &le^ 
mit einem Chlorophyllkom in unmittelban 
Verbindung. Dasselbe kann man auch u 
Vegetationsspitzen derselben Fäden öften 
beobachten. Man hat dann Bilder vor sich, 
die, von der Form der Chlorophyllkömfl 
abgesehen, lebhaft an die von Briosi aif 
Tafel III, Fig. 8 [I.e.] dargestellten Chlw»- 
phyllkörner von Musa Dacca erinnern ; let^ 
tere waren aber mit Aether behandelt, weh- 
rend wir es bei Vaucheria mit vollkommes 
unversehrtem Zellinhalt zu thun haben. Ua- 
willkürlich sieht man sich dabei zu der An- 
nahme geneigt, es sei das Oel innerhalb dn 
Chloropnyllkorns entstanden, um dann aa 
ihm gleichsam herauszugleiten. 
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täbchenf örmige^ in grösserer Menge im Zell- 
liegende und zuweilen den Faden auf 
?»veite Strecken undurchsichtig machende^ in 
lebhafter Molekularhewegung sich befindende 
rFormen (Fig. 3). Sie scheinen ein patholo- 
[^sches Product zu sein und sind vielleicht 
[init den neuerdings von Veiten für Elodea 
■'canadensis * ) angegebenen Krystallnadeln 
identisch. 

St. Petersburg, November 1877. 

Erklftrung der Abbildungen (Tafel XII). 

Fig. 1- Theil eines Fadens, der am l.Märs in volles 
Lampenlicht kam und am 7. M&rz abgebildet wurde. 
Oel m grossen Tropfen ; es bildet sich ein Anthe- 
ridium. Vergr. *^/i. 

Fig. 2. Ein anderer Faden unter denselben Bedin- 
gungen cultivirt und ebenfalls nach Tt&giger Beleuch- 
tung dargestellt. Zwei junge Oogonien und ein abge- 
storoenes Antheridium. Der ganze Faden strotzt von 
Oel. Vergr. «o/j. 

Fig. 3. Vegetationsspitze eines Zweiges, der sich an 
einem vom 1. bis zum M.März mit gelbem Lampen- 
lichte beleuchteten Faden bildete. Der untere mit Oel 
erfüllte Theil ist bei oberflächlicher Finstellung, die 
Spitze — im optischen Durchschnitt gezeichnet ; letz- 
tere enthält eine Gruppe stäbchenförmiger Krystalle 
in lebhafter Molekularhewegung. Vergr. <ä)/i . 

Fig. 4. Theil eines Fadens, der vom 1. bis zum 19. 
März im gelben Lichte blieb, sich mit Oel angefüllt» 
hatte und dann verdunkelt wurde, am 30. März abge- 
bildet. Das Oel in Auflösung begriffen. Drei grosse 
Krystalle. Vergr. ^/i. 

Fig. 5. Theil eines Fadens, der vom 1. bis 22. März 
mit gelbem Lichte beleuchtet wurde. Die Oeltropfen 
fliessen zu grösseren Klumpen zusammen und es kom- 
men die Jetzt strohgelben Chlorophyllkömer zum Vor- 
schein. Verffr. ^i. 

Fig. 6 und 7. Theile von Fäden, die vom 1. bis zum 
8. März im blauen Lichte verweilten. Es sich bilden 
Zoosporen und bei a sieht man die leeren Wände 
früherer Zoosporangien. Vergr. *>/,. 

Fig. 8. Theil eines Fadens, der im gelben Lichte 
sich mit Oel gefüllt hatte und dann am 19. März in 
blaues Licht versetzt wurde, am 23. März untersucht. 
Das Oel löst sich auf und es werden Zoosporen gebil- 
det; a entleertes Zoosporangium. Vergr. 280/^. 

Fig. 9. Theil desseloen Fadens, der am 27. März 
aus dem blauen Lichte in volles Lampenlicht versetzt 
wurde, am 2. April gezeichnet. Er ist wieder von Oel 
überfüllt und es bilden sich Befruchtungsoijgane, 
wobei die Vegetationsspitze sich zu einem Antneridium 
ausbildet. Vergr. ^i. 



Oesellschafteii. 

Sitzungsberichte der Gesellschaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin. 
Sitzung vom 19. Februar 1878. 
(Fortsetzung.) 
n. Von dem so verdünnten (unfiltrirten) Saft vnirde 
1 Gc. zu 2Cc. defitillirten kalten Wassers gethan und 

*) Sitiimgsberiohte d. k. Akad. Bd. 74, p. 767. 
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nach 24 Stunden aber ganz merklich mürber war als 
das Vergleichstück ohne Saft. — Femer hatte derselbe 
ein Stück yon 20 Gr. (D) in ein Blatt gewickelt ; dies 
war nach 24 Stunden nicht so mürbe als C. ^ Alle 
diese Versuche fanden bei 121/2® C. statt. Endlich 
wurde ein Stück von 20 Gr. (E) einfSach in die Krone 
des Baumes gehängt und ein gleiches Stück [F) in 
eine Ecke des betr. Gewächshauses. Hier fand sich 
nach 14 Stunden kein Unterschied und mit demi ins 
Blatt eingewickelten (D) waren E und i^ihm gleich. 
Die negativen Resultate des Hrn. Leidner beim 
Kochen des Fleisches und die positiven beim Be- 
handeln auf kaltem Wege (C\ legten nun die Frage 
nahe, ob nicht etwa der Saft bei Temperaturen unter 
1000 am besten wirke, zumal auch bei den diesseitigen 
Versuchen mit Eiweiss auf kaltem Wege sehr gute 
Resultate erzielt waren. Ausserdem war schon beim 
ersten hiesigen Versuch aufgefallen, dass das Fleisch, 
wie bemerkt, vor dem Kochen bereits anfingen aus- 
einanderzufallen . 

Um allen Zweifeln zu begegnen , wurden nun die 
Versuche noch einmal und zwar diesmal mit Schweine- 
fleisch, das allerdings schon einen Tag alt war, 
wiederholt. 

VUI. Ca. 2. Gr. mageres Schweinefleisch in destil- 
lirtem Wasser, dem 1 Cc. verdünnter, unfiltrirter Saft 
zugesetzt ward, wurden rasch bis zumKochen er- 
hitzt. Das Fleisch blieb hart, obwohl es vorher 
bei ca. 60<> einen Anfang von Zerfall gezeigt hatte. 

IX. Dieselbe Menge u. s. w. wie VUI, aber nur 
aufetwas über 6OO C. erwärmt. Das Fleisch zerfiel 
auffallend rasch in kleinere Fasern; nach kurzer 
Zeit löste sich der grösste Theil in die Primitiv-Bündel 
auf und nach ca. 5 Minuten war fast alles in feine Fä- 
serchen, ja so zu sagen in Brei zerfallen. Unterm Mi- 
kroskop zeigten sich nicht bloss das Bindegewebe, 
sondern selbst die Primitiv-Bündel der Muskeln ange- 
griffen, vielfache Bruchstücke derselben waren vor- 
handen und die Querstreifung ausserordentlich deut- 
lich, die Längsstreifung fast verschwunden, wie man 
letzteres auch bei dem mit Pepsin behandelten Fleisch 
bemerkt. 

X. Derselbe Versuch wie IX., nur mit filtrirtem 
Saft. Die Wirkung war fast dieselbe , nur ein wenig 
schwächer, die Längsstreifen der Muskelprimitivbün- 
del waren deutlicher geblieben. 

XI. Wie IX und X, aber anstatt des Milchsaftes 
wurden dem Wasser 3 Cc. concentrirte (Glycerin-) 
Pepsinlösung (ohne Salzsäure zugesetzt. Das 
Fleisch blieb , wie zu erwarten, fast unverändert und 
zerfiel nicht im Mindesten. Nur die Querstreifung der 
Primitivbündel war sehr deutlich. Die gewonnenen 
Proben wurden an demselben Abend (25. Januar 1878) 
dem bot. Verein der Provinz Brandenbui^ und am 
30. Januar, wo sie noch sehr gut erhalten waren, dem 
Verein z. Bef. d. Gartenbaues vorgelegt. 



XII. Eine Probe Gelatine wurde mit dem verdünn- 
ten Saft und Wasser bei 20^ C. digerirt. Sie erwies 
sich nach 24 Stunden als völlig zu einer dicken schlei- 
migen Masse gelöst, während die Controlprobe in 
reinem Wasser fast unverändert, nur ein wenig ge- 
quollen war. 

XIII. Auch mit käuflichem (Blut-) Albumin wurde 
ein Versuch gemacht , und zwar in gleicher Weise wie 
bei XII. Das Albumin war nach 2 Tagen fast ganz 
au%elöst (der Rückstand schien von Unreinigkeiten 
herzurühren), während die Vergleiohsprobe nur etwas 
gequollen war. 

Herr Prof. Liebreich, dem ich von diesen inte- 
ressanten Ergebnissen Mittheüung machte , war so 
freundlieh, mir das Laboratorium des pharmakologi- 
schen Instituts der Universität für die -weiteren Ver- 
suche anzubieten , wie er mir überhaupt bei der gan- 
zen Angelegenheit eifrig mit Rath und That zur Seite 
stand, und verfehle ich nicht, ihm auch an dieser Stelle 
dafür meinen wärmsten Dank auszusprechen. 

XIV. In .Gemeinschaft mit ihm wurde nun die 
Wirkung des Saftes auf Milch geprüft. Ein Vorver- 
such ergab ein glänzendes Resultat: Ein fast unwäg- 
bares Theilehen der eingetrockneten Substanz zu etwas 
Milch gethan brachte bei circa 350C. diese sofort 
und ohne Sauerwerden der Milch zum Gerinnen. 
Hiermit war aufs schlagendste bewiesen, dass wir es im 
Papaya-Saft mit einem Ferment zu thun haben. Um 
nun die Kraft des Fermentes zu bestimmen, wurde 
der Rest der lufttrockenen Substanz gewogen. Es 
ergaben sich leider nur 0,0178 Gr. Diese wurden mit 
4 Cc. Wasser versetzt und hiervon zu 50 Cc. Milch 
0,4 C. Saft (mit 0,001 78 Trockensubstanz) gethan. Eine 
Wirkung trat aber bei 35 und auch bei höherer Tem- 
peratur nicht ein, auch selbst als die doppelte Menge 
Saft genommen wurde , noch nicht , und die weiteren 
Versuche ergaben nur , dass die Wirkung auch dieses 
Ferments, wie wohl aller anderen, wenn sie auch 
gross, doch eine begrenzte ist, Als endlich etwa 
1 Mgr. der festen, lufttrockenen Substanz zu 
etwa 10 Cc. Milch gesetzt wurde, trat genau bei 350 
die Gerinnung wie oben ohne Sauerwerden der 
Milch ein ; es vermag also ein Theil lufttrockner Sub- 
stanz etwa 10000 Theile Milch zum Gerinnen zu brin- 
gen. Unentschieden muss es bleiben, ob die Wirkung 
der festen Substanz eine kräftigere ist als die des ver- 
dünnten Saftes von gleichem Gehalt. Aus Mangel an 
Material konnten darüber keine Versuche angestellt 
werden ; doch scheint es wahrscheinlich, dass wenn in 
der angewandten Menge verdünnten Saftes der Gehalt 
an Trockensubstanz dem der trocken angewandten 
Substanz gleich ist, auch die Wirkung gleich sein 
werde. 

In ganz anderem Lichte erscheinen nun die Angaben 
der Alten (Aristoteles, Varr'o) über die Benutzung 
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des Saftes vom FeigeDbaum , anstatt des Labes zum 
Gerinnen der Milch, oder das Umrühren der Milch 
mit einem frisch abgeschnittenen Zweig des Feigen- 
baumes (Dioskorides). Nach Co lumella wurden 
ausserdem auch Blüthen der Ackerdistel und Safloi^ 
samen? angewendet Der mit Feigenzweigen gedickte 
Käse sollte den angenehmsten Geschmack haben. — 
Nach Parmentier und Dejeux (1799) wirken von 
Pflanzen gerinnend auf die Milch folgende : Sauer- 
ampfer, Sauerklee (bei beiden ist es durch den Säure- 
gehalt erklftrlich), Blumen yon Artischocken, Disteln 
und Gall&pfel ; das Labkraut Galium) dagegen eben- 
sowenig, wie andere herbe und zusammenziehende 
Pflanzentheile als Sumach, Rotskastanienrinde, Fie- 
berrinde etc. *) . Wir können jetzt , nach den Erfah- 
rungen mit dem Milchsaft der Carica Papaya , wohl 
annehmen , dass es auch bei der Feige , wie bei den 
genannten Compositen ein Ferment ist, welches die 
Milch gerinnen macht, und es bleibt weiter zu prüfen, 
ob nicht auch der Saft anderer Pflanzen (z. B. der der 
Cichoraceen) fthnlich wirkt. 

Im AnschlusB hieran ist auch an die merkwürdige 
Einwirkung des Saftes einer als echte Fleischfreseerin 
erkannten Pflanze, der Pinguicula vulgaris L. auf die 
Milch zu erinnern. Im nördlichen Schweden tritt öfter 
die Erscheinung auf, dass der S.&sestoff der Milch sich in 
einem schleimigen oder pectösen Zustand (nach AI e x. 
Müller) befindet und dadurch der Milch eine dick- 
liche Beschaffenheit, ohne sie zum Gerinnen zu 
bringen, ertheilt. Es ist dies die sogenannte i4ät 
mjölk«*^), d. h. z&he Milch, oder »fil mjölk«, d. h. 
Fadenmiloh, von Fleischmann**^) »lange Milch« 
genannt. Wie mir Prof. Alex. Müller mündlich 
mittheilte, ist man der Ansicht, dass diese Eigenschaft 
dann entstehe, wenn das Vieh auf der Weide Pmgui- 
eula vulgaris verzehre. Man kann die Ervcheintmg 
auch direct hervorrufen, wenn man die Milchsatten mit 
Pinguieukh-'KnxLt auswischt oder Milch in Gtefässe 
thut, in denen vorher schon »t&t mjölk« enthalten war. 
Herrn Prof. Alex. Müller ist aber, wie er mir sagte, 
der Versuch mit Pinguicula niemals gelungen. Es 
scheint, als wenn vielleicht auch andere Umst&nde, 
Klima, Temperatur, mit dazu als Vorbedingungen nö- 
thig sind, da z. B. südlich von Stockholm trotz des 
hftufigen Vorkommens der Pitiguicula die »tAt mjölk« 
gar nicht bekannt istf). 



*) Die Citate nach Martin y. Die Milch, Danzig 
1871. L S.U. 15. 17. 19. 30. 42. 

♦*) Vergl. auch Leunis Synopsis Botanik, 866. 
***) Fleischmann, Molkereiwesen 1875, S.17. 

f } Siehe auch Pfeffer in Landw. Jahrbüchern VI, 
1877, S. 978. Pfeffer führt hier an, Linn6 berichte 
in seiner Flora lapponica S.IO, dass einige Lappen- 
stämme durch Bl&tter von Pinguicula die Milcn zur 
Coagulotion bringen. Dies ist aber nicht genau. 
Linn^ nennt die Milch »Lac compactum hyperooreo- 



Aus Mangel an Material musste leider von Van- 
eben in dieser Hinsicht mit Pa|»ay o- Saft Abstand g^ 
nommen werden. Sicherlieh aber ist die EinviikoBi 
des Pfi^oya-Saftes auf Fleifloh dem des Secretsdern- 
genannten fleischfressenden Pflanzen ähnlich, oad 
wenn die Papaya die aufgelösten Eiweisskörper lui 
verdaute , so würde sie mit Recht als ein fleiicl- 
fressender Baum bezeichnet werden köniieiL 

Fassen wir aber nunmehr kurz dieErgebniMenaK- 
rer Untersuchungen zusammen, so folgt: 

1) Der Milchsaft der Carica Papaya ist (oder ee^ 
hält) ein Ferment, welches ausserordentlitk 
energisch auf stickstoffhaltige Körper einwirkt ni 
auch, gleich Pepsin , die Gerinnung der Milch ^ 
anlasst. 

2) Vom Pepsin unterscheidet sich der Saft dadni 
cLass er ohne Zusatz von freier S&ure (died»- 
gens vielleicht in geringem Maasse schon im Ssiti» 
banden ist) , femer selbst bei h ö h e r e n Tempenturs 
(60— 650 C.) und dann in viel kürzerer Zeitlnij 
5 Minuten] wirkt*}. 

3) Chemisch unterscheidet sich der filtrirteSaftvi 
Pepsin dadurch , dass er beim Kochen einen Nie^ 
schlag giebt, ebenso durch Quecksilberchlorid, M 
sowie durch alle stärkeren Mineralsäuren gefällt liii 

4) Er ähnelt dem Pepsin resp. dem Magensaft i^ 
gegen darin, dass er wie dieser durch neutrales, ^ 
saures Bleioxyd, sowie durch salpetersaures Silbatsji 
gefällt wird, und mitFerrocyankalium, schwefelsun 
Kupferozyd und Eisenchlorid keinen Niedexacyi{ 
giebt. — Gemeinsam mit dem Magensaft ist ihm tiA 
dass Alkohol einen Niederschlag giebt, welcher osi 

rum seu »Taetmioelk«, aliis »Saetmioelk« und sf. 
man bereite sie durch Uebergiessen einiger Bl&ttena 
Pinguicula mit der kuhwarmen Milch. iSnmitl eneost 
brauche man nur einen halben Löffel davon zu andaf 
Milch hinzuzufügen, um auch diese in deoselbs 
Zustand zu versetzen. Die Milch werde durch hr 
guicula bei Weitem zäher und constanter und gerioit 
nicht (nee serum praecipitatur) ; im Gegenihefl, i 
erhalte einen sehr angenehmen Geschmack, wennciai^ 
sich weniger Sahne bilde. (Vergl. auch Aehrlii| 
Linn6i opera hactenus inedita, Flora DalekiiÜA 
Oerebroae 1873, S.2 und 62). — Interessent itftft 
weitereNotizvonPf eff er, dass ein alter, italieniK^ 
Hirt in den Disgrazia-Alpen ihm erzählt habe, 0* 
könne die Blätter von P. vulgaris wie Labaip 
benutzen. 

*) Wie aus dem ausführlichen, mir erst QiV 
zugänglich gewordenen Auszuge in der Zeitschrindtf 
österr. allgemeinen Apothekervereins 1874, p.^* 
erhellt, findet auch Roy die Wirkung von derif 
Magensaftes verschieden, da sie viel energischer ^i* 
diese, und ohne Gegenwart von freier äure &!0^ 
ja selbst dann, wenn der Saft durch Stehen aar 
niakalisoh geworden ist. Er lässt es unentschied^ 
ob der Saft wie ein Ferment wirke, oder ob ef ^ 
chemischer Process sei, neigt aber ersterer Ansidtf t^ 
Er fand in den Aufgüssen auch Vibrionen, wdA 1^ 
selbst den Gedanken an Fäulniss zurück. 
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einiger Zeit, wenn der Alkohol wasserhaltiger gewor- 
den ist, wieder verschwindet. 

Aeusserst wünschenswerth wäre es , wenn grössere 
Mengen Saft aus den Tropen zur Untersuchung nach 
Kiiropa geschickt würden. Es würde sich dann auch 
feststellen lassen , ob der Milchsaft ausserdem die so 
viel gerühmte Eigenschaft, die Würmer in der erfolg- 
reichsten Weise zu vertreiben , besitzt , die hier bei 
wiedei^hem Versuch, vielleicht wegen der zu geringen 
Quantität, bis jetzt sich nicht erwiesen hat. Die wurm- 
widrigen Eigenschaften sollen hekannüich auch die 
Samen besitzen. Descourtilz (Flor. m^d. d. Ant.) 
erwähnt femer, dass der Milchsaft gegen Sommer- 
sprossen gehraucht werde. Auch wird angeführt, dass 
er anstatt der Seife beim Waschen der Zeuge (also 
etwa wie Galle) Verwendung finde. 

Bei der grossen Verbreitung der Cariea in den mei- 
sten Tropenländem dürfte die Gewinnung des Saftes 
durchaus nicht schwierig sein, und da er sehr rasch an 
der Luft erhärtet, so würde er sich auch leicht ver- 
senden lassen. (Nach Vauquelin soll er allerdings 
leicht Feuchtigkeit anziehen, was ich bei den kleinen 
Proben jedoch nicht bemerkt habe.) Jedenfalls dürfte 
schon die eine Eigenschaft des Saftes, frisches Fleisch, 
Geflügel u. s. w. sehr rasch mürbe zu machen die 
Hausfrauen bald för denselhen gewinnen , und wäre 
daher intelligenten Geschäftsleuten wohl der versuchs- 
weise Import anzurathen. Möglicherweise könnte der 
Saft auch eine grosse Bedeutung für die Käserei er- 
langen. 

Herr Geh. Gber-Reg.-Rath Dr. Hermann v. 
Nathusius-Hundisburg machte mich darauf auf- 
merksam, dass ev. der Saft als rasch lösendes Mittel 
bei anatomischen Untersuchungen, namentlich bei der 
des Fleisches aufTrichinen henutzt werden könnte, 
und dürfte er sich zu letzterem Zweck vielleicht wegen 
seiner leichten Anwendbarkeit noch besser eignen als 
das. von Tikhomiroff im Bullet, d. 1. Soc. imp. d. 
Natural, d. Moscou 1677, S. 157 empfohlene K ühn e'- 
sche (eigentlich Schnitze 'sehe) Macerationsverfah- 
ren mit chlorsaurem Kali und Salpetersäure. Allerdings 
ist es nothwendig, um eine rasche Wirkung zu er- 
halten, die Probe mit dem Saft bis auf etwas über 
600 C. zu erwärmen, indess es dürfte wohl nicht zu 
befürchten sein , dass die Elapseln der Trichinen oder 
diese seihst dabei aufgelöst würden. 

Sitzung vom 19. März 1B78. 

Herr J. M. H i 1 d e b r a n d t, als Gast, legte einige 
Objecte aus den Sammlungen seiner Keisen in Ost- 
Afrika vor: 

1) Die vom Eeisenden am Fundorte, der Zanzibar- 
KüBte, gefertigte Aquarelle einer neuen Araceen-Art, 
BydrosmemaximalEngleT, mit 25 Cm. grosser, bau- 
chiger, innen braunrother, aussen grauer, grün- | 
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-UntersnciLTmgen über das Aufspringen 
einiger trockenen Pericarplen. 

Von 

; Dr. C. Steinbrinck, 

ÖymiiMiAllebrer in Hamm ijW. 

Hienn Tafel XIU. 

!• 

^ Durch die Untersuchungen von Kraus^ 
^ Hildebrand u. A. ist bekannt, dass der 
Bau der trockenen Früchte sehr mannigfaltig 
und eigenartig und besonders durch die ab- 
norme Lagerung der gestreckten Gewebs- 
elennente ausgezeichnet ist. Es gibt wohl kaum 
ein anderes Pflanzenorgan, in welchem so 
auffallige und doch für die Species, Gattung 
oder Familie constante Abweichungen von 
der gewöhnlichen zur Axe parallelen oder 
senkrecht gerichteten Stellung dieser Zellen 
Yorkommen. Dieselben kreuzen sich oft nicht 
allein in yerschiedenen radial hinter einander 
gelegenen Schichten unter rechtem oder 
schiefem Winkel, sondern ändern häufig ihre 
Richtung allmählich oder sprungweise sogar 
in derselben tangentialen Schicht. Im Jahre 
1873 habe ich nun darauf hingewiesen"*), 
dass diese Thatsachen in dem Bedürfaiss 
einer grösseren Wandfestigung oder einer 
starken Verdunkelung der Fruchtknotenhöh- 
lung keine hinreichende Erklärung finden, 
und nachzuweisen versucht, dass diese Struc- 
tur vielmehr aufs Engste mit dem Oeflhungs- 
modus der Friichte im Zusammenhang steht. 
Da nämlich nach den bisherigen Beobachtun- 
gen eine gestreckte Zelle bei der Wasserent- 
ziehung ihren Querdurchmesser stärker ver- 
kürzt als ihren Längsdurchmesser oder nach 
N ä g e 1 i in gewissen Fällen **) sogar an Länge 

*) Ueber die anatomischen Ursachen des Aufsprin- 
gens der Früchte. Bonn 1873. 
**) Berichte der Münchener Akademie der Wissen- 
schaften vom 9. Juli 1864. 
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iieinen unioropnyuzeuen jiegen.u uiese ne- 
Bchieibung ist, falls nicht seine Arten von 
den von mir untersuchten Verontca arvettüs 
und scutellata abweichen sollten, in einem 
für uns wesentlichen Punkte unvollständig, 
dd Kraus die schiefe Richtung der Innen- 
epidermisz eilen übersehen hat. Diese sind 
allerdings im unteren Sechstel der äusseren 
Fruchtwand von V. arvensü ziemlich un- 
geordnet und abgesehen von der Schlänge- 
lung ihrer Wände nahezu iso diametrisch. 
Nach oben hin aber erstrecken sie sich mehr 
und mehr, bis ihr Längs du rchmeaser den 
kürzeren um das 5 — Tfache übertrifft, und 
ordnen sich in geraden Reihen, welche von 
der Scheidewand schief nach demSeiten- und 
oberen Rande hin aufsteigen. In der Mitte 
der Fruchtwand beträgt ihre Neigung gegen 
die A'erticale etwa 50 — 60", so dass die von 
hier nach beiden Seiten hin ausgebenden 
Reihen die Stellen der stärksten Krümmung 
an dem oberen Rande jedes Faches treffen. 
An der Ansatzstelle des Griffels richten sie 
sich nahezu senkrecht auf und gehen an dem 
scharfen oberen und Seitenrande (der Mittel- 
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eiden anderen haben enge, tangential- 
estreckte fibröse Elemente von ziemlich glei- 
her Form und Verdickung und schiefem 
^erlauf*). Die inneren steigen von der 
lückeulinie (Mittelrippe) jedes Fruchtfaches 
Lach beiden Seiten unter einem Winkel von 
— 30^ gegen die Verticale in die Höhe 
Fig. 10t); sie werden von den äusseren, 
■welche von der Rückennaht beiderseits unter 
inem Winkel von 60 — 70^ abwärts geneigt 
lind, ungefähr rechtwinkliggekreuzt (Fig. 10a). 
[)ieser Bau kommt aber^ da sich die Hart- 
tchicht in der Mittelfurche zwischen zwei 
Fächern plötzlich auskeilt^ nur den äusseren 
Fruchtwänden zu; in den inneren Wänden 
ier Fächer (in der Figur weiss gelassen) findet 
dch nur eine Lage verholzter quer-tangential 
verlängerter Zellen, welche der Innenepider- 
mis angehören. Daher zeigen diese Wände 
beim Austrocknen nur geringe Formänderun- 
gen, desto grössere aber die äusseren. Jedes 
Fach löst sich bekanntlich nicht allein von 
dem benachbarten und der Mittelsäule ab, 
sondern spaltet sich auch in sich längs der 
Rückennaht bis zur Basalwand. In Folge von 
stärkerer Austrocknung der Innenepidermis 
rollt sich nun jede Hälfte nach iimen um und 
geht ähnlich den Hülsenklappen, da dieCon- 
tractionsdifferenz zwischen den inneren und 
äusseren Sohichten in der Richtung des Quer- 
durchmessers der Innenepidermiszellen am 
stärksten ist, eine schraubige Krümmung ein, 
deren Axe diesen Zellen parallel gerichtet ist 
(Fig. 11 und 12). Dass diese Formänderungen 
mit der Plötzlichkeit einer Explosion und mit 
solcher Bjraft auftreten, dass der Same heraus- 
gepresst und mehrere Fuss mit fortgeschleu- 
dert wird, ist in dem Bau der Bückennaht 
begründet, an welcher die Hartschicht nicht, 
wie sonst gewöhnlich, von einem dünnwan- 
digen Rissgewebe durchsetzt, sondern in be- 
trächtlicher Dicke vorhanden und nur insofern 
verändert ist, als die Pallisadenzellen kürzer 
und fast isodiametrisch und die Fasern beider 
Lagen der Risslinie parallel aufgerichtet wer- 
den. (Forts, folgt.) 

*) Krau B hat bei Merewrialis die Schiefstellung 
öbersehen. Sein Querschnitt auf Taf. X Fig. 30, ist 
offenbar ein schiefer und senkrecbt zu den äusseren 
Hartfasern geführt. 
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eins, bei welchem die Rückennaht der Hülse mit 0,5 
Mm. langen Stacheln (analog der Form If. hüpida a) 
oligogyra ß. apiculata = M. apiculata Willd.) besetzt 
und die Anzahl der Windungen um eine zurückgegan- 
gen war (statt 5 — 6 nur 4 — 5) . Es ist dabei zu beach- 
ten, das« schon die typische Jlf. re/tcu/ato an der Stelle, 
wo die Adern aus dem Randnerven in dieRQckennaht 
übergehen, Knötchen zeigt, welche in dem angeführten 
Falle zu Stacheln ausgewachsen waren. 

2} Aus Samen, welche unter dem Namen 3fedtcago 
sphaerocarpa Bertol. 1873 aus dem Garten von Padua 
bezogen und im Berliner botanischen Garten in Cultur 
genommen waren, entwickelte sich neben echter JT. 
mwex Willd. var. aeuleata ein etwas schwächliches 
und insofern monströses Exemplar, als einige der 
Bracteen laubartig ausgebildet waren. Die ovalen 
Früchte desselben, in jedem Fruchtstaude 1 — 3, zeig- 
ten alle Uebergänge von typischer M. murex Willd. 
mit 2 Mm. langen Stacheln bis zum Verschwinden der 
Stacheln, zumTheil in derselben Traube ; sie näherten 
sich im letzteren Falle derjenigen Form, welche unter 
dem Namen M, Sorrentini Tineo cultivirt wird, be- 
hielten aber immer noch als Beste der Stacheln knöt- 
chenartige Anschwellungen bei. 

3) Unter dem Namen Medicago obseura erhielt Vor- 
tragender aus dem Garten zu Petersburg ein Gemisch 
von Früchten, die theils die echte M. obseura Retz., 
theils If. Afljtir Willd, darstellten; dieselben wurden 
sorgfältig ausgelesen, sowohl in Berlin wie ein Jahr 
später zu Lichterfelde cultivirt und ergaben Exem- 
plare, welche wieder beide Arten von Früchten, meist 
in derselben Traube, trugen. 

Es ist nun die Frage zu beantworten, ob jene neue 
Formen das Ergebniss plötzlicher Abänderung oder 
das Product der Verbasterung der Mutterpflanze der 
Samen mit einer stacheltragenden resp. stachellossen 
Form derselben Art sind. 

In Bezug auf M. hispida glaubt Vortragender die 
letztere Annahme nicht ohne Weiteres von der Hand 
weisen zu sollen, wiewohl ein Culturversuch mit den 
gewonnenen Früchten durch Unachtsamkeit des Gärt- 
ners fehlschlug und Pollen und Samen, welche ganz 
normal ausgebildet waren, keinerlei Anhaltspunkte 
dafür boten. Allein Vortragender hat schon durch 
directe Verbasterung der beiden ziemlich entfernt 
stehenden Formen M.fakataJj. und M. sativali. 
erwiesen, dass in der Gattung Medicago zwischen 
Varietäten Zwischenformen erzielt werden können, 
welche noch fruchtbarer sind, als die eine der Stamm- 
formen (der Bericht darüber findet sich in einem am 
31. August 1877 im bot. Verein der Provinz Branden- 
burg gehaltenen, noch ungedruckten Vortrage). Es 
wäre also wohl denkbar, dass Jf. reticuUxta Benth. im 
bot. Garten zu Berlin durch den Pollen der zahlreichen 
in, der unmittelbaren Umgebung cultivirten Formen 



von M. hupida, vielleicht durch die var. denÜadA 
beeinflusst, wenigstens eine hybride Frucht prodsot 
hätte, aus welcher zu Lichterfelde jenes stacbeltii- 
gende Exemplar hervorgegangen wäre. 

Im zweiten Falle ist die Wahrscheinlichkeit gxtact 
dass das Auftreten stachelloser Früchte eine Folget 
Neigung der Pflanze zur Missbildung ist. Ob di» 
Eigenschaft erblich sei und in den folgenden Gas- 
rationen nach Verschwinden d«r laubblattailiga 
Bracteen die echte M. Sorrmtini Tin. geliefert Uti^ 
muss dahin gestellt bleiben, da Vortragender Dodiv« 
völliger Reife der Früchte das Exemplar trocknet«. 

Der dritte Fall endlich zeigt nur, dass zwisckeol 
obseura Retz. und M. äö/mp Willd. , welche früh« weja 
der verschiedenen Anzahl der Windungen in derFiodE 
als Selbständige Arten aufgefasst sind, Mittelfons^! 
existiren, welche Vortragendem spontan schon n 
Spanien bekannt geworden waren und sum Einsika 
der M. heUx Willd. (sowie der Jf. tomata Wjü 
Veranlassung gegeben hatten. 

Aus dem Mitgetheilten ergibt sich, dass dieFii 
von plötzlicher, sprungweiserAbänderongfl^ 
wenig zahlreich und ausserdem sehr zweifelhafter NiB 
sind. Und doch hat Vortragender unter denhierfr 
günstigsten Bedingungen aus den meisten bot. Giifei 
Europas Samen, die auf den mannichfaltigstenBoda- 
unterlagen in den verschiedensten KUmaten zur Sa 
gekommen waren, theils im Märkischen Sande, tMi 
in Sand mit unterliegendem Lehm, theils in 7^ 
mit präparirterErde, theils in Mistbeeten während^ 
genannten Zeit ausgesäet, aber trotz der grossen, des 
Gegenstande gewidmeten Aufmerksamkeit keine t» 
teren Abänderungen beobachten können. Natürls! 
dürfen hierher nicht die Fälle gerechnet werden, * 
durch grössere oder geringere Feuchtigkeit eine iß^ 
oder weniger starke Ueppigkeit der Exemplare kerbe* 
geführt wurde. Bei besserem Boden und guter Befi^ 
serung werden nämlich die Pflanzen bis drei ^ 
grösser, die Blätter gehen oft aus dem Umg^eto- 
herzförmigen in das Umgekehrt-eifbrmige oderBlN» 
bische über (z. B. bei M, orbicularü All.), dieFi*i* 
werden bisweilen um die Hälfte stärker (z. B. bei« 
rigidtüa Desr.) etc. AUes das schwindet jedoch in ^ 
folgenden Aussaat bei weniger günstigen Bedingung 

Dass aber auch die Arten in langen Zeiträumen nic^' 
oder wenigstens nicht leicht durch allmfihlieiit 
Abänderung neue Formen hervorbringen oder ss 
verändern, das geht aus zwei auffallenden Beispi^ 
von Constanz hervor, die Vortragender unter V^^ 
legung des Beweismaterials ausführlicher bespridit 

Das erste Beispiel bietet M. Granaten^^^^ 
welche einer Gruppe angehört, die durch die äu»ö* | 
Mannicli faltigkeit der Formen besonders schwierig J^ 
Diese Art, schon von J a c q u i n 1 796 in collect, isp 
p. 148 unter dem Namen M.polymorpha\ix-pinn^ 
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beschrieben und abgebildet, soll nach des Autors 
Angabe, der sie wohl selbst in die (Qärten einführte, 
aus Spanien stammen, ist aber sp&ter von keinem bot. 
Reisenden dort -wieder aufgefunden. Erst in jüngster 
Zeit konnte der Vortragende ihr Vaterland ermitteln, 
indem er sie im Berliner Herbar unter dem Namen 
3f.roiaiaBoi8^. auffand (von Boissier bei Jerusalem 
im April 1846 gesammelt, aber mit einer orientalischen 
Art verwechselt) und später unter den reichen von 
Prof. Ascherson aus Aegypten mitgebrachten Pflan- 
zeiischftt£en entdeckte (Aecker bei Ebgig im Fajum 
1876); ausserdem sah er sie unter den in Chile verwil- 
derten Medieago- Arten y mit welchen sie wahrschein- 
lich aus Spanien eingeführt ist (in pascuis Rancagua 
Bertero n. 418 Herb. Mus. Prag.). Unzweifelhaft sicher 
ist, dass 3f. Oranatensts nur einmal in Cultur genom- 
men, seitdem in fast allen europäischen Gärten gebaut, 
aus dem einen in den anderen übergegangen, von 
Norden nach Süden und umgekehrt bezogen ist, und 
dennoch, wie Vortragender «ich durch die Unter- 
suchung einer Reihe zu verschiedenen Zeiten aus ver- 
schiedenen Gärten entnommener Exemplare über- 
zeugte, nicht die geringsten Abänderungen aufweist. 

Als ferneren Beweis für die in der Gattung Jlfec^tcei^o 
herrschende Samenbeständigkeit legt derselbe die 
Zeichnung einer Frucht vor, die ihm durch Herrn Prof. 
Ascherson zuging und von Herrn Dr. Schwein- 
furth in Aegypten nach einer Hülse angefertigt ist, 
welche von Letzterem in einem Ziegel, der aus der 
dritten Dynastie stammenden Pyramide vonDahschür 
aufgefunden war. Dr. Schweinfurth schreibt dar- 
über : »Ich finde in allen Einzelheiten auch nicht den 
leisesten Unterschied von der häufigsten der gegen- 
wärtig die Felder Aegyptens erfüllenden Medxcago 
higpida-Vmetät. Die Pflanze hat sich also in 5000 
Jahren in ihren typischsten Theilen nicht geändert.« 
Dieser Meinung kann Vortragender nach einem Ver- 
gleiche der Zeichnung mit der in Aegypten eigen- 
thümlichen Form dieser vielgestaltigen Art vollstän- 
dig beipflichten. 

Der Erwartung, innerhalb historischer Zeiträume die 
Fosmen einer und derselben Medteago-Art in einander 
übergehen zu sehen, stand vom herein die geogra- 
phische Verbreitung derselben entgegen. Viele von 
ihnen sind nur an bestimmte Gegenden gebunden, so 
dass es Vortragendem oft möglich war, aus gewissen, 
meist kaum zu definirendenEigenthümlichkeiten auf ihr 
Vaterland zu schliessen, so besonders beiden weit ver- 
breiteten und formenreichen M.hispida und M.rigidula. 

Ebenso wenig, wie die richtigeren übrigen Charak- 
tere scheint sich auch die Drehungsrichtung der Hül- 
sen in verhältnissmässig kurzen Zeiten zu ändern. Von 
den Medicago-Arten zeigen fünf Species an manchen 
Exemplaren rechts-, an anderen linksgedrehte Früchte, 
während alle übrigen nur Rechtsdrehvng aufweisen. 



Von jenen ii 
ländern de« 
linksgedreht 
drei Mal mi 
ist (Canea l 
Herb. Tübini 
ausser dieser 
und M, turh 
zwei Species 
Desr. übrig, 
bis in den Ox 
den langstad 
und linksged 
dass in den £ 
beide Form< 
Vortragende! 
häufig an d( 
vorkommen ; 
dium der r< 
son's in Ac 
Levier's in 
in Spanien u 
aus, dass die 
als z. B. die 
von Stachelr 
die Fähigkei 
bringen, ersi 
jetzige geogi 
war die Hol 
Form in die 
an einem ai 
gegangenen I 
auftreten ur i 
viduums ko : 
haben, dasf 
anderer Dr \ 
zugängliche i 
theils direct 
tragenden c i 
ihre Drehun i 
nicht ein e i 
beobachtet i 

An diese] i 
tungen übe 
welchen die 
grenzen sii ; 
Godron (1 I 
Ital.) nach 
nach dem ^ : 
nach der D i 
Arten zu b( ; 
Rechte kön 
andere, we i 
sehr bestän i 
der alten A \ 



D/1 



911 



Es ist nicht zu leugnen, dass die Jordanische Schule, 
deren Streben hierauf gerichtet ist, mit grossem 
Scharfblicke die Localfloren durchforscht und manche 
bis dahin vernachlässigte Form an das Licht gezogen 
hat. Aber es fragt sich doch sehr, ob die Wissenschaft 
grösseren Nutzen davon hat, wenn alle diese Tonnen, 
die vielleicht constant, aber durch allmähliche Ueber- 
gänge mit einander verbunden sind, ausführliche 
Beschreibungen erhalten und oft mit der Anmassung 
gänzlicher Verschiedenheit von den bisher bekannten 
Arten in die Welt gesetzt werden ; oder ob der Nach- 
theil grösser ist, wenn dadurch das Wiedererkennen 
der beschriebenen Formen ganz bedeutend erschwert 
oder ohne Originalexemplare geradezu unmöglich ge- 
macht wird, und wenn auf solche Weise weniger 
Mutbige entweder vom Studium der Organismen ab- 
geschreckt oder Andere zum Aufstellen immer neuer 
sogenannter Arten getrieben werden. Wer es jetzt 
schon für nöthig hält, alle, auch die unbedeutenderen, 
Formenverschiedenheiten aufzuführen und mit Spe- 
ciesnamen zu belegen, der dürfte dieselben wenigstens 
den Arten im alten Sinne des Wortes nicht zur Seite 
stellen, sondern müsste die L i n n ^'schen Speciesnamen 
zur Benennung von Subgenera, Sectiones, Subsec- 
tiones, Series etc. verwenden : eine Neuerung, deren 
Vortheile nicht ersichtlich sind; denn alle unter- 
scheidbaren Formen können in hergebrachter Weise 
den Species sehr bequem als Subspecies, Varietates, 
Formae etc. angereihtwerden. Die alte Artumgrenzung 
aber, welche nicht die Antwort auf die Frage gibt : 
welche Formen lassen sich aufzählen, sondern ver- 
langt, dass die Species als solche nicht blos constant, 
sondern auch nicht durch Uebergangsformen mit ein- 
ander verbunden sind, hat durch die Descendenztheo- 
rie eine erhöhte Wichtigkeit bekommen ; es gilt die 
durch die specifische Benennungsweise angezeigte 
Kluft durch Nachweisung von noch lebenden oder 
schon ausgestorbenen Zwischenformen mehr und mehr 
zu überbrücken. Welcher Betrag von Verschiedenheit 
aber zur richtigen Abgrenzung der Species gehört, 
das Urtheil hierüber kann nicht von aussen mitge- 
bracht, nicht als allgemein gültig hingestellt werden, 
sondern muss sich aus dem Studium der ganzen Familie 
resp. aller Arten einer Gattung an möglichst reich- 
haltigem Materiale ergeben. 

Sitzung vom 18. Juni 1878. 

Herr J.M. Hilde bran dt sprach über Drachen- 
blut. Der gröBste Theil des heute als Farbstoff im 
Gewerbe und in der Medicin verbrauchten Drachen- 
blutes ist das harzige Exsud der Fruchtschuppen von 
Daemonorops Draco (Willd.) Mart., welche Rotang- 
palme auf Sumatra, Bomeo und anderen Sunda^Inseln 
wächst*). 

*J Näheres vergl. Pharmacographia byFlückiger 
andHanburyp.eOSff. 



Früher erhielt Europa diesen Stoff vomehmlidi fn 
Dracaena Draco li. von denCanareUi auch PUreearjm 
Draco L., eine westindische Leguminose, liefeiU 
geringe Mengen in den Handel. 

Ausser diesen wird von einer Dracaena 6» ]xd 
Socotra seit den ältesten Zeiten Drachenblut gevot- 
nen. Dioscorides erwähnt einen kostbaren Fv^ 
und Medicinstoff , xivv(ißaptc, aus Afrika, aodi m 
Periplus der Erythraea wird »xtwaßapi« als von ^ 
Insel »Dioscorida« (Socotra) kommend, aufgefUhil 
Alte arabische Schriftsteller kennen das DracbesUit 
Socotra' s ah dam el akkawein* Wellated, wekb 
1 834 die Insel besuchte, beschreibt das Aeusaere äs 
Baumes*) ziemlich kenntlich, fand jedoch keb 
Blüthen und hielt ihn für Pterocarput Draco, 

Drachenblut wird von den Eingeborenen Socota'f 
(nachWellsted) edahf von den Arabern (naehdesiJ 
Khoheil genannt und nach Mascat ausgeführt. In India 
und China wird Drachenblut hauptsächlich als Lack- 
farbe benutzt, über Bombay und Zanzibar erreicht du 
socotrinische zuweilen Europa. Vortragender leg» 
Proben desselben, die er auf dem Markte Zannbo 
erstanden, vor. Sie waren durch Beimischung fremds 
Stoffe stark verfälscht, wie besonders eine LösoBgis 
Alkohol zeigte, in welcher ein körniger Bodensati bli^ 
und deren Färbung schmutziger war als die prachttvi 
karminrothe des Harzes von Dr. schtzantha Bak; 
welches der Vortragende selbst dem Baume im Sooul- 
lande entnommen hatte. In Zanzibar nennt man dai 
Drachenblut tnazlwa ya voatu wawXlif Milch der sie 
Männer, oder mdtcho ya toatu wawiUj Augen der zwe 
Männer ; man wendet es gegen Ophthalmie an. 

Wellsted hat nicht beobachtet, dass die ^' 
geborenen Socotra's den Baum zur Harzgevinnosf 
verwendeten; dagegen gibt Hunter**) an, däi 
gelegentlich eine Partie der »Rinde« von etwa 2 Qn* 
dratzoU abgeschabt würde, welche Stelle sich in 2-^ 
Wochen mit dem Harze füUt. 

Oh Dracaena Ombet und eine vom Vortragenden ii 
nordabessinischen Bergabhange gefundene Art mit da 
socotrinischen identisch sind, vermag derselbe nictt 
zu entscheiden, dagegen glaubt er mit Bestimmthet 
hinstellen zu können, dass die von ihm im Somallaodc 
auf dem Ahl- und Serrutgebirge bei SOO—ISOOM. 
gesammelte und Dracaetia schizantha Baker (Pesczip* 
tive notes on a few of Hildebrandt's east afriiv 
plantes, in Journ. of Botany for marchl877) genanntt 
Pflanze, von welcher derselbe Herbar-Exemplare ^ 
Drachenblut vorlegte, der Socotra- Art angehören. D« 
Somal nennen den Baum 3fSli und das Harz Sii^ 
Möli. Der Stamm verästelt sich, nachdem er etwaSX 

*) Memoir on the Island of Socotra, Journal of tke 
R. Geogr. Soc. 1835, p. 198. 

**) In Notes on Socotra, Journal of the anthrojwi 
instit. Febr. 1878. 



arreicht hat, mehrfach dichotom ttnd bildet eine äom- 
fSrmige Krone von 8 — lOM. Durchmesser. Die grau 
bereiftsD, dolchfBtmigen BlStter mit starrer Spitze 
Btehen inBOacheln an den Enden der ermdicken Aeste; 
die growen termiaaleD Riapen milcbweisser Blüthen 
Termehren den phantastischen Anblick des Baumes; 
lichte Haine desselben bedecken die Abhänge der 
Kalksteinbei^e. Das nach zubilligen Verletzungen aus 
Stamm und Aesten ausfliessende Harz wird seines 
nicht unangenehm sftuerlichen Oeschmackei wegen 
Ton den Somal gelegentlich gegessen. Aus deu Blatt- 
fasem bereiten sie Stricke, ausgehöhlte Stamm' und 
AstatQcke dienen ihnen als Gefösse. 

Herr Magnus neigte vor und besprach eine mon- 
streee Blathe Ton Cypripedium barbalum 
Lindl., die ihm Herr Inspector Lauche aus seinen 
Culturen freundlichst mitgetheilt hatte. 

Die Blüthe ist in allen ihren Kreisen zweizählig, 
und dabei lygomorph geblieben. Die beiden Fetala des 
Süsseren Kreises sind mit einander verwachsen, wie 
die beiden oberen Fetalen des Ausseren Kreises der 
normal dreizähligen BlDthe. Doch sind sie nicht so 
voUeUndig, wie die letzteren mit einander verwach' 
sen, Bondemlasseneinentiefbia zu einem Viertel ihrer 
Linge einschneidenden, spitzen Winkel zwischen sich. 
Von den beiden Fetalen des inneren Kreises ist das 
eine nach oben fallende (an der aufgeblühten, umge- 
wandten Blumenkrone unten stehende] zum liabelium 
ausgebildet, das einzige Fetalum, das genau dieselbe 
Stelle, wie in der normalen, dreizAhligen Blüthe, ein- 
nimmt. Das gegenüberstehende, nach unten fallende 
(in der entfalteten Blathe oben itehende] Fetalum ist 
M einem etwas breiten, IfinglichenFetalum entwickelt, 
das in seiner Form etwa die Mitte h&lt zwischen dem 
breiten unteren Fetalum dea äusseren Kreises und den 
schmalen, seitlichen Fetalen des inneren Kreises der 
normalen Blüthe von C. barbatmn. Das Anthroceum 
steht an seinem normalen Flatze gegenüber dem 
Labellum. Das Staminodium ist zu einem einfachen, 
schmalen, von vorn nach hinten etwas abgeflachten, 
spitz endigenden Körper reducirt. Auf seiner vorderen 
Fläche, nahe unterhalb der Spitze, trSgt es ein breit 
ovales Schild, das etwas breiter, als der Kärper des 
Staminodiums ist und das auf seiner vorderen Fl&che 
drei von einander getrennte Antheren trigt, von denen 
die beiden seitlichen zweifächerig sind (doch ist es 
von der einen, der rechten, dem Vortragenden nicht 
ganz sicher), die mittlere eintacherig ist. DerNarben- 
Bcbild, da« rostellum, ist ebenfalls weit geringer, als 
in der normalen Blüthe entwickelt und wird auf seiner 
vorderen Narbenfiäche nur durch eine geringe von 
oben nach unten siehende Furche abgetheilt. Dem 
entspricht, dass der Fruchtknoten nur aus zwei Frucht- 
blutem gebildet ist. Durchschneidet man ihn in sei- 
nen mittlereDThMlen, so siebt man in der sehr gerin- 
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gen FruchtknotenhShle nur iwei sehr unregelmBssige 
Faare von Placenten in dieselbe einspringen. Sowohl 
in dem unteren Drittel, wie auch, was vor allen Din- 
gen bemerk enswerth, in dem oberen Drittel desFrucht- 
knotens, lAsst der Querschnitt keine Höhlung in dem- 
selben mehr erkennen. Der Fruchtknoten ist im 
unteren, wie im oberen Drittel von einem vollständig 
geschlossenen, parenchymatösen Gewebe gebildet; die 
Höhlung des mittleren Thails ist also allseitig ve& 
geschlossenem Gewebe umgeben. Die bd der Anlage, 
wenigstens im oberen Theüe, nothwendig vorhanden 
gewesene Höhlung (oder Höhlungen) ist durch die 
vollständige Verwachsung derOewebe ihrer Wandung 
vollständig geschwunden. Eine so voUetfindige Ver- 
wachsung ist immerhin selten im Fflanienretche. Bei 
den Griffeln ist der Griffetcanal aus der vom Frucht- 
blatte oder Fruchtblättern oder den oberen Theilen 
umschlossenen Höhlung hervoi^egangen und laset sich 
selbst in den engsten Griffeln noch nachweisen. 
[Sohluss folgt.) 
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Ueber die Organismen, welche die 
VerderbniBS der Eier veranlassen. 
Von Dr. O. E. K. Zimmermann. — 
Chemnitz 1878. — 5CS. 8». iTafel. Sep.- 
Abdruck aus dem »6 . Bericht der naturwiss. 
Gesellschaft zu Chemnitz«. 
Verfasser resumirt: 

•Aus den bisher gemachten Beobachtungen scheint 
mir als sicher hervoreugehen : 

1| dass die Verderbniss der Eier in jedem Falle 

durch Organismen veranlanat wird, 
2j dass die Zersetsung eine verschiedene, eine von 
Schimmelpilzen oder eiue von Bakterien ver- 
anlasste sein kann. 
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3) duR es unter den Schimmelpilzen keine speci- 
fischen Eierpihs gibt, sondern dass die veischie- 
densten Species In Eiern auftreten können, 

4) dass die ScliimineipiUe in der Regel von aussen 
durch die Schale eindringen, dass ihre Sporen 
Hiter auch im Eileiter dem Eiweiss beigemischt 
weiden können, worauf sie b besonders gün- 
stigen F&Uen auch innerhalb des Eies keimen, 

5) daaa dagegen die InfectJon der Eier mit Bakte- 
rien in der Begel nur in dem Eileiter vor sich 
geht, 

tt) dass die Keime, welche die sogenannte spontane 
Verderbniss der Eier herbeiführen, hauptsächlich 
beim Begattongsacte in den Eileiter Obertragen 
werden.! G. K. 

Preisanfgafee. 

Die königl. belgische Akademie der Wissengcha^n 

hat folgende Freisaufgaben gestellt : 

bI) Etablir, par des observations et des esp^riences 
directes, les fonctions des divers ^l^menta anatomiques 
des tiges des dicotyledones, sp^cialement en ce qui 
concerne la circulation des suhstances nntritivee et 
l'usage des fibres du Über. 

■2) On demande l'£tude du cycle d'^volntion d'un 
groupe de la claaae des Algues.i 

Preis fQr die erste eiue goldene Medaille im Werthe 
von 800, fär die iweil« im Werthe von 600 Francs. 

l)t» Abhandlungen kOnnea französisch, flämisch 
oder lateinisch geschrieben sein , und sind an M. 
Liagre, Secretär der königl. Akademie, vordem 
1. August 1879 einzureichen. 
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TIntersnchimgen über das Anf springen 
einiger trockenen Pericarpien. 

Von 

Dr. C. Steinbrinck, 

Oyiiinasiallehier in Hamm ijW. 

Hierzu Tafel XUI. 
(Fortsetzung.) 

Nach dem Gesagten lässt sich also bei den 
betrachteten vier Gattungen der gesammte 
Oeffnungsmechanismus durch die höchst ein- 
fache und hinlänglich begründete Annahme 
einer überwiegenden Austrocknung längs- 
gestreckter Zellen nach ihrem Querdurch- 
messer in befriedigender Weise erklären. Es 
ist nun noch die Frage zu erörtern^ in wie 
weit Hildebrand' s Annahme einer nach 
allen Kiehtungen gleichen Contraction dieser 
Zellen^ die er in seiner Abhandlung über die 
Schleuderfrüchte seiner Erläuterung des Oeff- 
nungsmechanismus der Papilionaxseenirüchte 
zu Grunde legt^ hierzu im Stande ist. Hilde- 
brand führt nämlich die schraubige Krüm- 
mung derHülsenhälflen auf den mechanischen 
Widerstand zurück, welchen ihre Hartfasern, 
»ähnlich den Halmen einer Strohmatte« einer 
Querbie^ung entgegensetzen sollen, in Folge 
dessen sie nur eine ihnen parallele Einwärts- 
krümmung gestatteten. Diese Ansicht ist an 
sich schwer haltbar ; denn bei allseitig glei- 
cher Contraction der Hartschicht müssten 
sofort beim Beginn des Windens namentlich 
in den Linien der stärksten und schwächsten 
Krümmung neue Spannungen entstehen^ 
welche die Schraube zurückzudrehen suchten. 
Zudem wird jene Annahme auch durch das 
Verhalten der oben beschriebenen Früchte 
widerlegt, indem z. B. bei den Klappen von 

Veronica acutellata die Linie der stärksten 
Krümmung nach ihr nicht den Epidermiszel- 
len parallel^ sondern^ gerade umgekehrt^ senk- 
recht zu diesen verlaufen müsste. Eine andere 
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Bei den zwei Verontca-Axten ist übrigens 
noch ein anderer Umstand von hohem Inter- 
esse. Sie bieten meines Wissens das einzige 
bekannte Beispiel, dass sieh in Folge der 
Austrocknung aufspringende Früchte bei der 
Benetzung mit Wasser noch weiter öffnen. 
Während nämlich, wie gesagt, auch bei noch 
so heftigem Austrocknen die Klappen von 
Veronica nur an der Spitze aus einander wei- 
chen und ihre senkrechte Stellung annähernd 
bewahren, entfernen sie sich, sobald auf- 
gesprungene Kapseln benetzt werden, in 
wenigen Secunden so weit von einander, dass 
sie in die horizontale Lage kommen und die 
Samen völlig frei legen (Fig. 2) . Beim Aus- 
trocknen erheben und schliessen sie sich dann 
wieder bis auf die enge Gipfelspalte. Dieser 
Vorgang beruht auf dem Bau der Scheide- 
wand, welche bei der Benetzung zusehends 
in die Breite wächst. Während nämlich die 
Innenepidermis auf den Aussenwänden^ wie 
oben dargestellt, verholzt, wenig verdickt und 
schwach quellbar ist, so ändert sich ihre Be- 
schaffenheit, sobald sie auf die Scheidewand 
übergeht. Ihre Elemente sind hier sehr breit 
imd ausserordentlich massig verdickt. Die 
äussere Verdickungsschicht jeder Zelle ist fest 
und stark lichtbrechend, die inneren sind 
dagegen matt und so stark quellbar, dass sie 
bei der Behandlung dünner Querschnitte mit 
Wasser bisweilen die äussere Schicht spren- 
gen, sich abrunden und nur bei einiger Auf- 
merksamkeit von der umgebenden Flüssigkeit 
zu unterscheiden sind. Diese Zellen liegen in 
den schmalen Spitzen der Scheidewand nahezu 
horizontal; im unteren Theil ändern sie ihre 
schiefe und horizontale Lage nach dem Samen- 
träger zu allmählich in die senkrechte um. 
Welchen Vortheil sie der Kapsel von V, 
arvensts bringen mögen, ist, da die übrigen 
trocken aufspringenden Früchte sich vielmehr 
beim Befeuchten zu schliessen pflegen, nicht 
recht einzusehen. Es liegt daher die Ver- 
müthung nahe, dass diese Art die angegebene 
Einrichtung von wasserbewohnenden Ver- 
wandten, deren Ilepräsentanten wir noch in 
V. AnagalliSy Beccdbunga^ scutellata und 
einigermassen in V. longifolia finden, durch 
Vererbung überkommen hat. Diese mögen 
während der trockenen Zeit den Wind, bei 
höherem Niveau des Wassers dagegen dieses 
als Verbreitungsmittel für ihre Samen benutzt 
haben. Bei V. scutellata, deren Fruchttrauben 
grossentheils auffallend tief am Grunde des 
Stengels entspringen^ ist es kaum zweifelhaft, 



dass die Samen zeitweise auch durch das 
Wasser verbreitet werden müssen. Die Kapsel 
von V, arvensts dagegen mag die erwähnte 
Structur deshalb unverändert bewahrt haben, 
da ihre Scheidewand in Folge der schmalen 
Form, der engen Spalte und der aufrechten 
Stellung der Kapsel der ßenetzung nur selten 
ausgesetzt ist. Interessant wäre es jedenfalls, 
auch die übrigen Veronica-ATten auf jene 
Structur zu untersuchen. 

IL 

Durch einen wesentlich anderen Mechanis- 
mus, als den bisher beschriebenen, ist ein 
Theil derGeraniaceen-Früchte ausgezeichnet. 
Ehe wir aber auf die Begründung desselben 
durch den anatomischen Bau eingehen, sei es 
gestattet, da die Angaben der neueren Litte- 
ratur darzuthun scheinen, dass die mannig- 
fachen Anpassungen der ff^am^m- Arten 
noch wenig bekannt sind, die Unterschiede 
in der Oeffnungsweise der hierher gehörigen 
Früchte im Zusammenhang aus einander zu 
setzen. — Bei allen Arten lösen sich bekannt- 
lich die fünf Theilfrüchtchen von der Basis 
nach der Spitze zu fortschreitend von der 
stehen bleibenden Mittelsäule ab. Ebenso 
allgemein bekannt ist, dass die dünneren obe- 
ren Theile der Fruchtblätter, die »Grannen«*), 
sich bei den Gattungen Erodium und Pelar- 
gonium schraubig winden, bei den Geranium- 
Arten dagegen nur schwach nach Art einer 
Spirale in einer Ebene nach aussen krümmen. 
Die erstgenannte Gattung sprengt nach Hil- 
debrand**) häufig durch die plötzliche 
Drehung der Granne die Theilfrüchtchen fort 
und bohrt sie vermittelst derselben nach Ha n- 
stein's Beobachtungen***) in den Boden 
ein ; die zweite entwickelt an der Granne eine 
starke, sich bei der Austrocknung ausbrei- 
tende Haarfahne, mit Hülfe deren sie durch 
den Luftzug weggetrieben wird. Bei beiden 
Gattungen wird der untere Theil des Frucht- 
blattes, welcher den einzigen ausgebildeten 
Samen enthält und kurzweg »Fruchtfach« 
genannt werden mag, bei der Austrocknung 
geschlossen und der Same festgehalten. Im 



*) Diese werden meist als Griffel angesehen, obgleich 
der Folie nschlauch nach Htldebrand nicht durch 
sie, sondern durch die unter ihnen bis zu ihrer Spitze 
hinziehenden Fruchtknotenhöhlung auf den Samen zu 
wächst. Sollte es daher nicht richtiger sein, sie nach 
Analogie der Balsamineen als Theile der Fruchtkno- 
tenwand anzusehen? 
*♦) 1. c. p. 265 ff. 

***) Verhandlungen des naturhist. Vereins für Rhein- 
I land und Westfalen. 1868. Sitzungsbericht p. 95. 
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Gegensatz hierzu hebt Hildebrand über- 
einstimmend mit Anderen hervor, dass bei 
Gerantum die Theilfrüchtchen abgeworfen 
und der Same aus ihnen fortgeschleu- 
dert werde. Mir standen leider nicht alle 
deutsche Arten zur Verfügung, doch stimmen 
unter den untersuchten nur die grossblumigen 
Arten: sanguineum^ paltistre wdA pratense und 
von denkleinblüthigene/mec/t^m insofern mit 
dieser Angabe überein, als sich bei ihnen in 
der That die schmale Spalte, welche schon 
beim Abspringen des Faches auf seiner Innen- 
seite vorhanden ist, erweitert und dem Samen 
bei dem plötzlichen Lösen der Granne den 
Ausweg gestattet. Die Granne löst sich jedoch 
bei dissectum nur ausnahmsweise, bei den drei 
anderen Arten allerdings häufiger sogleich 
ganz ab, sondern bleibt meist an ihrer Spitze 
mit der Mittelsäule verbunden. Es würde nun 
schwierig oder unmöglich sein, den Samen 
herauszuwerfen, wenn das Fruchtfach die 
senkrechte Stellung der saftigen Frucht bis 
zum Lösen der Granne beibehielte; denn der 
Same würde beim Aufwärtsschnellen der letz- 
teren an die Aussenwand angepresst werden, 
ohne einen Ausweg zu finden. Daher ist es 
für die Pflanze von grossem Vortheil, dass 
sich die Fächer schon lange vor dem Absprin- 
gen der Granne einzeln von der Mittelsäule 
trennen und nur noch an der Grannenbasis 
hängend, sich rechtwinklig zu dieser aufrich- 
ten. Denn, wenn sich nun die Granne ablöst 
und das Fach mit der untersten Spitze voran 
bis zur Höhe der Schnabelspitze mit einem 
Ruck emporhebt, so kann der Same leicht 
aus der namentlich am Grunde erweiterten 
Spalte schief nach oben herausgeschleudert 
werden. — Da diese Spalte aber während des 
Zeitraumes zwischen der Aufrichtung des 
Faches und der Lösung der Granne nach 
unten gewandt ist, so wäre, wenn nicht be- 
sondere Vorrichtungen getroffen wären, Ge- 
fahr vorhanden, dass der Same bei fortgesetz- 
ter Austrocknung und Erweiterung der Spalte 
von selbst zu Boden fiele und hierdurch der 
ganze Schleudermeöhanismus nutzlos würde. 
Dem wird nun durch Folgendes vorgebeugt. 
DieBasalwand des F^iches ist nach innen hin 
•in einen Vorsprung verlängert. Dieser ist bei 
G. sanguineumy pratense und palustre wegen 
seiner Kürze und Richtung wenig geeignet, 
den Fall des Samens zu hindern, trägt aber 
bei diesen Arten an beiden Seiten ein Büschel 
starker, von der schmalen Anheftungsstelle 
aus divergirender Haare, welche in der Höh- 



lung der saftigen Frucht aufwärts, nach dem 
Aufrichten des Faches also horizontal oder 
sogar etwas nach innen gerichtet sind (Fig. 19 
und 20) . Sie sind steif genug, um das Gewicht 
des auf ihnen lastenden Samens zu tragen, 
aber auch elastisch genug, um sein Heraus- 
schnellen nicht zu hindern. Bei G. dissectum 
ist die Einrichtung noch vollkommener (Fig. 
17 und 18). Hier ist der Vorsprung selbst 
länger, spitz und elastisch, bei der saftigen 
Frucht schwach schief nach unten gerichtet, 
an dem aufgerichteten Fache dagegen stark 
nach oben und ins Innere der Höhlung hinein 
gebogen. Er bedarf daher der Hülfe der Haar- 
büschel nicht mehr. Dagegen ist der ganze 
Lftngsrand der Spalte mit elastischen über sie 
hinübergebogenen Haaren besetzt, welche 
ebenfalls das senkrechte Herabfallen des 
Samens hindern (Fig. 14 und 15). Ihre Bedeu- 
tung springt um so mehr in die Augen, da 
der ganze nicht unbeträchtliche Theil der 
Wand des saftigen Faches, welcher an der 
Mittelsäule haften bleibt, ganz von Haaren 
frei ist. (Fortsetzung folgt.) 

Gesellschaften. 

Sitzungsberichte der Gesellschaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin. 
Sitzung vom IS. Juni 1878. 
(Schluss.) 

Zweizählige Blfithen von Orchideen sind schon oft 
beschrieben worden ; so von Koep er an Orchis (Bot. 
Ztg.1852, S.427), von Wydier an Ophrys (Floral857, 
S. 30), von Asa Gray an Cypnpedium candidum 
(Silliman's American Journal of Science, 1866), von 
Prillieuxan CaUleya (Bull. Soc. bot. d.Fr. Vol.IX, 
1862, S. 275), von Morren an Cypripedium insigne 
(Lobelia S. 55) , von M. T. Masters an Calanihe 
vestita und OdorUoglossum Alexandrae (Vegetable 
Teratology S. 401), von E. v. Frey h old an Brassia 
Keiliana (Verhandlungen des bot. Vereins der Provinz 
Brandenburg, Jahrg. 1876, Sitzungsber. S. 88). Aber 
in allen diesen Fällen handelt es sich um zweizählige 
pelorische Blüthen, und es ist überhaupt im Allge- 
meinen die Regel, dass bei zygomorphen Blüthen eine 
Aenderung der Zahl der Glieder der Blüthenkreise (ein 
MetaSchematismus) weit seltener als bei actinomorphen 
Blüthen eintritt und dass, wenn bei zygomorphen Blü- 
then eine Aenderung der Zahl der Glieder der sie con- 
stituirenden Blüthenkreise eintritt, dies gewöhnlich 
mit pelorischer Ausbildung Hand in Hand geht (vergl. 
z. B. die interessanten Abhandlungen vonDr. J.Pey- 
ritsch über Pelorien an Labiaten). Nur selten sind 
reine Metaschematismen an zygomorphen Blüthen 
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beobachtet worden; so beschrieb A. Braun vier- 
zählige, zygomorphe Blüthen von Pentstemon in den 
Vethandlungen d«s bot. Vereins der Provinz Branden- 
burg, n.Jahrg., 1875, S.21; E. v. Freyhold be- 
sdireibt mehrere F&lle metaschematischer Labiaten- 
blftthen (sechs- und siebenzählige] in den Verhandl. 
des bot. Vereins der Provinz Brandenburg; 18. Jahrg., 
1876, 8.89*^91). Vortragender hat einige achtzählige, 
zygomorphe Gipfelblüthen an Digitalis pur- 
purea beobachtet, über die er in Verbindung mit der 
Besprechung anderer Abnormit&ten derselben Pflanze 
demnächst ausführlicher berichten wird. 

Reine Metaschematismen an Orchideenblüthen sind 
nur sehr selten beobachtet worden. Prillieux be- 
schreibt eine Blüthe von Epidendron Stamfordianumf 
wo dasPerigon nur gebildet wurde von einem Sepalum 
und einem dem gegenüberstehenden lappenähnHchen 
Petalum (Bull. Soc. Bot. d.Fr. Vol. VIII, 1861, p.l49). 
£. V. Frey hold bespricht die bei Orchideenblüthen 
auftretenden Metaschematismen in den Verh. des bot. 
Vereins der Provinz Brandenburg, 18. Jahrg., 1S76, 
Sitzungsber. S. 60 — 61. Die von ihm daselbst ohne 
nähere Anführung der Arten oder der Litteratur 
erwähnten dimeren Orchideenblüthen scheinen sich 
vom Or^M-Typus abzuleiten, wie aus der rein trans- 
versalen Stellung der nicht verwachsenen Sepala und 
dem Baue des Androoeums hervorgehen möchte. 

Es wurde oben die völlige Verwachsung des Frucht- 
knotens im oberen und unteren Drittel erwähnt. Dies 
gab Veranlassung, den Bau des Fruchtknotens der 
normalen Blüthe von Cypripedium barbatum in seinem 
Verlaufe zu untersuchen. Vortragender fand dabei zu 
seiner sehr grossen Ueberraschung, dass derselbe in 
seinem oberen Theile gewissermassen dreifächerig wird. 
Der Fruchtknoten verschmälert sich nämlich bedeu- 
tend in seinem obersten Theile unter dem Abgange 
der Blumenkrone. Macht man einen Querschnitt durch 
diesen Theil, so trifft man daselbst drei von einander 
durch central gelegenes Parenchym getrennte, ziemlich 
weite Narbenwege, d. h. die einfächerige Frucht- 
knotenhöhle mündet mit drei getrennten Narben- 
wegen in das Säulchen aus. Die drei Narbenwege 
stehen drei Gefässbündeln gegenüber, mit denen drei 
andere alterniren; drei kleinere Weichbastbündel 
ziehen sich zwischen den Narbenwegen in das centrale 
Parenchym hinein. 

Völlig anders verhält sich Cypripedium Calceolus. 
Hier bleibt der Fruchtknoten ziemlich gleichmässig 
breit bis zum Abgange der Blumenkrone. Die Frucht- 
knotenhöhle verengt sich gleichmässig zu einem klei- 
nen dreiseitigen Räume, mit dem sie in das Säulchen 
ausmündet. Aus den drei kleinen Seiten dieses Aus- 
ganges verlaufen drei Gefässbündel, mit denen drei 
andere alterniren, die den Kanten entlang verlaufen. 

Noch anders verhält sich Cypripedium apectabile. 



Auch hier verläuft der Fruchtknoten ziemlich {^ 
breit bis zum Abgange der Blumenkrone. DieFrofiht- 
knotenhöhle verläuft in einen breiten, dreiflügeli^ 
Raum, dessen drei Flügel sich an ihrem äusseren £di!i 
schwach gabeln. In den Buchten z irischen den die 
Flügeln verlaufen drei starke Gefässbündel ; über ds 
durch die dichotome Theilung verbreiterten Enda 
der drei Flügel verlaufen ebenfalls drei Gefässbüsdil 
oder aus deren Theilung hervorgegangene Grappe: 
derselben ; diese letzteren liegen unmittelbar vor da 
in dem äusseren Theile der Wandung des Fruchtki»» 
tens verlaufenden, in einen Ring gestellten GefiUs- 
bündeln. In den älteren heranreifenden Fruchtknotea, 
z. B. nahe vor dem Abfallen der bereits welken 6h- 
menkrone, ist dieser dreiflügelige Ausgang der Fndit- 
knotenhöhle von einem hyalinen, stark licht breebß- 
den Pseudo-Gewebe dicht erfüllt, dag von ms 
Wandung den Ursprung genommen hat. , 

Inwieweit diese Verschiedenheiten des Ausgan« 
der Fruchtknotenhöhle natürlichen Gruppen der G« 
tung Cypripedium entsprechen, müssen weitere, m 
gedehntere Untersuchungen ergeben, deren AnsM- 
rung sich der Vortragende vorbehält. 

Die drei Narbenwege, in die die FruchtknotenhöÜr 
von Cypripediwn barbatum ausmündet, entspiecla 
der nahen Verwandtschaft zu den Gattungen Sd» 
pedium und TIropedium, die von Brongniart(ABi 
d. sc. nat.Bot. m^eS^rie, T.Xm, p. 113) und Et 
Reichenbach fil. (Xenia Orchidacea p. 3, Taf^ 
und p. 32, Taf. 15, sowie dessen Beiträge zur Ords' 
deenkünde in den Verhandlungen derLeopoldiniscbs 
Akademie Vol. XXXV, 1869) nachgewiesen lal» 
einen dreifächerigen Fruchtknoten besitzen. Bei Qfr 
pedium barbatum tritt die centrale Verwachanngis 
eingeschlagenen Ränder der Fruchtblätter eift 9 
oberen Theile ein, die bei Belenipedium^xn^ Uroptä» 
im ganzen Verlaufe derselben statt hat. So biet^ ^ 
geschilderte Bau des Fruchtknotens von Cypr^i^ 
barbatum einen schönen Uebergang dar von d^ 
gewöhnlichen einfächerigen Fruchtknoten derae(i&* 
Orchideen zu dem abweichenden, dreifächeriges ia 
Selenipedium und Uropedium und dem dreificheiigs 
der Apostasiaceae, die, wie die genannten Forwher» 
den citirten Stellen bereits hervorgehoben habeB, i^ 
eigene Familie von den Orchideen nicht m^ ^ 
trennen sein möchten. 



Sitzungsberichte der naturf. Ges. äu Hälfe 
Sitzung vom 9. Juni 1877. 
Herr Schmitz sprach über die Auxo8po^e^ 
bildung der Bacillariaceen. 

Die Familie der Bacillariaceen nimmt unter ^ 
zahlreichen Typen der einfachsten Organismen f* 
I durchaus eigenartige und abgesonderte SteIl&o|<^ 
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Mancherlei Eigenthümlichkeiten im Bau der einzelnen 
Zelle, sowie der geflammte Entwickelungsgang aller 
einzelnen hierher gehörigen Formen zeichnen diese 
Gruppe Tor allen übrigen Gruppen der einfachsten 
Thiere und Pflanzen aus und lassen dieselbe als eine 
der homogensten und zugleich am besten begrenzten 
erscheinen. 

Der eigenthümliche Bau der kieselhaltigen Zell- 
membran, die aus zwei gesonderten Hälften besteht, 
war durch Pfitzer's Untersuchungen überzeugend 
nachgewiesen worden, nachdem schon früher einzelne 
Autoren auf dieselbe Thatsache hingewiesen hatten, 
ohne weitere Beachtung zu finden. Pfitzer's Angaben 
sind seitdem durch Borszczow angezweifelt worden, 
der nicht im Stande war, von der Zweischaligkeit der 
Zellmembran bei den Bacillariaceen sich zu überzeu- 
gen. Allein neuerdings hat auch Reinhardt (Bot. 
Zeitung. 1875), der den Angaben Pfitzer's die- 
selben Zweifel wie Borszczow entgegengebracht 
hatte, infolge seiner Beobachtungen jene Angaben 
Pfitzer's vollständig bestätigen müssen, und dürfte 
nunmehr die Zweischaligkeit der Bacillariaceen-Mem- 
bran kaum noch irgendwie bezweifelt werden. — 
Ebenso wie Reinhardt hat auch der Vortragende 
die Aetzkalilösung als ein vortreffliches Mittel erkannt 
und seit mehreren Jahren benutzt, um jene Zwei- 
schaligkeit nachzuweisen. Infolge längerer Einwirkung 
dieses Reagens quellen und werfen sich die kieselhal- 
tigen Membranen der einzelnen Zellen, namentlich 
die Gürtelbänder, und wird es dadurch möglich, auch 
bei den kleineren und sehr dünnschaligen Formen wie 
Melosira variansM.K. denselben Bau der Zellmembran 
nachzuweisen, der bei grösseren Formen auch ohne 
Anwendung irgend eines Reagens bei genügender 
Vergrösserung direct sichtbar ist. 

P f i tz e r's Untersuchungen haben ferner einen eigen- 
thümlichen Entwickelungsgang aller Bacillariaceen 
nachgewiesen. Die einzelnen Individuen vermehren 
sich fortgesetzt durch Zweitheilung, so zwar dass von 
beiden Tochterzellen die eine der Mutterzelle an Grösse 
gleich, die andere dagegen um ein geringes kleiner 
ist. Die einzelnen Individuen wachsen fernerhin nicht 
in dieLänge. So muss denn natürlich bei fortgesetzter ' 
Zweitheilung aller Individuen die Durchschnittsgrösse 
derselben allmählich geringer werden. Diese Grössen- 
abnahme der Individuen ein und derselben Species 
geht aber nur bis zu einer gewissen Grenze, die nicht 
überschritten wird. Bei einer gewissen geringen Grösse 
tritt vielmehr die Bildung von Vergrösserungssporen, 
den Auxosporen, ein, die wieder zur Bildung einzel- 
ner Individuen der ursprünglichen AnfangsgrÖsse 
zurückführen. Diese Erstlingszellen, bisweilen durch 
etwas abweichende Structur und Zeichnung ihrer 
Schalen ausgezeichnet, vermehren sich dann ihrerseits 
wieder durch fortgesetzte Zweitheilung und leiten 



dadurch wieder einen neuen Cyclus auf einander fol« 
gender Zellgenerationen von allmählich abnehmender 
Grösse ein. 

Der gesammte Entwickelungsgang aller Bacillaria- 
ceen verläuft somit in der einfachsten Weise. Wieder- 
holte Zweitheilung der Individuen führt unter allmäh- 
licher GröBsenabnahme endlich zur Erzeugung klein- 
ster Individuen, die durch Auzosporenbildung zur 
ursprünglichen Grösse zurückkehren, um dann den- 
selben Process wiederholter Zweitheilung von neuem 
zu beginnen. Ausserdem gehen bei zahlreichen Arten 
einzelne Individuen unter ungünstigen äusseren Ver- 
hältnissen einen Ruhezustand, einen sogenannten 
»Craticular-Zustand«, ein, wie ein solcher bei vielen 
anderen Algen ebenfalls beobachtet worden ist. 

Dieses Entwickelungsgesetz sämmtlicher Bacillaria- 
ceen ward durch Pfitzer's Untersuchungen zuerst 
aufgestellt und genauer begründet. Aeltere Angaben 
über anderweitige Vorgänge im Entwickelungsgange 
der Bacillariaceen, namentlich über Bildung von 
Schwärmsporen, wurden als irrthümlich nachgewiesen. 
Neuerdings haben nun Walz undCastracane aber- 
mals solche Angaben über Bildung kleiner Keime 
oder Schwärmsporen wiederholt. Dem Vortragenden 
ist es jedoch trotz oft wiederholter Beobachtung von 
Bacillariaceen niemals gelungen, etwas derartiges zu 
beobachten, und muss er sich durchaus der Darstellung 
Pfitzer's anschliessen. Auch die neueren Angaben 
von Walz und Castracane scheinen, so weit die 
vorliegenden Angaben ein Urtheil erlauben, wie die 
älteren von Rabenhorst u. A., auf Täuschung zu 
beruhen. 

Der Vorgang der Auxoaporenbildung verläuft bei 
den verschiedenen Arten der Bacillariaceen in sehr 
verschiedener Weise. Aeltere Untersuchungen hatten 
hier stets eine Vereinigung zweier Zellen zur Bildung 
der Auxosporen behauptet, die Auxosporen somit als 
das Product einer einfachen geschlechtlichen Befruch- 
tung, einer wahren Copulation, hingestellt. Pfitzer^s 
Untersuchungen zeigen, dass bei der Bildung der 
Auxosporen eine solche Vereinigung zweier Zellen 
bisweilen gänzlich unterbleibt. Seine Untersuchungen 
bewiesen zugleich, dass alle früheren Angaben über 
Auxosporenbildung bei Bacillariaceen einer erneuten 
Untersuchung bedürften. 

Der Vortragende hatte nun seit längerer Zeit wie- 
derholt der Auxosporenbildung der Bacillariaceen seine 
Aufmerksamkeit zugewandt und diesenEntwickelungs- 
gang bei einer Reihe von Arten mehr oder weniger 
ausführlich beobachtet. Der Vorgang selbst ist nur 
äusserst selten zu verfolgen, und erklärt sich daraus 
zur Genüge die geringe Anzahl der bisher vorliegenden 
sicheren Beobachtungen, obwohl schon die bisherigen 
Angaben eine Reihe von höchst interessanten That- 
sachen nicht nur für die Kenntniss der Bacillariaceen 
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Zellen scheiden Gallerte aus, welche znsammenfliessend 
das Zellpaar als gemeinsame, meist ellipsoidische Hülle 
umschliesst. Dann werfen beide Zellen innerhalb der 
Gallerthülle ihre alten Schalen^ von denen die eine, 
jüngere noch gar kein Gürtelband erhalten hatte, ab 
und liegen nun als nackte Zellen neben einander. In 
anderen Fällen beginnt die Gallertausscheidung erst 
nach dem Abwerfen der alten Schalen, die alsdann der 
gemeinsamen Gallerthülle nur äusserlich anhaften oder 
g&nzlich verloren gehen. Innerhalb der Gallerthülle, 
die bald mehr, bald weniger stark entwickelt ist und 
bald mehr, bald weniger dünnflüssig erscheint, liegen 
die beiden nackten Zellen in einzelnen Fällen einander 
sehr genähert, in anderen dagegen durch ziemlich dicke 
Gallertschichten getrennt, so dass nicht die geringste 
Berührung zwischen beiden stattfindet. Beide strecken 
sich alsdann in die Länge und wachsen prarallel neben 
einander zu der normalen Grösse der Auxosporen 
heran, während an ihrer Aussenfiäche früher oder 
später ein deutliches Ferizonium sichtbar wird. Bei 
verschiedenen Arten zeigt dieses Ferizonium verschie- 
dene eigenthümliche Wachsthumserscheinungen, die 
darauf hindeuten, dass hier das Fläch enwachsthum 
der Membran kein überall gleichmässiges ist. So 
kommt es z. B. zur Bildung von eigenthümlichen 
Kappen, die an den beiden Enden abgeworfen wer- 
den, Querringen u. s. w. Innerhalb dieses Perizoniiuns 
scheidet endlich die fertige Auxospore nach einander 
zwei Schalen aus und wird damit zur Erstlingszelle 
einer neuen Reihe aufeinander folgender gewöhnlicher 
Zellgenerationen. Die beiden Schalen umfassen mei- 
stens einander mit den Rändern und erscheinen den 
normalen Schalen der betreffenden Species bald mehr 
bald weniger gleich gestaltet. 

In solcher Weise verläuft die Bildung der Auxosporen 
bei zahlreichen Arten. Eine ausführliche Darstellung 
dieser Art der Auxosporenbildung hatte zuerst 
F f i t z e r hei Fmattäta sctxonica gegeben. Später hatte 
der Vortragende denselben Vorgang bei Cocconema 
Cisüda ausführlich geschildert. Borszczow hat diese 
Darstellung beanstandet und den ganzen Vorgang in 
wesentlich abweichender Weise beschrieben. Allein 
wiederholte Beobachtungen haben seitdem dem Vor^ 
tragenden bewiesen, dass seine frühere Darstellung 
durchaus den Thatsachen entspricht, und muss er 
dieselbe deshalb Borszczo w's Angriffen gegenüber 
durchaus aufrecht erhalten. 

Ganz ebenso wie bei Cocconema verläuft die Bildung 
der Auxosporen auch bei den nahestehenden Gattun- 
gen Cymbella und Mieyonema (wenn diese überhaupt 
von Cocconema generisch getrennt werden sollen) . Die 
Bildung der Auxosporen ward hier in einzelnen Stadien 
beobachtet bei Cynibdla gastroides und Encyonema 
prostratum. 

Ausführlich ward ferner vom Vortragenden die Ent- 



wickelung der Auxosporen nach ganz demselben Modui 
verfolgt bei Oomphonema olivaceum, JRhoicosphemä 
curvata und Achnanthes exilis. Bei Bhoicotphenia 
zeigte sich die Gallerthülle der beiden Zellen dessel- 
ben Faares sehr unregelmässig begrenzt. Die beiden 
Zellen lagen einander bald parallel, bald in sehr ver- 
schiedener Weise zu einander orientirt, mehr oder 
weniger einander genähert. Die Plasmamassen schoben 
die alten Schalen aus einander und traten zumeist am 
unteren spitzen Ende aus dem klaffenden Schalenpaare 
hervor. Anfangs kugelig abgerundet und nackt streck'- 
ten sie sich dann in die Länge und wuchsen zu der 
normalen Grösse der Auxosporen heran. Ihre Längs- 
axe war dabei in der verschiedensten Weise mit der 
Längsaxe der alten Schalen gekreuzt. 

Dieselbe Entwickelungsweise der Auxosporen ward 
ferner noch in einzelnen Entwickelungsstadien be- 
obachtet bei Neidmmßrmum, Pinnularia viridula, P. 
siauroneiformU, Stawoneis Phoenicenteron. — Nach 
älteren Beobachtungen gehören hierher noch zahl- 
reiche andere Arten der Gattungen Navictda, Pinnu- 
laria, Fntstttlia, CoUetonema, Berkeleya, Oompho- 
nemOf Mastogloia u. A. 

Bei allen hierher gehörigen Formen, die der Vor- 
tragende genauer untersucht hat, konnte von einer 
Copulation getrennter Plasmamassen, wie solche früher 
von Smith und L ü d e r s und neuerdings noch von 
Borszczow behauptet worden war, nichts beobachtet 
werden. Ebenso wenig war irgend etwas zu bemerken 
von einem Austausch irgend welcher geformter Flas- 
makörper zwischen den beiden Zellindividuen, die 
gemeinsam der Auxosporenbildung sich unterzogen. 
Die beiden Zellen entwickelten sich vielmehr einzeln 
und ohne mit einander in Berührung zu treten, zu 
Auxosporen, nur von einer gemeinsamen Gallerthülle 
umschlossen. Dennoch aber kann kaum ein Zweifel 
darüber obwalten, dass hierbei eine gegenseitige Ein- 
wirkung der beiden Zellen auf einander stattfindet : 
Denn nur paarweise vereinigt und von gemeinsamer 
Gallerthülle umschlossen schreiten die betreffenden 
Zellen zur Auxosporenbildung, so dass ein Zusammen- 
wirken der beiden Zellen und gegenseitiges Untere 
stützen als die nothwendige Voraussetzung der Auxo- 
sporenbildung erscheint. Welcher Art aber diese 
gegenseitige Einwirkung sei, das muss dahingestellt 
bleiben. Möglich, dass, wie P fitz er vermuthet, ein 
gegenseitiger Austausch gelöster Substanzen durch 
Diffusion zwischen beiden Zellen erfolgt, möglich aber 
auch, dass nur eine rein dynamische Einwirkung der 
beiden Zellen auf einander stattfindet. Jedenfalls 
jedoch erfolgt diese Einwirkung durch trennende Sub- 
stanzschichten, mehr oder minder dicke Lagen der 
Gallerthülle, hindurch. 

In welchem Momente ferner jene gegenseitige Ein- 
wirkung der beiden Zellen, die dieselben zur Ausbil- 
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verbunden, als auch in dem grösseren Theil 
ihrer Länge unzertheilt, trennen sich dagegen 
an ihrer Spitze in einzelne Haarcomplexe. 
Vom Schnabel losgetrennt, biegen sie sich 
ungefähr in ihrer Mitte fast rechtwinklig, an 
den Enden unregelmässig um, so dass sie 
Haken darstellen, mit welchen sich das fort- 
geschleuderte Fach an anderen Pflanzenthei- 
len anhängt. Hierzu ist es um so mehr be- 
fähigt, da es vermöge der Lage seines Schwer- 
punktes in verticaler Stellung völlig im 
Gleichgewicht ist. An den Standorten der 
Pflanze findet man daher eine grosse Anzahl 
der Früchtchen aufgehängt. Sie schwenken 
beim leisesten Luftzug und werden von ihren 
Anheftungspunkten wahrscheinlich durch den 
Wind oder durch vorüberhuschende Thiere 
weitergeführt. 

Bei der grossen Mannigfaltigkeit der 
geschilderten Austrocknungserscheinungen 
sollte man nun eine ebenso grosse Verschie- 
denheit in dem anatomischen Kau der Gera- 
niaceen-Früchtchen erwarten. Dem ist jedoch 
nicht so ; vielmehr finden wir bei allen Gat- 
tungen in den Grundzügen ihres Baues eine 
auffallende Uebereinstimmung. Was zunächst 
die Granne anbetrifft, so besteht sie bei allen 
ausser aus der wenig hervorstechendenAussen- 
epidermis und einigen Lagen dünnwandigen 
Chlorophyllparenchyms der Hauptsache nach 
aus einer dicken vielreihigen Schicht von lan- 
gen verdickten Fasern, welche ohne Ausnahme 
den Längsrändern der Granne parallel laufen. 
Da bei allen die Aussenseite der Granne zur 
concaven wird, so schreibt Hildebrand*) 
dem Parenchym und der Aussenepidermis die 
Rolle der Schrumpfungsschicht zu. Aber ab- 
gesehen davon, dass diese Gewebe bei den 
grösseren Früchtchen hierzu viel zu dünn- 
wandig sind, zeigen directe Versuche bei 
Erodium gruinum und Oeranium sanguineumy 
dass die wirksamen Spannungen allein in dem 
mächtigen Fasergewebe ihren Sitz haben. Die 
innersten Fasern, die sich meist schon durch 
ihre gelbliche Färbung auszeichnen, sind 
nämlich schmäler und weniger verdickt, zeigen 
bei Anwendung von Quellungsmitteln ihre 
geringere Quellungsfähigkeit und offenbaren 
ihre verschiedene chemische oder moleculare 
Constitution auch durch grössere Widerstands- 
fähigkeit gegen Macerationsmittel, wie Sal- 
petersäure, Schulze'sche Flüssigkeit und 
Kalilauge. Auf diesen Verschiedenheiten be- 
ruhen nun die Formänderungen der Granneu 

*) 1. c.'p.265 fr. 



von Geramum, — Den Grund der korkaehe- 
artigen Windungen bei Erodium uncPPel»- 
gonium sucht H i 1 de b r an d in der eigenthün- 
liehen Form ihrer Grannen. Diese veihiifa 
nämlich bei der saftigen Frucht von Bndim 
nicht parallel zur Schnabelaxe gerade inf- 
wärts, sondern sind stark rechts gedieb 
(Fig. 16). Man könnte geneigt seb, di<se 
Form als den zureichenden Grund der Dreh- 
ungen anzusehen, wenn nicht die safuga 
Grannen von Pelaraonium^ die Hildebrafij 
als geradläufig besenreibt, bei denen er sie 
dennoch eine unmerkUche RechtadrehofiK 
vermuthet, w^enigstens an den von mir unta- 
suchten Exemplaren constant linksliofc 
waren (Fig. 1 5) , sich mithin bei der kss- 
trocknung, während sie, wie bei Erodm 
eine linksgewundene Schraube beschTeibei 
in umgekehrter Richtung aufwinden miissta 
Schon Nägeli und Schwendener hah 
übrigens Hildebrand^s Annahme, wes 
auch ohne sich auf ihre genauere Widerlegui; 
einzulassen, für unrichtig erklärt und dani 
hingewiesen, dass die Drehungserscheinuog« 
bei t>Avena sterilü und anderen ähnlicbe 
Objectentt voraussichtlieh in den auf ^ 
molecularen Constitution der Zellwände k 
ruhenden Torsionserscheinungen eimelss 
Zellen ihren Grund haben*]. An Avenaskr*" 
ItSy Stipapennata u. a. hat nun F. Darwin* 
nachgewiesen, dass ihre Drehungen in ^ 
That durch selbständige Torsionen der ec- 
zelnen Zellen hervorgerufen werden und ^ 
selbe Vermuthung auch für Erodium w» 
gesprochen, ohne jedoch für diese Fracht to 
Beweis zu erbringen, und ohne für die andei» 
den Zusammenhang der Drehungen mit ^ 
molecularen Constitution der ZeUwände (b^ 
zuthun. 

Genauere Untersuchungen an Erodi^ 
yre^me^m bestätigen nun dieNägeli-Schwei- 

dener'sche Ansicht. In dem oberen ni* 
gedrehten Theil seiner Granne sind nainW 
sämmtliche Fasern nicht aufiallend verdifktr 
und namentlich die mittleren von weile« 
Lumen. In der unteren drehenden Hälfte «» 
die mittleren dagegen besonders massig ii^ 
bis zum Verschwinden des Lumens verdicb 
Sie lassen sich, da, wie gesagt^ die sdiotfl^ 
inneren Fasern der Maceration länger ^^ 
stehen, bei Anwendung verdünntererRü«?' 

*) Mikroskop. II. Aufl. p. 416. 
**) On the hyproscopic mechanism by which eaaj 
seeds are enabled to bury themselves in dxe gro0^ 
Transact. of the Linn. Soc. 1876. I. 3. p-149. 
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verlauft. Die Bacillariaceen zeigen somit ein Beispiel 
einer ausserordentlich homogenen Familie von Thallo- 
phyten, deren Arten eine geschlechtliche Differenzirung 
bald zukommt, bald gänzlich mangelt. 

Aehnliche Beispiele bieten allerdings auch andere 
Familien der Thallophyten dar, wie z. B. die Ascomy- 
ceten u. A. Allein die Thatsachen der Entwickelung 
liegen bei aU diesen Gruppen lange nicht so klar und 
einfach durchsichtig vor wie bei den Bacillariaceen 
und lassen hier vielfach noch den Einwurf einer 
vielleicht noch nicht ganz lückenlosen Beobachtung 
als zulässig erscheinen. Das letztere aber möchte bei 
der so einfachen und klaren Entwickelung der Bacilla- 
riaceen kaum mehr zulässig sein. 

Beiderlei Formen, die geschlechtlich differenzirten 
und die rein geschlechtslosen, systematisch zu trennen 
und in zwei verschiedene Hauptabtheilungen der 
Thallophyten zu versetzen, wie man das neuerdings 
aus demselben Grunde mit den beiden (sonst kaum 
von einander zu unterscheidenden) Gattungen Haema- 
tococcu» und Chlamydomonas gethan hat, das möchte 
wohl Niemandem gerechtfertigt erscheinen. Und doch 
muss dies consequenter Weise geschehen, wenn man 
jene Trennung der Chlamydomonaden aufrecht erbal- 
ten will. Eine solche Trennung der Bacillariaceen aber 
würde wohl einem jeden in einem natürlichen System 
als durchaus unzulässig erscheinen. Und ebenso muss 
dies auch Jeden überzeugen, dass jene Trennung der 
Chlamydomonaden und ebenso jede Systematik der 
Thallophyten, die allein auf die Erscheinungen der 
Befruchtung sich gründet, nur allein zur Herstellung 
eines künstlichen Systems hinführen kann, niemals zu 
einem natürlichen System, wie ja auch bereits A. 
Braun nachdrücklich hervorgehoben hat. 

In welcher Weise man sich femer diese beiderlei 
Formen von Bacillariaceen, die geschlechtslosen und 
die geschlechtlich differenzirten, phylogenetisch ver- 
bunden zu denken habe, darüber Hessen sich zahlreiche 
verschiedene Hypothesen aufstellen. Man hat neuer- 
dings vielfach über das Verhältniss der geschlechtslosen 
Thallophyten zu den geschlechtlichen Speculationen 
angestellt. Man hat vielfach in den geschlechtslosen 
Formen die ursprünglichen Typen auffinden wollen, 
aus denen sich allmählich die geschlechtlich differen- 
zirten Arten entwickelt haben, und hat auch wohl Ver- 
muthungen darüber aufgestellt, in welcher Weise die- 
ser letztere Vorgang wohl erfolgt sein möchte. Man 
hat andererseits aber auch die geschlechtslosen Arten 
als solche Formen angesehen, denen die geschlecht- 
liche Differenzirung im Laufe der Zeit verloren gegan- 
gen ist. Die neuere Litteratur der Thallophyten und 
speciell der Ascomyceten und Basidiomyceten ist reich 
an Speculationen und Hypothesen dieser Art. — Es 
lassen sich nun derartige Speculationen auch leicht 
bei den Bacillariaceen anstellen. Man kann, einen 




monophyletisohen Ursprung aller BacillariaceeD foi- 
ausgesetzt, in der Auxosporenbildung der Melouni 
und Verwandten den ursprünglichen Typus erkes&ei, 
aus dem sich späterhin, vielleicht unter Venmttebui| 
des dritten (noch näher zu besprechenden) Modai d* 
A uxospore nbildung, diegeschlechtlicheBefruchtungibr 
Surirellen entwickelt habe, so dass also hier isneibift 
der Bacillariaceen die Sexualität selbstfindig, oiiih- 
hängig von den anderen Abtheilungen der ThaDi- 
phyten, aufgetreten wäre. Man kann aber auch dd^ 
kehrt die geschlechtliche Befruchtung der Surixelia 
als die ursprüngliche ansehen und die übrigen Foiao 
der Auxosporenbildung als abgeleitete Typen betzadt 
ten, bei denen die sexuelle Differenzirung rudimestt 
geworden oder ganz verloren gegangen ist. Man km 
aber auch an Stelle einer monophyletisohen Ablotej 
aller Bacillariaceen eine ungleichzeitige Abzweigung lia 
einzelnen, theils geschlechtslosen, theila geachlechid 
differenzirten Gruppen dieser Algenfamilie von da 
hypothetischen gemeinsamen Stammbaum aller 
phyten annehmen. Ja mit einiger Phantasie lassen 
noch zahlreiche andere phylogenetische Hypoi 
entwerfen, wie man sich die einzelnen Thatsa^ 
durch ein prähistorisches Band verknüpft zu dei^ 
hätte. Und mit einigem Geschick in der ZusanuM 
Stellung der Argumente lässt sich auch jede einnh 
dieser Hypothesen als die «wahrscheinlichere« laät 
weisen, d. h. subjectiv plausibel machen. Zu eiiü 
obj ectiven Beweise aber fehlt wie bei sUa 
derartigen Speculationen, so auch ki«: 
all und jede Möglichkeit. 

Die beiderlei Formen der Bacillariaceen mit al 
ohne Ausbildung einer geschlechtlichen Befrudiail 
erscheinen weiterhin auch vortrefflich geebnet, ä 
Bedeutung der Lehre vom »sexuellen Generalio» 
Wechsel«, die Pringsheim (Jahrbücher f. wifi&Bn 
XI.) neuerdings aufgestellt hat, zu erläutern. Priap 
heim selbst spricht (p. 32) den Bacillariaceen all ^ 
jeden sexuellen Generationswechsel ab, findet dsgV 
denselben sehr klar ausgesprochen bei JlttematoeKfi 
und Chlamydomonas. Der Grund zu dieser vencfi» 
denen Auffassung ist aus Pringsheim'sDanteQBI 
nicht recht ersichtlich. Ist doch der £ntwiekelfBp 
gang in beiden Gruppen ein ganz und gar ua^ 
Bei Chlamydomoncu und bei Surirelia sind die 6sd 
neu Individuen einzelne frei bewegliche Zeilca, * 
ihnen gehen durch Theilung (im einen Falle W ^ 
anderen zwei) Tochterindividuen hervor. Zshlm^ 
geschlechtslose Generationen dieser Art folgen i^ 
einander, bis endlich geschlechtliche Individuen |«^ 
det werden, die paarweise copulirend ein einieb* 
geschlechtsloses Individuum erzeugen, dasAs&c^ 
glied einer neuen Keihe zahlreicher gesdüecbti^ 
Generationen. Durch einzelne EigenthümlidbU* 
erscheint diese erste geschlechtslose Genenb*^ 
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Untersnchnngen Aber dasAnföpringen 
einiger trockenen Pericarpien. 

Von 

Dr, C. Steinbrinck, 

Oymiiasiallelirer in Hamm iJW. 

Hierzu Tafel XIII. 

(Fortsetzung.) 

Ganz anders verhalten sich indess die klein- 
blüthigen Arten: O.molle, pusülum, lucidum, 
Mobertianum, sowie pyrenaicum mit mittel- 
grossen Blumen. Auch hier macht sich die 
Austrocknung zuerst dadurch bem^kbar^dass 
sich der derbere Theil der Fachwand von 
dem dünnwandigeren löst; bei weiterem Ein- 
trocknen erweitert er jedoch seine Spalte 
nicht; sondern schliesst sie vielmehr ebenso 
wie bei Erodium und Pelarffonüim, über dem 
Samen zusammen (Fig. 21 u. 22). Die Granne 
löst sich fast durchweg vollständig ab und 
¥drd durch ihre eigene plötzlich eintretende 
Krümmung fortgeschleudert. Zudem trennt 
sich aber auch das Fach entweder gleich- 
zeitig mit der Ablösung der Granne durch 
den entstehenden Ruck oder seltener erst 
durch den Anstoss der abgeworfenen Theil- 
frucht an einen festen Gegenstand von der 
Grannenbasis ab. In beiden Fällen wird also 
das ganze Fach mit dem Samen weggeschnellt. 
Im letzteren^ deshalb ungünstiger erscheinen- 
den Falle, weil die anhängende Granne die 
Wurfweite beeinträchtigt, kann es durch deren 
Elasticität nochmals emporgeworfen werden. 
— Da nun die Theilfrüchtchen dieser Arten 
nur schwach sind, so könnten die ausdauernden 
Kelchblätter, wenn sie aufwärts gerichtet sind, 
den Schleudermechanismus in hohem Grade 
beeinträchtigen. Am meisten liegt diese Gefahr 
bei Cr. Mobertianum und lucidum vor, deren 
saftig bleibende Kelchblätter die Frucht noch 



während ihrer Reife eng umschliessen. Bei 
ihnen ist daher die erste Einleitung des Auf- 
springens die rasche Entfaltung der Kelch- 
blätter und Staubgefässe bis zur horizontalen 
Lage. Diese tritt meist während der Nacht ein 
und wird dadurch herbeigeführt, dass die 
Basaltheile jener Organe überwiegend auf ihrer 
Oberseite wachsen*). Bei günstigem Wetter 
springen nun die freigelegten Früchtchen 
meist im Laufe des Vormittags ab. Während 
diese beiden Arten ebenso wie ptmllum und 
pyrenaicum, deren Kelch hinreichend weit 
absteht, um kein Hinderniss zu bieten, ihre 
Fächer bis zur völligen Ablösung der Theil- 
früchtchen in verticaler Lage belassen, schützt 
sich G. molle vor der Störung durch die zwar 
nicht eng anliegenden, aber doch aufwärts 
gerichteten Kelchblätter dadurch, dass es wie 
die grossblumigen Arten seine Fächer bis zur 
Kelchspitze erhebt und zum Schnabel senk- 
recht stellt. 

Geranium Mobertianum ist ausserdem noch 
mit einer Verbreitungsvorrichtung versehen. 
Jedes Fach hat nämlich an seiner Spitze etwas 
unterhalb der Ansatzstelle der Granne zwei 
dünne Stränge von der Länge des ganzen 
Schnabels, welche aus vielen einzelligen dick- 
wandigen Haaren bestehen (Fig. 22) . An der 
saftigen Frucht fallen dieselben nicht auf, da 
sie zu beiden Seiten der zugehörigen Granne 
in den Zwischenfurchen des Schnabels ver- 
steckt und mit dessen Aussenepidermis ver- 
klebt sind. Bei der Austrocknung lösen sie 
sich ebenfalls allmählich von unten her vom 
Schnabel ab und werden durch das Absprin- 
gen der Granne gänzlich losgerissen. Sie blei- 
ben sowohl an ihrer Basis fest mit dem Fache 



*) Bei G, Rohertianum ist der Grund der Staub- 
fäden nach ihrer Ausbreitung kolbig angeschwollen 
und stfirkeleer, vorher kaum verdickt und dicht mit 
Stärkekörnern erfüllt. 
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mann in Hamburg^ aas Chile mitgebracht und ihm 
zum Geschenk gemacht hatte. Bekannt ist die Anwen- 
dung dieser saponinhaltigen Rinde zum Waschen. 

Die vorliegenden Stücke, ihrer Grösse nach zu 
urtheilen von einem beträchtlich dicken Baume ent- 
nommen, zeigen eine Structureigenthümlichkeit, wie 
sie 80 ausgezeichnet bisher an Holzgewächsen noch 
nicht beobachtet wurde. Die schief gestellten FsLser^ 
züffe der Rinde zeigen in vier fiber einander liegenden 
Schichten abwechselnd zwei verschiedene Richtungen, 
die einen ansehnlichen Winkel mit einander bilden. 
Ziemlich senkrecht verlaufende Fasern vermitteln den 
Uebergang zwischen je zwei benachbarten Schichten. 
Ohne Zweifel nimmt auch das Holz der Quälqfa, da 
es gleichzeitig mit der Rinde von demselben Cambium 
abgeschieden wird, an dieser eigenthümlichen Structur 
Theü. 

Den schiefen Verlauf der Holzfaser und die dadurch 
hervorgerufene Scheindrehung der Baumstämme hat 
Vortr. (in den Monataberichten der Berliner Akademie 
1855) ausführlich dargestellt; seine späteren Erfah- 
rungen hat er in den Sitzungsberichten der Ges. nat. 
Freunde (April 1858, und in den Berliner Zeitungen 
verö£fentlicht, Juni 1867 und Dec. 1869] niedergelegt. 
Eine Umsetzung der Drehungsrichtung ist bisher nur 
an Kiefern und Tannen beobachtet worden, wo sie 
indessen nur einmal, nicht wiederholt auftritt; viel- 
mehr zeigen jüngere Bäume rechtsffewundene Holz- 
fasern, etwas ältere senkrecht verlaufende, noch ältere 
dagegen linksgewundene, was man indessen nur an 
entrindeten Stämmen bemerken kann. Im Allgemeinen 
ist die Linksdrehung bei weitem häufiger (Taxodium, 
Juniperußf TKuja, Cupresma, Alntis, Betula, Punica, 
Pirus communis L. und Malush., Ceratonia ßiliqua L. , 
Aesculus etc.), als die Rechtsdrehung {Populus iialica 
Mnch., Melaleuca, Eucalyptus, PruntAs domesiica'L., 
P. Ceratus L., P. amum L.). 

Quill<\ja wird gewöhnlich zu den Rosaceen und zwar 
in die Abtheilung der Spiraeaceen, neben Lindhtfa 
gestellt. Ihr Blüthenbau weicht indessen von dem die- 
ser Familie in vielen Punkten ab. Der Kelch besitzt 
eine klappige Knospenlage ; beim Aufblühen werden 
seine etwas an einander klebenden Lappen plötzlich 
aus einander gesprengt, während bei der deckenden 
Knospenlage der übrigen Rosaceen und Pomaceen die 
Blumenblätter schon vor dem Oeffnen der Blüthe 
sichtbar werden. Es sind zehn Stamina, fünf vor den 
Kelchblättern, fünf vor den Blumenblättern vorhan- 
den ; die episepalen stehen an der Spitze der tief ge- 
trennten, an die Kelchblätter bis zu deren Mitte an- 
gewachsenen Discuslappen, die epipetalen dagegen in 
der Tiefe zwischen aen Basen dieser Lappen. Die 
Blumenblätter sind in den Einschnitten zwischen den 
Discuslappen, scheinbar weiter nach innen als die 
episepalen Stamina, inserirt. Diese anscheinende 
Anomalie würde sich aufklären, wenn man die Dis- 
cuslappen als BasaltheUe der episepalen Stamina be- 
trachtete. Die Fruchtblätter stehen vor den Kelch- 
blättern, ein Fall, welcher zwar der typischen Alter- 
nation der Blüthencvclen entspricht und bei den 
Monokotylen in der That normsJ vorkommt, bei den 
Dikotylen dageeen äusserst selten ist. Hier stehen 
bei zweiStaminalkreisen die Carpelle in der Regel vor 
den Blumenblättern. Viele Rosaceen und Verwandten, 
welche mit QuüUya in der episepalen Stellung der 
Fruchtblätter übereinstimmen, weichen von dieser 
Gattung durch zahlreiche Stamina ab, z. B. alle Poma- 
ceen, Lindleya mespiloides H.B. Kth. (20 Stamina), 



Exochorda grandiflora Lindl. (meist 1 5 Stamina ; die 
innersten der Pomaceen fehlen), Sorharia, Kerria 
japQfiiea [L,] D. C, Spiraea laevigata L. Epipetale 
Fruchtblätter finden sich bei Spiraea im engerenSinne 
und bei Khodotypus kerrioides Sieb, et Zuec. Letztere 
Gattung hat einen grossen vierlappigen Discus, der 
als eigner Blattkreis zu betrachten ist, und zahlreiche 
Stamina. 

Die getrennten Früchtchen der Quillaja springen 
wie eine Hülse an der Rücken- und an derBauohnaht 
in zwei Klappen aus einander ; dabei löst sich aus der 
Rückennaht ein Gefässbündel strangartig heraus. 

Schliesslich machte der Vortr. auf die grossen, in 
der Rinde vorkommenden Krystalle von oxalsaurem 
Kalk aufmirksam, welche schon dem blossen Auge 
als glitzernde Partikeln sichtbar sind. Sie sind aus 
dem quadratischen Octaeder nicht ableitbar, vielleicht 
aus dem Hendyoeder. 

Herr P.Magnus gab ausführlichere Erläuterungen 
über den complicirten Bau der Quillaja- 
Rinde. Ein Tangentialschnitt zeigt ein zierliches 
Gitterwerk rhombischer Maschen; das innere Feld 
jeder Masche wird von dem Querschnitt eines Mark- 
strahles gebildet ; es ist eingerahmt von einer Reihe 
krystallführender Parenchymzellen. Diese Krystalle 
liegen einzeln in den kleinen, ganz von ihnen aus- 
gefüllten Zellen. Zwischen den so umrahmten Mark- 
strahlen verlaufen, dem ihnen übriff gelassenen Räume 
sich eng anschmiegend, mannichfach verbogene mit 
stark verdickten getüpfelten Wänden versehene Bast- 
fasern, begleitet von zartwandigen Weichbastfasern, 
unter denen A.Vogl und R. Schlesinger Sieb- 
röhren nachgewiesen haben*]. Die Bastfasern ver- 
laufen in sehr mannichfaltiger Richtung, wie das aus 
ihrer engen Anschmiegun^ an die Contour der Mark- 
strahlmaschen folgt, so dass ihre Richtung an den 
stumpfen Winkeln der Maschen selbst unter ent- 
sprecnendem Winkel umbiegt; auch senden sie nicht 
selten spitze Fortsätze zwischen die krystallführenden 
Zellen. Zwischen den Weichbastfasern finden sich in 
den älteren Rindenschichten kurze, mit rothem Safte 
gefüllte Zellen. In welchem dieser histologischen 
Elemente das Saponin enthalten ist, ist nocn nicht 
festgestellt. Die scniefe Richtung der Rindenfasern ist 
der makroskopische Ausdruck der schiefen (nicht 
senkrechten) Uebereinanderlagerung der Markstrahl- 
maschen, und hängthiermit wohl dieieichte Umsetzung 
der Faserung zusammen. 

Herr P. Ascherson legte eine Anzahl von dem 
deutschen Reisenden Dr. OskarLoew »dem Botani- 
ker der Rohlfs'schen Expedition nach der Libyschen 
Wüste« als Geschenk übergebener Pflanzen der 
Mohave- Wüste vor. Dies ausgedehnte, im Norden 
des Meerbusens von Califomien, westlich vom Rio 
Colorado gelegene Gebiet stimmt von allen Wüsten- 
strecken des neuen Continents am meisten in physio- 
gnomischer und klimatischer Hinsicht mit denen der 
alten Welt, namentlich Nordafrika's, überein *) . Diese 
Uebereinstimmung spricht sich in auffälligster Weise 
auch in der Vegetation aus, und gab Vortr. Veranlas- 
sung, die amerikanischen Wüstenpflanzen im Vergleich 
mit solchen der alten Welt, namentlich der von ihm 



♦) A.Vogl, Commentar zur österr. Pharmakopoe 
I. p. 238. und R. Schlesinger in Wiesner, 
Mikroskopische Untersuchungen. Ausgeführt im Labo- 
ratorium für Mikroskopie und technische Waaren- 
kunde. Stuttgart 1872. S. 94—97. 
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besuchten Strecken der Libyschen Wüste, zu stellen, 
mit denen sie entweder in systematischer Beziehung 
verwandt oder physiognomisch ähnlich, in manchen 
Füllen in beiden Hinsichten nahe vergleichbar sind. 
DemgemäsB wurden Exemplare von folgenden Pflan- 
zen vorgelegt: 

Libysche Wüste 
oder verwandte Gebiete. 



Mohave-Wüste. 



Gramina. 
Aristida 9p. \ (»Galleta«- Arisiida plumosa L. 
— sp. I Gras) — pungens Desf. *) 

Chenopodiaceae. 
Atriplex lentiformis WaU. Atriplex leucoclados 

-7- ««. 3j Boiss. 2) 

Spiroatachya oecidentalis Salicomia frueticosa X.^J 

Wats,_ ( sa Heterostachy» 

jRitteriana Ung. Sternb.) 

Compositae. 



Bigelowia [Linosyria Uu- 

rand et Hilg,) teretifoUa 

A. Gray. 

— Äp. 
Haplopappus ap. 
Bacchans EmoryiA. Gray. 
Tessaria borealis Torr, et 

Gray. (»Cachinilla», »Ar- 

rowwooda.) 



Francoeurta crispa 
[Forak.) Caaa, 

Iphionamucronata [Forak.) 
Aacha. («s Chryaoeoma 
mucronata Forak. Iphi- 
ona juniperifolia Caaa.) 

PuUcaria undulata ( L. ) 
D.C. 



Bignoniaceae. 
Chilopaia aaliana Don. ^) 
{»Desert- Wülow«) . 

Loranthaceae. 
Phoradendrofi californicum 
auf Juniperua. 

Loasaceae. 
PetalonyxThurberi A.Gray Kiaaenia capenaia Endl.^ 

[FiaaeniaapathtdataR.Br.f 
Cnidone mentzelioidea 
E. Mey.) 

Polygalaceae. 
Krameria parvifolia Benth. 

Simarubaceae. 
Holacantha Enioryi A. Gray. '^) 

Zygophyllaceae. 

Larrea mexicana Mori- ZygophyUum album L. 
cmifl^) (»Gobernadora« — coccineumL. 

und »Hideondood. Mexi- 
caner, «Creosote - bush« 
d. Amerikaner.) 

Papilionatae. 
Dalea apinoaa A. Gray {=(Aatrafialua leucacanthtta 
Aaagraea ap, Baillon) . i Botaa. 

\Alhagi manniferumDeav .®) 

Caesalpiniaceae. 
Parkinaonia microphylla Torr. 
Cerddittm ßoridum Benth. 

*) Vergl. O. Loew, Lieutenant Wheeler's Expe- 
dition durch das südUche Californien im Jahre 1875. 
Petermann's Mittheilungen 1876. 8.327 ff u. 410 ff. 
und Verhandlungen der Ges. für Erdkunde zu 
S77. S.29ff. 



Ptoaopia Stepkaniana 
( Willd.) JSpr. ») 



Mimosaceae. 
Algarohia glanduloaa Torr. 

et Gray (■= Proaopia j'uli- 

ßoraJD.C., »Honey Mes- 

quita, Algaroba«). 
Proaopia [Strombocarpua A. 

Gray) nubeacena Benth. 

(»Tornillaa, »Screw-bean«, 

»Screwpod-Mesquit«. ) 

Zu eimgen der erwähnten Arten wären noch fol- 
gende Erläuterungen zu geben : 

1. In den Wüsten Afrika' s und Vorderasien's herr- 
schen ^m^tia- Arten mit gefiederten Grannen (ähnlich 
unserer nahe verwandten Stipa pennata L., welche 
eine Charakterpflanze der Steppen Südrusslands [Tyrsa] 
und Ungarns [Arva-leÄnyhaj , Waisenmädchenhaar] 
darstellt) , ohne indess die in Amerika allein vertre- 
tenen Arten mit nur rauhen Grannen (wie unsere 
Stipa capülata L.) auszuschliessen. 

2. Verbreitet an den Bändern des Culturlandes in 
den Oasen Chargeh, Dachel und Farafrah. 

3. In der Tracnt nicht unähnlich der in den Wüsten 
Vorderasien's und Nord-Afrika's weit verbreiteten 
Nitraria retuaa [Forak.) AacJia. Die Gattung Näraria 
L. , welche für das Steppen- und Sahara-Gebiet cha- 
rakteristisch ist, und merkwürdiger Weise in Austra- 
lien wiederkehrt, wird gewöhnlich in die Nähe der 
Rhamnaceae gestellt. 

4. Verbreitet in Salzsümpfen der Oasen Siuah, 
Beharieh und Dachel. 

5. In der Tracht nicht unähnlich der in der ara- 
bischen Wüste Aegyptens und auf der Sinai-Halbinsel 
vorkommenden Asclepiacee Gomphocarpua ainaieua 
Boiaa, 

6. Diese merkwürdige Pflanze der Wüsten Arabiens 
und Süd-Afrika's, die einzige Loasacee der alten Welt, 
hat mitPetalotwx keine der systematischen Verwandt- 
schaft entsprechende äussere Aehnlichkeit.B.Brown, 
welcher die Gattung zuerst im Herbarium benannte 
und Endlicher, der sie (Gen. plant. Suppl.II. p.76) 
zuerst beschrieb, schreiben den ISamen JPVs^enta, doch 
hat Anderson (Florula Adenensis p. 43) mit Recht 
die Orthographie jEiis«enia hergestellt, da der übrigens 
unbekannte Reisende, der die Pflanze in Arabien fand, 
Kissen, und nicht, wie R.Brown glaubte, Fissen 
hiess. Da E n d 1 i c h e r's Artname zuerst mit Beschrei- 
bung veröffentlicht wurde (R. Brown 'g und £. 
M e y e r's Benennungen sind nur Herbarien-Namen) , 
so hat nur dieser zu gelten, und kann nach Ansicht 
des Vortr. eine blosse orthographische Verbesserung, 
selbst wenn sie, wie in diesem Falle die Stellung der 
Pflanze im Opiz' sehen System (der alphabetischen 
Reihenfolge) so wesentlich modificirt, die Autoritäts- 
Bezeichnung nicht beeinflussen. 

7. In der Tracht etwa mit dem Agui{ Alhaai numni- 
feruni Deav.) oder den häufig fast unbelaubten dor- 
nigen Akazien der libyschen Wüste (Acacia tortilia 
Hayne, A. Ehrenbergiana Hayne) zu vergleichen. 

8. Nach Loew »die eigentlichste aller Wüstenpflan- 
zen« ; wegen ihres starken Geruchs auf den der eng- 
liche Name deutet, von allen Thieren gemieden, ausser 
den Ameisen, welche die Samen fressen. 

9. An den Rändern des Culturlandes um die Oasen 
weite Strecken bedeckend ; der Agul findet sich auch 
in ähnlicher Weise in der Nähe der Wüstenbrunnen 
(z. B. Bir Keraui bei Farafrah, Ain Amur) und Pro- 
aopia Steplianiana (mit einem jedenfalls der Berber- 
Sprache angehörigen Namen in der Libyschen Wüste 
»bchilschillaua genannt; in Syrien arabisch Jembüt, 
in Palästina Charembä) wurde von Cailliaud swi- 
sehen dem Fajüm und Siuah gefunden. (Forts, folgt.) 
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üntersnehnngeii Aber das Aufspringen 
einiger trockenen Pericarpien. 

Von 

Dr. C. Steinbrinck, 

GymnasialUhrer in Hamm ijW. 

Hierzu Tafel Xin. 
(Schluss.) 

Von manchen Geramwm-Früchtchen wurde 
femer oben hervorgehoben, dass sie ihre 
Fächer bei Beginn der Austrocknung aufrich- 
ten und horizontal stellen. Die Ursache dieses 
Vorganges liegt, wie die Untersuchung von 
6r. dissectum und sanguineum lehrt, in der 
Structur desjenigen Gewebes, welches sich in 
dem Winkel zwischen der Grannenbasis und 
dem Fachgipfel befindet. Die weniger quell- 
baren innersten Fasern der Granne gehen 
nämlich an dieser Stelle eine Strecke weit 
über den Scheitelpunkt des ViTinkels ungeän- 
dert auf das Fach über. Die mittleren und 
äusseren dagegen ändern ihre Form und die 
Beschaffenheit ihrer Wände. Sie werden näm- 
lich entweder isodiametrisch oder doch kür- 
zer und breiter und oft nach den Schenkeln 
des Winkels verbogen. Ihre Wände färben 
sich mit lodchlorzink nicht mehr gelblich, 
sondern tiefblau und mit Anilin zwar anfangs 
rothviolett, verlieren aber diese Färbung bald 
inGlycerin und bekunden hierdurch eine ver- 
hältnissmässig hohe Quellungsfähigkeit. Sie 
sind es offenbar, welche durch ihr Schrumpfen 
das Fach in die Höhe ziehen. 

Bei den übrigen Gcramwm-Arten verharrt 
das Fach in senkrechter Stellung, weil (nach 
den Untersuchungen an G, Robertianum] die 
inneren resistenten Fasern an seinem Gipfel 



fehlen. Es trennt sich in einer schiefen Fläche 
von der Granne, weil das verdickte, sonst 
isodiametrische Gewebe in dem Winkel zwi- 
schen beiden von einem Rissgewebe durch- 
setzt ist, welches aus mehreren schief von 
innen nach aussen ansteigenden Reihen 
schmaler Zellen besteht, die in derselben 
Richtung gestreckt sind. 

Was nun den anatomischenBau derF r u c h t- 
fächer anbetrifft, so ist derselbe bei den 
samenschleudernden Arten sofort ver- 
ständlich. Die derben Fachwände dieser Arten 
enthalten nämlich ausser dem Parenchym 
zwei Lagen verholzter faserähnlicher. Zellen. 
Die innere ist die Innenepidermis , deren 
Elemente im Allgemeinen quertangential ge- 
legt sind (Fig. 2I9); die äussere ist die Hart- 
schicht, welche aus ebenso geformten, aber 
vertical gestellten Fasern besteht (Fig. 21a). 
Die Elemente beider Lagen sind in gleichem 
Grade verdickt und anscheinend gleichmässig 
quellbar. Es entspricht daher den Beobachtun- 
gen an anderen Früchten, wenn die Spalte 
des Faches sich bei der Austrocknung in der 
horizontalen Richtung bedeutend erweitert, 
in der verticalen beträchtlich verkürzt (Fig. 19 
und 20). Beide Veränderungen treffen haupt- 
sächlich den Basaltheil, weil beiderlei Fasern 
an der Spitze der Spalte aus der oben ange- 
gebenen in eine schiefere Lage übergehen 
(wobei sie aber rechtwinklig gekreuzt bleiben 
(Fig.21) . Durch die quere Auswärtskrümmung 
wird dem Samen für den Moment des Los- 
schnellens an der passendsten Stelle, nämlich 
an der Basis ein Ausweg geschaffen; durch 
die Einwärtskrümmung in der Verticalen wer- 
den die Haarbüschel resp. der stachelartige 
Fortsatz mit nach einwärt» gekrümmt und der 
Same dadurch gegen das Herausfallen ge- 
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1) dass auch anscheinend gleichartige Zell- 
wände eine ungleiche Quellungsfähigkeit 
besitzen können; 

2) dass die Unterschiede in den durch 
Wasserzufuhr bewirk tenZunahmen des Längs- 
und Querdurchmessers bei vielen Zellwänden 
schon bei schwacher Imbibition, bei anderen 
anscheinend ähnlich gebauten dagegen, ebenso 
wie die Torsionen der BaumwoUenfasem und 
der Grannenfasern von Geranium aanguineum 
mindestens in irgendwie erheblichem Masse 
erst bei der Zerspaltung der Micellen durch 
stärkere Quellungsmittel auftreten. 

Unter diesen Voraussetzungen würden so- 
wohl die Formänderungen der erwähnten 
Geraniaceen-Früchte , wie das Fehlen von 
TrockenspannuDgen an einsamigen Schliess- 
fruchten von solchen Pflanzen verständlich 
werden, deren Verwandte aufspringende 
Früchte von ähnlichem Bau besitzen. 

Hamm i/W., 20. Nov. 1877. 

Erklärung der Abbildungen. 

Fig. 1. Veronica8cuiellata\ aufgesprungene Kapsel. 

Fig. 2. V. agrestia ; aufgesprungene und dann mit 
Wasser benetzte Kapsel. 

Fig. 3. V. agrestiB-, trockene geöffnete Frucht. 

VigA. Rhinanthtis criata galli\ Kapsel im ersten 
Stadium des Aufspringens. 

T?-« ti 17 ^ *• fschematische Darstellung des 

^ig.ö. K. agresua J Verlaufs der Innenepidermis- 

Fig.6. F. ^cutellata\^^^^^^ ^^^^^ halben Sappe. 

Fig. 7. Rhinanthtis crista aeUli; schematische Dar- 
stellung des Verlaufs der verholzten Zellen einer Halb- 
klappe. Die längeren Striche bedeuten die Reihen der 
Uartschicht, die kürzeren die Plättchen der Innen- 
epidermis. 

Fig. 8. JRhinanthus crista gaUi\ völlig, geöffnete 
Kapsel. 

Fig. 9. Rhinanthus crista galli; über heissem Sande 
ausgetrocknete Kapsel. 

Flg. 10. Euphorbia Pejilus; abgesprungenes feuch- 
tes Fruchtfach mit der Andeutung des Verlaufs der 
schiefen Zellen, i Innenepidermis, a äussere Hart- 
fasern. 

Fig. 11. Euphorbia Peplus\ aufgesprungenes Fach. 

Fig. 12. Mercurialis annua ; dasseloe. 

Fig. 13. Geranium dis8ectum\ Schema des Verlaufs 
der Innenepidermiszellen i und der Hartfasern a. 

Fig. 14. Erodium gruinum; in Folge der Austrock- 
nung gedrehte Faser der Granne. 

Flg. 15. Pelarponium; saftige Theilfrucht. 

Fig. 16. Erodtum gruinum; dasselbe. 

Fig. 17. Geranium di88ectum\ feuchte Theilfrucht. 

Fig. 18. Geranium diesectum \ trockene Theilfrucht. 

Fig. 19. Geranium aanguineum ; trockene Theil- 
frucht. Vergr. 4/1. 

Fig. 20. Geranium sanguineum; feuchte Theilfcucht. 
Vergr. 3/1. 

Flg. 21. Geranium Eohertianum; feuchtes Fach. 

Fiff. 22. Geranium Eobertianum; trockenes Fach 
mit oen zwei Haarsträngen. 



Gesellschaften. 

Botanischer Verein der Provinz Brandenburg. 

Sitzung vom 24. November 1876. 

(Fortsetzung.) 

Herr G. Ruhm er legte eine Anzahl von ihm ge- 
sammelter Pflanzen vor, die zum grössten Theil 
Bastarde und in einer Gegend Thüringens gesammelt 
waren, die botanisch noch weniger bekannt ist, näm- 
lich um Bad Liebenstein und Barchfeld an derWerra. 
Anthetnis tinctoria X arvensis von Hexen-Steinbach, 
Verhascum nigrum x Lychnitis von demselben Stand- 
orte und vom Altenstein. Beide Exemplare waren 
Bastarde von V, nigrum L. mit der weissblühenden 
Form von V. Lychnitis L., die in dortiger Gegend 
ausschliesslich vom Vortragenden bemerkt worden ist. 

Von den Werra wiesen bei Barchfeld : Verhascum 
nigrum L. vor. lanatum Schrd. (als Art)» Cirsium 
oleraceum Xpalustre in zwei Formen, C. oleraceumx 
acaule in einer sehr grossen 1 M. hohen Form, die 
dem Bastard oleraceum X bulbosum gleicht, welch* 
letzterer aber in dortiger Gegend noch nicht beobachtet 
worden ist. Carduus nutans X crispus aus der Dorf- 
strasse von Altenbreitungen. Von einem neuen Thü- 
ringer Standort die seltene Potentilla canescetis Bess.i 
an den Felsen der alten Burg Liebenstein. 

Schliesslich aus der Flora von Freiburg a/U. Orchis 
militaris xfusca, einen wirklichen, d. h. nicht mit 
der bei Naimiburg a/S. vorkommenden Orchis fusca 
Jacq. var. stenoloha Coss. et Germ. =: O. hyhrida Boenn. 
identischen Bastard. 

Aus der Berliner Flora zeigte Vortragender das 
Solanum miniaium JBemh, bei Nieder - Neuendorf 
unweit Spandau gesammelt, vor. 

Hiernach eine eingeschleppte Pflanze, das Corisper- 
mw7i hyssopifolium L. , das er am Bahnhof Schöneberg 
in diesem Herbst in Menge vorfand. Woher dasselbe 
eingeschleppt ist, ist nicht ermittelt, vielleicht gar 
nicht aus dem Vaterlande, sondern aus der Flora von 
Hessen, wo es bei Darmstadt seit 1850 eingeschleppt 
ist. Ein Exemplar von diesem Standort, von Dr. 
Schaffner 1874 gesammelt, legte Vortr. ebenfalls 
vor. An ersterem Standort, bei Schöneberg, wurde von 
Herrn R. Philipp auch ein Exemplar von Achülea 
nohilis Z. gefunden. 

Herr E. V. Freyhold legte Zeichnungen zweier 
von ihm am selbigen Tage im botanischen Garten zu 
Schöneberg beobachteter Monstrositäten von 
Cgpripedium venustum Wall. \ot. Die eine be- 
trifft einezweiblüthige Inflorescenz dieser Pflanze, 
indem die relative Hauptaxe zwei Hochblätter und 
folglich zwei Blüthen in den Achseln dieser trägt. Es 
ist dieser Fall bei anderen Arten der Gattung ent- 
weder Kegel oder wenigstens sehr häufig; bei C. 
venustum scheint er selten zu sein. — Die andere Miss- 
bildung scheint auf den ersten Blick eine meta8chemaF> 
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tiflcha und zwar rein dimere Blathe zu sein. Sie ist 
jedoch pseudodimer und in Wahrheit trimer. Der 
Kelch ist, abgesehen von der kümmerlichen Ent- 
Wickelung des vorderen (in der geöffneten Blüthe 
oberen) Sepalums im Ganzen normal. Die Krone 
scheint zweiz&hlig, aus einem Petalum und dem 
Labellum zusammengesetzt zu sein ; das Letztere ist 
aber seitlich mit dem anderen nur schwach entwickel- 
ten Petalum verwachsen ; das Staminodium ist normal, 
die beiden Stamina nur rudimentär ohne Anthere, das 
Carpistium trimär, nur einePlacenta im Fruchtknoten 
enthaltend. Was der ganzen Blüthe das Aussehen 
einer dimeren gibt, ist der Umstand, dass ein« Dreh- 
ung des Fruchtknotens um 900 das entwickte Petalum 
nach oben kehrte. Auf diese Weise schien mit dem 
Kelch, der wie immer *) in dieser Gattung durch Ver- 
wachsung zweizählig erscheint und hier durch Torsion 
des Germen seine beiden wenig verschiedenen Glieder 
transversal stellte, ein median gestellter Kronenblatt- 
kreis zu altemiren, der ganz wie bei echten dimeren 
resupinirten OrchideenblüÜien aus einem oberen 
Petalum und unteren Labellum bestand. Eigentlich 
hätte die Fruchtknotendrehung das Labellum nach 
der Seite heben müssen, aber die völlige Verwachsung 
desselben mit dem in Folge jener Torsion nach unten 
gerückten Petalum zog es wieder herab. Zu alledem 
kam noch eine deutlich wahrnehmbare Wiedersurück- 
drehung des Gynostemiums, welche dem Staminodium 
seinen gewohnten Platz oben in der Mediane resti- 
tuirte. Die beschriebene Monstrosität ist insofern lehr- 
reich, als sie zeigt, wie genau man prüfe,n muss, ehe 
man eine abweichend gebildete Blüthe als einen Fall 
typischer Metaschematie erklären darf. Uebrigens 
scheint ein von Ch. Morren bei C. insigne WalL 
beobachteter und in der Lobelia, p. 55 beschriebener, 
von dem genannten Autor mit dem Terminus »Spei- 
ranthiea belegter Fall dem vorliegenden von C. 
venuatutn im Wesentlichen analog zu sein. 

Derselbe bespricht einen von ihm im August des 
Jahres 1875 beobachteten Fall einer Synanthie 
von pelorienartigem Habitus bei Linaria 
maroccana Hook,, welche er durch Vorlegung 
seiner Zeit angefertigter Abbildungen erläutert. 
Bekanntlich wurden früher einmal von Jäger in 
dessen »Missbildungen der Gewächse« die Pelorien, 
speciell die mehrspornigen von Linaria als durch 
Verwachsung einer entsprechenden Anzahl normaler 
Blüthen entstanden erklärt, wobei sich jedoch von 
jeder Blüthe nur das gespornte vordere Petalum ent- 
wickelt habe. So haltlos und unrichtig auch diese 
Theorie ist, so lehrt doch der vorliegende Fall, dass 
durch Verwachsung zweier zygomorpher Blüthen in 

^) Nu)r C arietimtm R. Br. macht in Folge seiner 
angeblich normal freien Lateralsepalen von dieser 
Regel eine Ausnahme. 
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der That eine mehrseitig symmetrische, also pelorien- 
artige Zwillingsblüthe entstehen kann. Das betreffende 
in des Vortragenden Garten zu Eupen cultivirte Exem- 
plar von Linaria maroceana schien eine monströse 
Gipfelblüthe zu haben. Ungeßlhr 1 Cm. unterhalb der- 
selben standen drei Hochblättchen in gleicher Stengel- 
höhe — zwei davon gegenständig, das dritte recht- 
winklig zu jenen beiden. Das letztere war nun zwei- 
felsohne das zur Seite gedrängte wahre Axenende, 
während die Achselsprosse der gegenständigen wirk- 
lichen Hochblätter mit einander au£B deutlichste zu 
jener scheinbar terminalen Zwillingsblüthe verwach- 
sen waren. Diese Achselsprosse waren nämlich zwei im 
Ganzen normale Blüthen mit ciroa 1 Cm. langem Stiel. 
Beide Stiele, wie auch ihre Blüthen verwuchsen völlig 
mit einander — die Stiele zu einem platten Stengel 
von doppelter Breite des normalen Blüthenstieles, an 
dem eine jederseits herablaufende Rinne die Verwach- 
sungsnaht andeutete. Die Zwillingsblüthe selbst trug 
zehn Sepala, zehn Petala, acht Stamina und zwei 
petaloide Staminodien, vierCarpiden. Die zehn Kelch- 
blätter, sämmtlich normal, schienen einen actinomor- 
phen decameren Kelch darzustellen. Am merkwürdig- 
sten war die Krone. Um von ihr ein richtiges Bild zu 
erhalten, denke man sich zwei normale Kronen einer 
Linaria aufrecht mit dem Rücken der Oberlippe an 
einander gelegt, beide Oberlippen längs ihrer Mittel- 
linie gespalten und jeden Spaltungsrand der einen 
Krone mit dem gegenüber liegenden der anderen 
verwachsen. Dadurch entsteht eine scheinbar decamere 
Krone, gebildet aus zwei wahren diametral gegenüber 
stehenden Unterlippen und zwei scheinbaren, mit jenen 
altemirenden Oberlippen; ich sage »scheinbarena 
Oberlippen, denn das Gebilde, das hier völlig einer 
Oberlippe* gleicht, besteht aus zwei nicht zu einer 
Blüthe gehörigen Fetalen. Ganz so war es im vor- 
liegenden Falle. Selbstverständlich fiel mitten vor eine 
jede dieser Pseudooberlippen ein Kelchblatt und die 
herabfallende Verwachsungsfurche am Blüthenstiel, 
während die beiden gespornten Unterlippen den bei- 
den hochblattartigen Deckblättern opponirt waren. Das 
Gesammtconistium bestand aus acht fertilen Staub- 
blättern, von denen vier länger und vier kürzer waren, 
ganz so, wie es die Natur der durch Verwachsung ent- 
standenen Zwillingsblüthe erforderte. Die beiden 
oberen Stamina, in der normalen Blüthe verkümmert, 
hatten sich in der synanthischen staminodial und zwar 
petaloid entwickelt, nämlich an der Stelle, die ihnen 
von vorn herein gebührte. In der einfachen Blüthe 
hätten sie vor der Mittellinie der Oberlippe gestanden, 
imd es wäre bei dem oben beschriebenen Aufbau der 
Zwillingsblüthe der Spaltungsschnitt mitten durch sie 
hindurchgegangen. In der monströsen Doppelblüthe 
fanden sie sich demgemäss auch beiderseits vor einer 
jeden der beiden Oberlippen, rechts und links von den 
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beiden benachbarten Fetalen gedeckt, aber mit der 
Gesammtkrone bis auf das frei bleibende obere, den 
GoroUenrand überragende Stück verwachsen. Ich deute 
diese überx&hligen petaloiden Gebilde von zugespitzt 
lanzettlicher Form und einer mit der der Oberlippe 
übereinstimmenden dunkelpurpumen Färbung als 
entwickelte obere Stamina, weil ihre ganze Anordnung 
und Lage innerhalb des Gorollenkreises keine andere 
Erklärung zulässt. Mitten zwischen den acht fertilen 
Staubblättern standen zwei getrennte, gerade Griffel, 
zwei völlig getrennten, normalen Fruchtknoten ent- 
springend. Die Verwachsung beider Blüthen hatte sich 
also nur auf die Stiele und die drei ersten Blüthen- 
formationen erstreckt, die Carpistien nahmen nicht an 
ihr Theil. Hatte die Doppelblüthe in den drei ersten 
Formationen ein scheinbar gemeinsames Bildungscen- 
trum, so traten ftlr die Carpistien deren zwei getrennte 
auf. Es ist das charakteristisch. Einmal beweist es zur 
Evidenz die ohnehin kaum fragliche Natur des mon- 
strösen Gebildes als durch Verwachsung zweier Blü- 
then entstanden. Dann aber ist der Fall, dass bei 
Synanthien die Carpistien allein getrennt bleiben der 
bei weitem häufigste. Er gibt unter Umständen ein 
gutes Criterium dafür ab, ob ein in Frage stehendes 
Gebilde Synanthie oder Einzelblüthe ist. Im vorlie- 
genden Falle wenigstens ist die Annahme eines deca* 
meren Metaschematismus völlig ausgeschlossen. Das 
geht auch daraus hervor, dass die vom Stengel leicht 
ablösbare Gesammtcorolle unten zwischen den Ur- 
sprungsstellen der beiden Sporne zwei Oeffnungen 
für den Durchtritt der getrennten Carpistien zeigte, 
welche Oeffnungen durch eine schmale, brückenartige 
Gewebeleiste von einander getrennt erscheinen. 

Von theoretischer Wichtigkeit bleibt noch eine 
andere Frage: Gonstruirt man sich das Diagramm*) 
der beschriebenen Zwillingsblflthe und verzeichnet 
man in dieses die muthmassliche Zwillingsebene, d. h. 
die durch die Furche am Stiel und den zwischen bei- 
den getrennten Carpistien frei gebliebenen schmalen 
Kaum markirte Verwachsungslinie, so trifft dieselbe 
jederseits die Mitte eines Kelchblattes und eines Sta- 
minodiums, kennzeichnet also diese vier Phyllome als 
durch Verwachsung aus zwei zu verschiedenen 
Blüthen gehörigen Hälften entstanden. Wie- 
wohl nun für eine solche Verschmelzung benachbarter, 
aber nicht zu einander gehörigen Phyllomtheile ein 
Analogon in ßen bereits verwachsenen Stipularhälften 
der gegenständigen Laubblätter von Galium Oruciata 
und an deren Kubiaceen aus der Abtheilung der Stella- 
tae gefunden werden könnte, so hat doch eine solche 
Annahme für unsere Doppelblüthe andererseits das 
Schwierige, dass man alsdann zu einer jeden Hälfte 

*) Vortragender wird ein solches, sowie die Abbil- 
dung der in Frage stehenden Synanthie in seiner 
Hauptabhandlung über Pelorien veröffentlichen. 



dieser vier Phyllome die zugehörige auf der weit ent- 
fernten, diametral gegenüber liegenden Seite des 
Gesammtbildes suchen müsste. Will man dieses ver- 
meiden und die in Frage stehenden Seppen und Sta- 
minodien als einheitlicher, homogener Natur ansehen, 
dann muss man nicht eine gerade, sondern geschlän- 
gelte Verwachsungslinie annehmen, me im vorliegen- 
den Falle Prof. A. Braun vorschlug. Eine solche 
Linie passt aber schlecht zu der deutlich hervortreten- 
den Verwachsungsnaht am Stiele. 

Weiterhin wirft sich die Frage auf, wie man sich die 
Entstehungsweise einer Synanthie in Bezug auf die 
phyllotaktische Folge zu denken habe, — 
namentlich wenn, wie im vorliegenden Falle die drei 
ersten Formationen scheinbar einfache Wirtel bilden I 
Ist ein Theil der peripherischen Oberfläche beider 
Einzelaxen durch Aneinanderlagerung in Gestalt einer 
gemeinsamen Zwillingsebene für die Phyllombildung 
verloren gegangen, — oder muss man nicht vielmehr 
aus dem Umstände der vollständigen Ausbildung aller 
Wirtelglieder mit Recht folgern, dass ein solcher Ober- 
flächenverlust nicht stattgefunden habe, — dass die 
Seitenflächen der beiden Axen sich gewissermassen an 
einander zugekehrten Stellen einseitig der Länge nach 
gespalten und mit den Spaltungsrändern verbunden 
haben? Umkreisen endlich alle Phyllome den Ge- 
sammtstengel in einer einzigen durch Verschmelzung 
entstandenen Zwillingsspirale, — oder bilden sie an 
beiden Axen für sich bestehende Blattstellungsspiralen? 
Alle diese Fragen von nicht geringem theoretischen 
Interesse werden wohl noch lange ungelöst bleiben. 
Die Entwickelungsgeschichte würde eventuell nur 
dann zu ihrer Aufklärung Einiges beizutragen im 
Stande sein, wenn es einmal gelänge, Spielarten von 
Pflanzen zu züchten, bei denen die Bildung von 
Zwillingsblüthen habituell geworden wäre. 

Schliesslich sei noch erwähnt, dass Wigand in 
Flora, 1856, p. 707 eine Zwillingsblüthe \onPedicula- 
r%8 silvatica Z. beschrieben hat, welche der eben 
geschilderten von Linaria maroccana einigermassen 
analog, aber weniger schön und kaum pelorioid ent- 
wickelt war. Auch hier verwuchsen zwei oberste Sei- 
tenblüthen, in der Achsel zweier opponirter Deckblät- 
ter stehend. Es fanden sich achtSepalen, neun Fetalen, 
acht Stamina und zwei dimere, getrennte Carpistien. 
Die beiden Unterlippen waren gut entwickelt, die eine 
Oberlippe zeigte zwei getrennte, die andere nur ein 
einzelnes, abweichend gestaltetes Blumenblatt, wel- 
ches vielleicht auf die Verwachsung zweier zurückzu- 
fuhren sein dürfte. Das oben in der Mediane abortirte 
Kelch- und Staubblatt von Pedicularis war also auch 
der Zwillingsblüthe nicht zur Entwickelung gelangt. 

Herr P. Magnus erwähnte Fälle von Digitdlis 
purpurea L., bei denen wie bei Linaria maroccana 
Hook, Doppelblüthen entstanden waren, die aber, 



619 



verschieden von dem vom Vorredner erläuterten Falle, 
durch laterale Verwachsung zweier benachbarten Blü- 
then gebildet waren. Dieselben waren nur neun-, resp. 
siebenzählig und hatten entsprechend ihrer lateralen 
Verwachsung beide Unterlippen nach derselben Seite 
gerichtet. 

Herr C. Koch legte Zweige mit Zapfen der 
Ahies Doufflastiltindl., einer der schönsten Tannen 
des nordwestlichen Amerika, vor. Die Zapfen waren 
unzweifelhaft zweijährig und enthielten, wie es schien, 
vollkommene geflügelte Nüsschen. Nach Ansicht des 
Vortragenden wäre aber auch, abgesehen von dieser von 
allen übrigen Tannen (Weiss-, Roth- und Schierlings- 
Tannen} abweichenden Eigenthümlichkeit der Abtes 
Douglasii, diese auch noch in anderen Dingen von den 
Schierlingstannen [Tauga], zu denen man sie in der 
Systematik stellt, so sehr verschieden, dass sie nicht 
in dieser Abtheilung verbleiben könnte. Im äusseren 
Ansehen gleiche Abiss Douglasii einer Weisstanne, 
aber auch die Bildung des Zapfens an einer sehr ver- 
kürzten seitlichen Axe habe sie mit einer Weisstanne 
gemein, nur stehe der Zapfen hier aufrecht auf der 
oberen Seite des Aestchens, bei A. Douglasii aber 
seitlich oder nach unten und oft zu zwei und drei 
zusammen. Der Zapfen zerfalle aber nicht, wie bei der 
Weisstanne, sondern bleibe, wie bei der Rothtanne, 
zusammen. Beiderlei Zapfen haben ausserdem die 
grösste Aehnlichkeit mit einander. 

Vorliegende Exemplare seien ihm von dem Herrn 
Geheimen Oberforstrath Böse in Darmstadt zugesen- 
det worden. £r habe bereits an genannten Herrn 
geschrieben, ob es nicht möglich wäre, noch diesjährige 
Zapfen zur Vergleichung zu erhalten. Wünschenswerth 
wäre es aber vor Allem, um die Zeitdauer zur Bildung 
vollkommener und kelmföhiger Nüsschen festzustellen, 
in einer Gegend, wo reichliches Material zur Verfügung 
stehe, wie es im Grossherzogthum Hessen zu sein 
scheint, weitere Beobachtungen und Untersuchungen 
anzustellen. Vortragender machte schliesslich noch 
auf den Anbau dietÄbies Dottglasii aufmerksam. Dass 
sie selbst in dem rauhen Klima Norddeutschlands aus- 
hält, beweist ein schönes Exemplar in der Besitzung 
des Herrn Dr. C. Bolle auf der Insel Scharfenberg, 
was bereits alljährlich Zapfen, die aber nur einjährig 
sein sollen, hervorbringt und im Verhältniss zu anderen 
Coniferen ziemlich rasch wächst^). 



*) Herr C.Koch hat seitdem über die Anfrage nach 
jahrigen Zapfen vom Herrn Geheimen Oberforstrath 
Böse in Darmstadt nicht allein nähere Nachricht, 
sondern auch neues und zwar reichliches Material, auch 
Zweige mit jährigen Zapfen erhalten. Die letzteren 
sind noch vollständig geschlossen und, obwohl sie 
bereits 14 Tage in der warmen Stube lieeen, nicht auf- 
gesprungen. Die Nüsschen sind unreif. Dieser Um- 
stand spräche allerdings für die zweijährige Zeitdauer 
zur Reife der Nüsschen. Herr C. Koch behält sich 



Herr A. Braun erinnert an die Bemerkongenm 
Dr. Engelmann in den Sitzungsberichten der Ga 
naturf. Freunde vom Mai 1868, nach weldien JW 
Douglasii als Typus einer eigenen Gattung Pmt&L 
anzusehen sei. Dieselbe sei unter anderem auch drak 
ihren mit dem von Zarix übereinstimmenden Pok 
charakterisirt. 

Herr P. S y do w theilte aus einem Briefe da Han 
R. Hülsen mit, dass letzterer im September d. J i 
der Gegend von Wrietzen gesammelt habe : b Sdi^ 
zendorf: Geraniumpt/renaicumL. Inihlow: £nfn 
Hülsenii Vatke und Hieracium aturantiacum X., vir 
ständig verwildert mit Hieracium auranUacm >^ 
Pilosella. 

Im September sammelte Vortragender imUippodia 
bei Charlottenburg eine Anzahl von Exemplaren m 
Oeaster, die er anfangs für G, ht/grometnets H 
hielt, die aber nach der mikroskopischen Unterrachii 
sich als zu G. colifomiis Dicks. gehörig hertoKti 
ten, einer für die Berliner Flora bisher nodioisii 
nachgewiesenen Art. Sie unterscheidet sich tob ^ 
hygrometricus Per 8. hauptsächlich durch die Gia* 
der Sporen. Bei colifomiis haben dieselben 4Mik ä 
Durchmesser, heA. hygrometricus idli&üi. Dieäesae 
Peridie ergibt keine besonders hervortretenden üi^ 
scheidungsmerkroale. Die innere Peridie ist bci^ 
coliformis länglich rund, sitzend, selten ein fs^ 
gestielt, bei G. hygrometricus fast kugelig und« 
deutlich gestielt. 

Herr H. Schnellt zeigte eine tr ikotyle Mandel « 

Sitzung vom 29. December 1S76. 

Herr H.Polakowsky hielt einen Vortrsg üiMrt 
Flora und Vegetationsverhältnisse ^£ 
Republik Costa-Rica in Central-Ameriki^ 

Ueber unsere bisherige Kenntnisa der Flora C«3fe 
Amerika's im Allgemeinen und Costa - Bica's ^ 
Besondern sprach Vortragender sich in (o\p^ 
Weise aus. 

Der natürliche Reichthum, bedingt durch die 9^ 
reichen einheimischen Nutzpflanzen und iaxAff 
Fruchtbarkeit des Bodens, welche den Spinierc h 
Einführung undCultur zahlreicher europaüscher!«* 
pflanzen erleichterte, trat bei der Eroberung ^ 
Länder zunächst in den Hintergrund. Die d^ 
suchten nach Gold, und erkannten erat später dk^^ 
schwierigen , aber sicheren Quellen, dasselbe ^ 
Ackerbau in Central- Amerika zu finden. Vieüff' 
das älteste, jedenfalls das beste der alten ^^' 
welche eine Beschreibung des Landes und dff ^ 
vorkommenden Nutzpflanzen enthalten, ist ein Bb^ 
des Licentiaten Falaciosan den König von ^ 
vom Jahre 1576.Palacio8 bereute einengrwR»^* 

vor, später ausführlich über seine Besni^' 
berichten. 
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m Guatemala, Honduras und S. Salvador, und be- 
ireibt \n sehr correcter Weise die Nutzpflanzen, z.B. 
ihr gut den Cacaobaum, und erfahren wir durch die 
^hilderung desPalacios, wie schnell die neuen, aus 
iropa importirten Nutzpflanzen in Central-Amerika 
^rbreitet worden sind. Wir verdanken die Kenntniss 
ieses sehr interessanten Berichtes, d. h. die lieber- 
Eung desselben aus der spanischen in die deutsche 
)rache, und eine grosse Anzahl sehr werthvoUer 
Inmerkungen Herrn Dr. v. Frantzius, welcher län- 
^re Zeit in Costa-Rica als Arzt thätig war. 
In neuerer Zeit sind einige Theile des Freistaates 
Bosta-Kica von verschiedenen Botanikern wie : A. S. 
Dersted, M.Wagner, C. Scherzer, Warsce- 
jricz, Wendland und C. Hoffmann besucht, 
imd daselbst Pflanzen gesammelt worden. Die bedeu- 
tendste Sammlung ist die von erste d angelegte; 
Üiese ist auch zum grossen Theile bearbeitet, und sind 
In verschiedenen dänischen Zeitschriften eine Anzahl 
der wichtigsten Familien beschrieben. Von demFracht- 
Werke O er s t e d's, L'Am^rique centrale, welches über 
die Flora und Geographie von Costa-Rica handelt, 
besitzen wir leider nur die erste Lieferung; nach 
Oersted's Tode wurden seine Praecursores Florae 
Centroamericanae (nur die Fungif Musci, HepaUcae, 
Cyperaceae, Araceae, Cyclantheae und Palmas umfas- 
send) publicirt. Aus den Sammlungen von Wagner, 
Scherzer und Hoff mann sind nur wenige Pflan- 
zen von anderen Autoren beschrieben, von Herrn 
Wendland aber ein grosser Theil der Palmen Cen- 
tral- Amerika's. Eine zusammenhängende Bearbeitung 
einer Sammlung, welche einen Ueberblick über die 
Vertheilung der wichtigsten Familien gestattete, be- 
sitzen wir vom südlichen Theile Central-Amerika's 
nicht. 

Die geringe Kenntniss der Floren der fünf Republi- 
ken Central- Amerika's und der Halbinsel Yucatan 
erklärt die Unsicherheit in der Ansicht der verschie- 
denen Pflanzen-Geographen bezüglich der Verwandt- 
schaft der Floren dieser Länder mit derjenigen von 
Mexiko, West-Indien undColumbien. Redner besprach 
singehend die verschiedenen Ansichten und verschie- 
iene pflanzengeographische Karten von A. v. Hum- 
Doldt und Grisebach, und machte besonders auf 
iie grodse Verschiedenheit des Klimas und Vege- 
;ationscharakters im östlichen, centralen und west- 
ichen Theile von Costa-Rica aufmerksam. Diese kli- 
natischen Verschiedenheiten, im Vereine mit der ver- 
«hiedenen Höhenlage (bis zu über lOOOOFuss findet 
nan Pflanzen), bedingt den grossen Reichthum an 
rerschiedenen Vegetationsregionen mit ganz verschie- 
lenen Pflanzen-Familien. 

Redner besprach nun eingehend die von ihm im 
>ande beobachteten Culturpflanzen, sowie einige der 
dchtigstenOift- und Arzneigewächse, und der werth- 
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Von essbaren Früchten seien hier noch angeführt: 
^nona- Arten, Psidiwn, Persea gratissima Qaerin,ßl.^ 
Mangifera mdiea L., Mammea americana i., Citrus- 
Arten, Manch ot [Yucca] etc. Selten findet «man 
cultivirt : Mandeln, Pfirsiche, Aepfel, Feigen, Borrago, 
Zintim, Cärum, Foeniculum, An^thumy schwarzen Senf 
und Hirse. L^Ty führt an, dass man in Nicaragua aus 
Unkenntniss der verschiedenen Pflanzengeschlechter 
nur die männliche Form der Dattelpalme eingeführt 
habe, und der weibliche Baum noch bis heute fehle. 
Von den Irrthümem in den botanischen Angaben des 
Herrn L 6 y y seien hier noch angeführt, dass er die 
Panam&r-Hüte als aus einer Juncacee angefertigt be- 
schreibt. Nach B. Seemann und anderen Reisenden 
stammen die ersten Panamä-Hüte aus den Fasern 
von Carhtdomea-Axi&n und anderen Cyclantheen, die- 
selben werden in Ecuador angefertigt und von 
Guayaquil über Panam& exportirt. Die in Costa-Rica 
aus der Sardnanthus angefertigten Hüte sind gleich- 
falls sehr werthvoU. 

Viele iSimVoor-Arten, welche in den Wäldern am 
Ostabhange wachsen, geben eine gute, im Handel als 
Honduras -Sarsaparille bekannte Waare. Auch die 
Jalapen- und Mechoacan-Wurzel wird in diesen Wäl- 
dern gesammelt, desgleichen werden als Purgantia die 
Samen Ton Croton Tigltum L. und die Wurzeln und 
Blätter von Asclepias Curassavica L. gebraucht. Die 
Wurzel von SpigeUa splendena Wendl. gibt ein belieb- 
tes Wurmmittel. Auch Raute und Chamillen sind 
beim Volke im Gebrauche. Gegen das Fieber gebraucht 
man hier die Copalchi- Rinde (von verschiedenen 
Croton- Arten), die Quassia amara L. und die Samen 
des berühmten Cedronbaumes, Simaba Cedron Planch. 
Vortragender hatte die Samen dieses Baumes zuweilen 
in Costa-Rica gesehen, auch öfter von den Landleuten 
gehört, dass diese und ein Auszug der Rinde ein vor- 
zügliches Mittel gegen den Biss der giftigen Schlan- 
gen sei. Man sagte ihm, dass Leute, welche viel im 
Lande reisen, oft einen Liqueur trinken, welcher die 
angegebenen Theile dieses Baumes im Auszuge ent- 
halte und durch dieselben einen intensiv bitteren 
Geschmack annehme. Bei längerem Gebrauche dieses 
Getränkes soll die Hautausdünstung dieser Leute 
einen eigenthümiichen Geruch erhalten, welcher die 
giftigen Reptilien und Insecten und Spinnen ver- 
scheuche. Alle diese Angaben kamen dem Vortragen- 
den in die Erinnerung, als er in B. Seemann's 
Schilderung (Voyage of H.M.S. Herald) theils wider- 
sprechende, theils bestätigende Angaben fand. Vortr. 
zog an verschiedenen Stellen, bei Personen, welche 
längere Zeit in Costa-Rica gewesen waren, Erkun- 
digungen über diesen Gegenstand ein, erhielt aber 
meist nur obige Angaben bestätigt. Herr Dr. v. 
Frantzius schreibt ihm: »Wie Sie aus J. Lindley's: 



The Vegetable Kingdom, London 1853 p.477 
sind die Samen von Simaba Cedron Flan^ 
lange (1699) bekannt. Durch B. Seemann 
sie für kurze Zeit einen unverdienten Rnf. 
wurden sie von Menier in Paris in seinem 
Droguenpreisverzeiohnisse mit verhältnisnntoi^l 
drigem Preise aufgeführt. Von Costa-Rict 
Graf zur Lippe zuerst eine Menge jener Stoeait 
Deutschland. In Costa-Rica sah ich dieselben m 
zuweilen auch noch beide Kotyledonen in der Sdi 
sämmtliche stammten von der pacifiachen Seitil 
den heissen Niederungen der Küstengegend. DSi 
Ansicht sind alle Beobachter, nur M. Wagner^ 
C. Scherzer schreiben in ihrem Buche über Cd 
Rica: Die Simaba Cedron sei häufig in denUnil 
der Ostseite. Obgleich man auch in Costa-Rica gln 
dass ihre Samen ein Antidoton'gegen SchlangeoU 
so steht diese Annahme wissenschaftlich eba 



seien, 



wenig fest, wie die, dass sie ein Fiebennitt^ lei 
wie das Chinin. Bei ihrer grossen Häufigkeit ^. r 
den sie sicher eine sehr begehrte Drogue sein, vt 
sich nur etwas von den ihnen angedichteten £ip 
Schäften bestätigt hätte.« 

Auf Grund dieser Ansicht des Hern Dr 
Frantzius, welcher derartige Fragen spedeOoii 
sucht hat, kann also die Schilderung des HennSi 
mann als übertrieben angesehen werden. Ein is^ 
Arzt, Herr Dr. Ellendorf, welcher gleichfalUÜ 
gere Zeit in Costa-Rica war, sagte mir : er habe i 
Experimente über die Wirksamkeit dieser Sii 
anstellen können, da die von den Schlangen geii 
nen Personen immer früher gestorben, als er miti 
nem zu prüfenden Heilmittel angekommen war! ^ 
interessanten Giftpflanzen sei noch HippomimeA 
cineüa L, angeführt, der Baum, welcher den bei* 
tigten giftigen Schatten besitzt. In Costa-Bica nd 
Niemand an der Richtigkeit der Annahme, <itf ' 
Ruhen im Schatten dieses Baumes gefährlich lei- 
Seemann, wie schon Jacquin unterschaliei i 
Giftigkeit dieses Baumes; genaue Untersoduof 
über dieselbe hat H. Karsten angestellt nndo 
selben in einem Vortrage im allgemeinen «^ 
Apotheker- Vereine vom 20. März 1874 veröfertS^ 
Nach diesen Untersuchungen hauchen die Blättert 
Manzanillobaumes besonders in der Sonne sch&iv 
Gase aus, die atmosphärischen NiederschUg^ >^ 
biren diese Gase und machen dieselben unscU^* 
ein Regen reinigt also die Luft in der Nähe ^ 
Bäume. Deshalb kann man, je nach der Witten^ 
ungestraft, oder mit grossem Nachtheile für &«'«* 
ter entzündlichen, feuchten Körpertheile, beleih 
die Augen, unter der Hippotnane ruhen. [fat^JV 

Neue Litteratnr. 

Flora brasUiensis. Fasciculus LXXVH : Rafflet 
c e a e, exposuit Hermannus oomes a Solms-l^JJ*^ 
Cum tab. I. Nymphaeaceae, exposuitÄ»*" 
Caspary. Cum tab. U. 
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üeber einige Schmarotzerpilze, welche 
Blattfleckenkrankheiten yerarsachen. 

Vorläufige Mittheilung 
von 

Prof. B. Frank. 

Unter den pflanzenbewohnenden Schma- 
rotzerpilzen sind verhältnissmässig am wenig- 
sten Gegenstand pathologischer Untersuchung 
diejenigen zahlreichen Pilzformen gewesen^ 
welche auf den bekannten kranken und dürr- 
werdenden Flecken vorkommen; die während 
des Sommers auf sonst noch lebenskräftigen 
grünen Blättern zahlreicher Pflanzen so über- 
aus häufig gefunden werden^ bekanntlich 
theils Conidienträger^ theils Spermogonien^ 
die in den Entwickelungsgang von Pyreno- 
myceten zu gehören scheinen. Nach dem Vor- 
bilde der allgemein üblichen Methode habe 
ich versucht^ auch für einige dieser Pilze die 
Frage^ ob sie die wahre Ursache der Krank- 
heiten sind^ in deren Begleitung sie auftreten^ 
experimentell zu entscheiden^ da bisher der- 
artige Untersuchungen kaum begonnen sind 
und in der beschreibenden mycologischen 
Litteratur die Angaben meistens sogar das 
zweifelhaft lassen^ ob die in Rede stehenden 
Pilze wirkliche Parasiten oder Ansiedler auf 
den abgestorbenen Theilen des Blattes sind^ 
während iipian auch wieder andererseits oft 
mit einer verwerflichen Leichtgläubigkeit 
jeden in Begleitung einer Krankheit auftre- 
tenden Pilz als Ursache derselben proclamirt. 
In den von mir untersuchten Fällen habe ich 
eine positive Antwort auf jene Frage erhal- 
ten^ indem es mir gelange durch Aussaat der 
PiLzsporen auf Blätter gesunder Pflanzen den 
Pilz und mit ihm die charakteristischeFlecken- 
krankheit zu erzeugen. Die Erfolge waren so 
günstige dass ich sagen kann, es tritt, die 
Lebenskräftigkeit des Versuchsblattes und die 



günstigen Bedingungen für die Keimung und 
das Eindringen des Parasiten vorausgesetzt, 
die Krankheit in Folge der Aussaat der Sporen 
auf die Nährpflanze ' unfehlbar ein, und in 
einer Weise, die jeden Zweifel ausschliesst. 

Da die Sache ausser dem pathologischen 
Interesse auch in mycologischer Hinsicht 
durch das Wenige, was ich dabei über Ent- 
wickelimgsgeschichte und Morphologie der 
betreffenden Pilze ermittelte, einiges Bemer- 
kenswerthe bietet, so möchte ich, eine aus- 
führlichere Darstellung auf spätere Zeit ver- 
schiebend, hier nur vorläufig die wesentliche- 
ren Ergebnisse zusammenstellen« 

I. Isariopsis pusilla Fres. 

Beiträge zur Mykologie p. 87. Taf.XI. Fig. 18— 28. 

(Syn. Phacellium inhonestum Bonord. in Kabenh. 

Fungi europaei. Nr. 288.) 

Dieser Pilz ist zuerst von Fresenius 1860 
auf Cerasiium trimale gesehen und als neue 
Gattung erkannt worden ; Bonorden (I.e.) 
sammelte ihn in Westphalen^ Fuckel (Symb. 
mycol. p. 101) imKheingau »häuflg«; ich fand 
ihn seit mehreren Jahren in der Umgegend 
Leipzigs und Dresdens ; seit vorigem Sommer 
ist er um Leipzig epidemisch auf Cerastium 
triviale und stellenweise auf Cerastium arvense; 
im Riesengebirge fand ich ihn auf Stellaria 
nemorum. 

Er ist charakterisirt durch die von Frese- 
nius (I.e.) beschriebenen /Äarib-ähnlichen 
Conidienträger ; dies sind verhältnissmässig 
dicke und hohe Stämme, deren viele in einer 
Gruppe auf der Blattfläche sich erheben und 
welche aus zahlreichen dicht an einander lie- 
genden Hyphen bestehen, deren Enden oben 
ruthenförmig abstehen und die länglichen, 
in der Mitte einmal septirten Sporen abschnü- 
ren. Der Vorgang der Sporenbildung besteht 
dann, dass die Spitze der Hyphe zu einer 
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Tagen waren zahlreiche Keimpflänzchen er- 
krankt : die Cotyledonen welk, mehr oder min- 
der entfärht und meist mit einer Anzahl 
Fruchtträgern der Isariopsis besetzt. Nach 
weiteren drei Tagen waren die ergriffenen 
Keimpflänzchen fast ganz zu Grunde gegan- 
gen, wahrend die übrigen vom Parasit nicht 
ergriffenen, normal und gesund sich ent^ 
wickelten. 

In derselben Weise wurden IsariopsisSpo- 
ren von C. arvense auf Sprosse erwachsener 
Pflanzen wie auch auf Keimpflanzen von C. 
triviale^ also ein und derselbe Parasit von 
einer Nahrspecies auf eine andere mit Erfolg 
übertragen. 

Eine andere Fructification als diese Coni- 
dienträger habe ich bis jetzt von diesemPilze 
nicht auffinden können, obwohl ich unter 
verschiedenen Umständen und zu allen Jah- 
reszeiten darnach gesucht habe.Fuckel(l.c.) 
stellte ihn als Conidienform zu seiner Sphae- 
rella Cerastii, allem Anschein nach aus kei- 
nem anderen Grunde als wegen der Gleich- 
heit der Nahrspecies, ein unzweifelhaft ganz 
und gar unzureichender Grund. 

IL Ramularia. 

Mit diesem Namen wird seit ü n g e r 
(Exantheme, p. 169) eine Form conidientra- 
gender Pilze bezeichnet, welche in vielen 
Arten parasitisch auf Blättern zahlreicher 
Pflanzen vorkommt und charakterisirt ist 
durch aus den Spaltöffiiungen büschelförmig 
hervortretende kurze Fruchthyphen, die, wie 
später Fresenius (I.e. p.88 — 90, Tafel XI, 
Fig. 29 — 54) genauer beschrieben, an der 
Spitze je eine Spore abschnüren, darnach aber 
gewöhnlich zur Seite biegend ein Stück wei- 
ter wachsen, um abermals eine Spore zu bil- 
den, so dass mehrere knieartige Yorsprünge 
an dem allmählich zugespitzten Ende die 
Sporenansätze andeuten. Die Sporen sind 
länglich bis. oval; ein- oder zweizeilig. Ueber 
das Mycelium habe ich nur eine Notiz von 
Ries 6 gefunden auf der Etiquette Aex Ramu- 
laria dubia Riesa in Rabenhorst's Fungi 
europaei, die 1853 gesammelt ist, und wo es 
heisst: »Mycelium endophytum, ramosuma. 
Die hierzu gegebene Abbildung in der Hed- 
wigial. Tafel IV, Fig. 9 ist jedoch zu mangel- 
haft, um etwas über die Art der Ansiedelung 
des Myceliums erkennen zu lassen. 

Die so häufig auf Rumex-Aiten, besonders 
R, crispus und sanguineus vorkommenden 
missfarbigen und dürren, roth umsäumten 



Blattflecken tragen, besonders in feuchter 
Jahreszeit und an feuchten Standorten, die 
Ramularia obovdta Fuckel (Symb. mycolog. 
p. 103) . Dieselbe ist in der That die Ursache 
dieser Fleckenkrankheit. Sie hat ein ento- 
phytes, intercellular wachsendes Mycelium, 
dem des vorigen Pilzes gleich. Der erste be- 
merkbare Anfang der Krankheit ist ein run- 
der Flecken von höchstens 1 — 2 Mm. Durch- 
niesser, wo das Gewebe noch lebendig und 
grün ist, nur durch Röthung der Zellsäfte 
einigerEpidermiszellen ein etwas missfarbiges 
Ansehen erzeugt wird. Hier sind bereits 
Myceliumf äden in den Intercellulargäugen zu 
finden. Die Flecken vergrössern sich dann, 
die Mycehumfäden werden reichlicher; bald 
wird das Centrum der erkrankten Stelle 
braun in Folge der Desorganisation der Zell- 
inhalte, endlich dürr. Der Saum des Fleckens 
bleibt aber geröthet, sowohl an der oberen wie 
an der unteren Blattseite; vorwiegend sind 
es die Epidermiszellen , aber auch einige 
Mesophyllzellen, deren Säfte sich färben. 
Dieser Process schreitet centrifugal fort. Die 
Zellen und ihre Chlorophyllkörner sind in den 
gerötheten Partien noch frisch und lebendig. 
Stets ist der Pilz schon in dem ganzen geröthe- 
ten Areal als Mycelium zu finden. DieRöthung 
ist also das erste Symptom der Einwirkung 
des Parasiten. In den Athemhöhlen verflech- 
ten sich die Fäden zu Hyphenknäueln , die 
denen des vorigen Pilzes im Wesentlichen 
gleichen und ebenfalls den Conidienträgern 
den Ursprung geben . liCtztere treten wiederum 
als ein Bündel von Hyphen aus dem Scheitel 
des Knäuels durch die Spaltöflhung hervor, 
sind auch wie dort zu einem freilich sehr 
kurzen Stämmchen vereinigt, so dass sie schon 
unmittelbar über der Spaltöffnung in abstehen- 
der Richtung sich von einander trennen und 
ein Raschen von Fruchthyphen darstellen. 
Es hängt nur von der Feuchtigkeit der um- 
gebenden Luft ab, ob aus den Hyphenknäueln 
die Conidienträger hervorwachsen ; in trocke- 
ner Luft kann dies Wochen lang unterbleiben, 
aber dann bei Eintritt von Feuchtigkeit in 
einem oder wenigen Tagen stattfinden. Das 
Mycelium wächst demungeachtet im Blatte 
weiter und vergrössert den kranken Flecken. 
Die Infection gesunder Blätter durch Aus- 
saat der Sporen der Ramularia obovata gelingt 
leicht und sicher, gleichgültig ob die obere 
oder untere Seite des Blattes besäet wird und 
sowohl an den Blättern eingewurzelter Pflan- 
zen als auch an abgeschnittenen, mit dem 
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isser gestellten Blättern. Nach 10 
reten die charakteristischen roth- 
cranken Flecken an den besäeten 

Ist ein einzelnes gröaseres Stück 
gleichmäeSig mit Sporen betupft 
erscheinen nur auf diesem Stück 
chende Flecken, die früher oder 
imenäieBsen. In den so eihaltenen 
LT das Mycelium nachzuweisen; 
L reichlich die Conidien träger der 
tuf denselben auf. 
; keimenden Sporen treiben meist 
ier beiden Enden einen dünnen, 
ermis weithin in wenig veränder- 
If wachsenden Keimschlauch. Auf 
szelle gelangt, zeigt derselbe fast 
otome Verzweigung und stark 
tes Wachethum: er überspinnt 
izellen und füttert sich in die 
chen denselben ein. Wir haben 
erum den Act des Eindringens 
n vor uns. 
en höheren Entwickelungszustand 

Filzes habe ich bis jetzt keine 
Fuckel (Symb. mycol. p. 103) 
nSphaerellaEwnicis, ohne irgend 
düng dafür anzugeben. 

m. Cercospora. 
1 FreseniuB (Beiträge zur Myk. 
IXI, Fig. 46 — 54) aufgestellte 
nmt nach der dort gegebenen Be- 
in derBescbaffenheit der Conidien- 
der Form der Sporen abschnürung 
mit£amular%a überein und ist nur 
fast fadenförmigen, nach unten 
införmig verdickten Conidien mit 
jheidewänden unterschieden. Ob 
sehe Trenniiiig gerechtfertigt ist, 
r nicht untersuchen, nur hinzu- 
diesen Formen am nächsten auch 
g Cylindrospora steht, welche 
;Crypt. scot. I. Taf. 27) aufgestellt 
) zuerst durch Unger[Exantbßme 
i) genauer bekannt wurde. Letz- 
eibt, wie die cylindrischen Sporen 
^enföimig zusammenhängend in 
liel aus den Spaltöffnungen her- 
ad dann strahlenförmig sich ver- 
ch fend er bei C. major in den 
sn »verzweigte flockige Fädeno. 
dehnet schon diese Filze bestimmt 
sn auf noch grünen Blättern. 
Select. Fung. Carp. II. p. 286 ff., 

Fig.l-9j hatkaum etwas Wesent^ 



liches zurKenntniss dieser Filze hinzugefügt. 
Bei der Gattung iS^mafea wird ein conidien- 
bildender Pilz beschrieben, der mit Oylmdro- 
spora zu vergleichen sein dürfte. Derselbe 
soll der gegebenen Gattungsdiagnose nach 
ein feinfädiges, entophytcs Mycelium haben, 
doch ist auf der Abbildung des Durchschnit- 
tes eines befallenen Blattes dasselbe nicht zu 
sehen, auch über die Beziehung der rasen- 
formig wachsenden Conidien träger ku den 
Spaltöflhungen nichts zu erkennen. Tulasae 
hat die Keimung der Conidien gesehen und 
abgebildet: der lange und feine Keimschlauch 
tritt an einem oder beiden Enden der Spore, 
an deren Spitze oder unmittelbar daneben 
hervor. Zu dieser Conidienform sollen später 
erscheinende, in der Blattmasse eingesenkte 
sphärische Perithecien von Stigmatea gehö- 
ren; ich finde aber bei Tulasne keinen 
Beweis hierfür. Werthvoller ist eine kurz« 
Bemerkung Kühn's auf der Etiquette der 
Cylindrospora evanida Kühn in Raben- 
horst's Fungi europ. Nr, 2260, welche dort 
bezeichnet wird als udie Conidienform eines 
Kempilzes, dessen Perithecien sich bereits zu 
bilden beginnen, wenn die Conidienform voll 
entwickelt ist.« 

Zur Untersuchung diente mir Cercotpora 
canaSacc. in Rabenh. Fungi europ. Nr,2153, 
welche Saccardo auf den ITlüm in MWi Tu' 

feron canadetisis 1875 bei Treviso entdeJlOfc 
ch fand diesen Pilz auf derselben NährpflanztW 
diesen Sommer um Leipzig. Sein Mycelium ^^ 
wächst entophyt, intercellular im Mesophyll 
und ist dadurch ausgezeichnet, dass sich an 
der Seite der Fäden ziemlich viele kurz blei- 
bende Auswüchse (Haustorien) bilden, welche 
sich den Mesophyllzellen äusserlich anlegen, 
ähnlich wie manche Flechtenhjrphen den 
Conidien. Die Wirkung des Myceliums ist 
eine äusserst verderbliche: jede Mesopliylt- 
zelle, mit welcher ein Myceliumfaden in Be- 
rührung gekommen ist, zeigt bald ihr. ProtCh:^ 
plasma und Chlorophyll desoi^anisirt und 
schrumpft zusammen. Zur localen Fleckenbil- 
dung kommt es seltener: das Mycelium durch- 
zieht meist das ganze Blatt;' letzteres welkt 
rasch und wird unter schwärzlicher oder 
bräunlicher Entfärbung dürr; doch bleibt der 
Pilz auf das Blatt beschränkt. Das kranke 
Blatt bedeckt sich besonders unterseits mit 
den grauweissen Sporen. Die Entstehung der- 
selben zeigt kaum etwas Abweichendes von 
dem Modus, den ich von den übrigen Pilzen 
beschrieben habe : die durch die Athemhöh- 
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'achsenden Fäden geben Zweige ab^ die 
h ^egen die Spaltöffnung wenden und unter 
rselben zu einem runden Knäuel sich ver- 
diteii ^ aus dem Scheitel desselben wächst 
rcli die Spaltöffnung ein Büschel kurzer 
uclitbyphen, die an ihren zackigen Spitzen 
i Sporenansätze zeigen. Die Sporen sind 
ibf örmig^ nach unten schwach keulig ver- 
3kt, meist mit einer oder mehreren Scheide- 
inden. Eine Anzahl halberwachsener gesun- 
rr Pflanzen von Erigeron canadensis wurde 

einen Blumentopf gepflanzt; an zwei 
idividuen eine Anzahl Blätter der unteren 
bengelhälfte mit reifen Sporen der Cercospora 
leils ober-, theils unterseits besäet. Nach 
ini^en Tagen waren zahlreiche Sporen ge- 
eimt^ in der von Tulasne beschriebenen 
'orm. Fast überall, wo die Keimschläuche 
uf Schliesszellen gelangt waren^ bildeten sie 
ine oder mehrere dichotome Verzweigungen 
nd überzogen in geschlängeltem Verlaufe die 
»chliesszellen, häufig unter Eindringen in die 
Ipaltöfihung. Am 10. Tage nach der Aussaat 
eigten sich die ersten Erkrankungen, am 17. 
Tage waren sämmtliche inficirte Blätter der 
i^rankheit erlegen, alle übrigen Blätter und 
[ndividuen vollkommen gesund. In den er- 
jLrankten Blättern war das leicht kenntliche 
MLycelium und an denselben dieHyphenknäuel 
in den Spaltöi&iungen zu finden. Nur wenige 
iieser Knäuel hatten Conidienträger getrie- 
ben ; die meisten derselben vergrösserten sich 
und schwärzten sich äusserlich, sie wurden 
zu Anfängen von Perithecien, welche als- 
bald mittels der Lupe als zahlreiche kleine 
schwarze Kügelchen in der Blattmasse sich 
kenntlich machten. Es ist also gelungen, durch 
Aussaat der Conidien auf die Nährpflanze 
das Mycelium, die Conidienträger und die 
Perithecien zu erziehen. 

Leipzig; im Juli 1878. 



Oesellscliafteii. 

Botanischer Verein der Provinz Brandenburg. 
Sitzung vom 29. December 1876. 
(Fortsetzung.) 
Kedner führte, zur Besprechung der wichtigsten 
Nutzhölzer des Landes übergehend, an, dass besonders 
in der östlichen H&lfte des Landes unermessUche 
UrwiAder vorhanden seien, deren Ausnutzung und 
Verwerthung spSter, nach Erschaffung von Wegen zur 
'Küste des atlantischen Oceans, dem Lande neue wich- 
tige Einnahmequellen eröffnen würde. Die wichtigsten 
Familien, welche in diesen Wäldern vorkommen, sind: 
Mimoseen, Papilionaceen, Anacardiaceen, Rubiaceen, 
Bignoniaceen, Araceen, Simarubaceen, Marantaceen, 
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Ton Phyaalia peruviana L, (P. edulia Sims), einer im 
tropischen Amerika einheimischen Pflanze, welche 
sich schon seit dem vorigen Jahrhundert in europäischen 
Gärten befindet, in Spanien und auf der liparischen 
Insel Filicudi verwildert ist und nach G. v. Härtens 
schon ] 840 im kaiserlichen Garten zu Monza cultivirt 
wufäe ; ferjier legte Herr P. Ascherson einige ihm 
vom Prof. H. Baillon mitgetheilte Proben einer 
zweiten Art der Gramineen-Gattung Eu- 
chlaena Sehr ad. (vergl. Verhandl. des bot. Vereins der 
Provinz Brandenburg. 1875 Abh. S.76ff. u. Bot. Ztg. 
1877. S. 194 ff.) vor, welche neuerdings in Frankreich 
grosses Aufsehen erregt hat. 

Die Färbung der Narben dieser Art Eucklaena 
luxurians Aachs, et Durieu scheint einigermassen zu 
variiren. An Exemplaren, welche Dr. G. Schwein- 
f u r th in Cairo cultivirte (sie erreichten dort 6M. Höhe) , 
und von denen er dem Vortragenden vom November 
1877 bis Januar 1878 wiederholt Proben brieflich über- 
sandte, welche zum Theil noch ziemlich frisch an- 
kamen, war die Narbe selbst grün, nur die sie beklei- 
denden Haare hell purpurn gefärbt. Ueber weitere 
Befunde an diesem reichlichen Material behält sich 
Vortragender spätere Mittheilungen vor. Die von 
Decaisne hartnäckig festgehaltene irrige Bestim- 
mung der Pariser JReana luxurians (vergl. die Bemer- 
kungen des Vortragenden in Bot. Ztg. 1877. S. 194 ff.) 
hat bereits die Folge gehabt, dass die Früchte der 
Euchlaena luxurians unter dem Namen Tripsacum 
monostachyum im Samenhandel vorkommen, z. B. im 
Haupt- Verzeichniss 1878 von Haage und Schmidt 
in Erfurt, S. 45. 

Ferner legte der Vortragende einen von P. Julius 
Gremblich aufgefundenen, im Klostergarten zu 
Hall in Tyrol spontan entstandenen Bastard zwi- 
schen Di an t hu s Caryophyllus L. und Z>. 
chinensis L,f welchen Vortragender zu Ehren des 
Entdeckers JD. Cfremblichii nennt (vergl. Bot. Ztg. 1877 
S.511). 

Der Vortragende brachte noch eine briefliche Mit- 
theilung des Herrn A. Schultz in Finsterwalde zur 
Kenntniss, welcher Juncus tenuis Willd. um Kalau 
und zwar nur in wenigen Stöcken an derPieskowatsch- 
Mühle auf einem schmalen Damme, der von der 
Chaussee nach der Mühle führt, entdeckt, andere 
Standorte aber bis jetzt trotz eifrigen Suchens in der 
Umgegend des ersten nicht hat auffinden können. 

Hierauf sprach Herr P.Magnus über die auf 
den Wolfsmilcharten auftretenden Rost- 
pilze (vergl. Bot. Ztg. 1877 S. 467 ff.). 

Derselbe legte sodann einige Pilze vor, die ihm 
Herr Prof. W. Voss in Laibach freundlichst zugesandt 
hatte. Zunächst zeigte er Puccinia Malvacearu?n Mont. 
AufAlthaea roseaCav. vor y die Herr Voss im Juli 1876 
bei Laibach gesammelt hatte. Herr Voss hatte sie 



früher dort nieht bemerkt, doch will er es dahin gestellt 
sein lassen, ob sie nicht schon früher bei Laibach in 
Gärten aufgetreten sei. Bemerkens werth ist noch, dass 
er sie nicht auf wilden Malven angetroffen hat, so dass 
sie jedenfalls erst relativ kurze Zeit dort eingewandert 
zu sein scheint. — Sodann legte Vortragender das 
schöne Aecidium involvens Voss auf Myricaria germa- 
nica Desv, vor, das Herr Grub er im Ultenthale in 
Tyrol gesammelt, Herr Voss als neu erkannt und in 
der Oesterr. bot. Zeitschrift 1876 S. 362 eingehend 
beschrieben hat. 

Ferner zeigte derselbe von Uromyces FrUillariae 
[Chaü.) und U. Mythronii (D.C.) die Aecidium- und 
Teleutosporen-Fructification vor, welche beiden Pilze 
Herr Voss bei Laibach genau beobachtet hat, worüber 
er in der Oesterr. bot. Zeitschrift 1876 p. 296 u. 297 
berichtete. Bemerkenswerthist, dass die Teleutosporen- 
Fructification von U. Fritillariae meist an Stöcken 
von Fritillaria Meleagris L. auftritt, die vorher kein 
Aecidium getragen hatten, während bei ü. Erythronii 
[D. C.) die Teleutosporenlager um die Aecidium- 
becher, oder über denselben auf der anderen Blatt- 
seite, oder auch an anderen benachbarten Blättern 
auftreten. 

Nachträglicher Zusatz : Herr Dr. Schiedermayr 
theil t. in Hedwigia 1877 Nr. 7 p.97 ein weiteres Auf- 
treten der Puccinia Malvacearum in Oesterreich mit. 
Er traf sie am 6. August 1876 SLuf Althaea rosea Cav, 
im Parke des Cistercienserstiftes Wilhering bei Linz, 
und am 17. October 1876 im Apothekergarten in Neu- 
felden 5 Stunden von Linz. Danach Schiedermayr 
im Stiftsparke zu Wilhering zur Cultur oft Pflanzen 
von Althaea rosea aus Erfurt bezogen werden, so liegt 
die Vermuthung nahe, dass die Puccinia mit diesen 
Pflanzen von dort eingewandert sein möchte. So theilte 
mir z. B. Herr Prof. Munter in Greifswald mit, dass 
er im Frühjahr 1876 auf zwölf von Haage & Schmidt 
in Erfurt bezogenen Stöcken kurz nach ihrer Ankunft 
in Greifswald die P. Malvacearum massenhaft auf- 
treten sah. Hingegen möchte letztere vielleicht nach 
Neufelden durch spontane Verbreitung von Linz aus 
gelangt sein. 

Hieran ist noch die Mittheilung anzuschliessen, dass 
P. Malvacearum in Südeuropa östlich bereits nach 
Griechenland vorgedrungen ist. Herr Baron von 
Thümen theilte mir freundlichst mit, dass sie ihm 
auf ^. rosea Cav. bei Athen inl Mai 1877 gesammelt, 
von dort zugesandt sei. 

Herr E. L o e w machte einige Bemerkungen über die 
jüngst auch im Naturforscher (IX. Jahrgang Nr. 51) 
erwähnten Untersuchungen von M.Lanzi über 
Malaria. Bei der Untersuchung der mikroskopischen 
Sumpfflora der römischen Campagna fand Lanzi 
absterbende Algenzellen mit dunkelfarbigen Kömchen 
erfüllt, die mit der fortschreitenden Fäulniss der 
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Algen immer zahlreicher -wurden und schliesslich den 
Oesammtraum der Algenzellen erfallt en. Dieselben 
erschienen dann nicht mehr grün, sondern schwarz, 
und begannen gleichzeitig in stinkende Zersetzung 
überzugehen. Der italienische Forscher erkl&rt die 
Körnchen für fermentartig. Die in Rede stehende 
Erscheinung ist an absterbenden Algen keine Selten- 
heit und keinesfalls etwa auf die Algen der Pon- 
tinisehen Sümpfe beschränkt. Vortragender beobach- 
tete dieselben Körnchen absterbender Algen an Des- 
midieen im Herbst 1867 in Schlesien in einer völlig 
fieberfreien Gegend. Wie femer mündliche Mitthei- 
lungen ergaben, haben die Herren A. Braun undP. 
Magnu s Aehnliches bei Oedogonium und absterben- 
den Meeresalgen beobachtet ; noch früher hat Prof. 
Nage 11 dieselbe Beobachtung gemacht. Was Vortr. 
über die in Rede stehenden Körnchen bei Cosmarium 
Botrytis beobachtete, ist Folgendes. An einzelnen 
Individuen dieses nicht ungünstigen Objects sah man 
das Anfangsstadium der beginnenden Zersetzung 
dadurch eingeleitet, dass sich ein stets der Zellwand 
anliegender, scharf umgrenzter Raum der Zellhöhlung 
mit den von Lanzi beschriebenen dunkeln Körnchen 
erfüllt zeigte, die in der Zellflüssigkeit in lebhaft tan- 
zender und wimmelnder Bewegung begriffen waren ; 
das Chlorophyll des Zellinhalts war an der betreffen- 
den Stelle verschwunden. Die im Einzelnen farblos, 
in Masse schwärzlich erscheinenden Körnchen waren 
von bacterienhafter Kleinheit und bei 350facher Ver- 
grösserung eben unterseheidbar. Bei Anwendung von 
stärkerer Vergrösserung schienen sie von zweierlei Art 
zu sein. Die meisten waren nicht ganz regelmässig 
gestaltet, sondern schwach eckig und auffallend dun- 
kel contourirt; die zweite Art bildete regelmässig 
runde Kügelchen von plasmatischer Natur und von 
dem gewöhnlichen optischen Verhalten. Die Art der 
Bewegung schloss den anfangs gehegten Gedanken an 
Molecularbewegung aus ; vielmehr liess sich dieselbe 
nur mit der man eben Kugelbacterien(3ficrococcM«CoÄ») 
eigenthümlichen Pseudobewegung vergleichen. Cohn 
identificirt freilich die nicht spontane Bewegung seiner 
Kugelbacterien mit Molecularbewegung (Cohn, Unter- 
suchung über Bacterien. Beitr. I.Bd. p. 14S); ob mit 
Recht, kann hier unerörtert bleiben ; jedenfalls ist ein 
bedeutender Unterschied zwischen der Bewegung 
minimaler Fettkügelchen und organischer Detritus- 
splitter und der letzt erwähnten plasmatischen Kugel- 
kömchen vorhanden. Fasst man ein isolirt in dem 
Zellraum schwimmendes, in Bewegung begriffenes 
Körnchen ins Auge, so sieht man es lebhaft nach den 
verschiedensten Richtungen hin und her oscilliren mit 
einer Schwingungsamplitude, die seinen eigenen Kör- 
perdurchmesser um ein Vielfaches übertrifft, bisweilen 
mit einer gewissen Kraft auf benachbarte, ruhende 
Körnchen des Zellinhalts aufstossen und dieselben 



dadurch ebenfalls in zitternde Bewegung versetzen. 
Bei Zusatz von Alkohol wurde übrigens die Bewegung 
sistirt. Dem Beobachter drängte sich beim Anschauen 
der wimmelnden Körnchen immer wieder der Gedanke 
an spontan bewegliche Bacterien auf. Freilich ist die 
äusserst» Vorsicht bei einer solchen Annahme geboten; 
denn ausser den vermuthlichen Bacterien kommen 
zersetzte Theilchen des Zellinhalts (die eckigen Körn- 
chen) ohne Zweifel bei der Bewegung mit ins Spiel. 
Ihre Bewegung war aber in allen den Fällen von der 
Bewegung der regelmässig runden Körnchen zu unter- 
scheiden, in denen es gelang, ein im Zellraum isolirtes 
Körnchen anzutreffen und zeitweilig im Auge zu be- 
halten ; beobachtet man die Bewegung einer grösseren 
Gruppe von Körnchen, so kommt man zu keiner Klar- 
heit über die Bewegung. Leider wurden die Beobach- 
tungen des Vortr. nur ganz beiläufig angestellt, so 
dass er versäumt hat, das einzig sichere Kriterium zur 
Unterscheidung von Bacterien und ähnlichen mini- 
malen Körpern in Anwendung zu bringen, nämlich 
die Prüfung derselben auf ihre vegetative Vermehmng 
und ihreTheilungsfähigkeit. Lässt man daher vorläufig 
die Frage nach der Bacteriennatur der beweglichen 
Körper auf sich bemhen, so spricht doch die Art ihres 
Auftretens an der Zellwandung für ein Fortschreiten 
der Körnchenerzeugung von aussen nach innen. Von 
dem oben beschriebenen Anfangsstadium 'aus schreitet 
die Veränderung der Cosmaruim-ZeUen immer weiter 
nach innen, der farblose, die Körnchen beherbergende 
Raum erweitert sich, der Farbstoff der bei Cosmarium 
vorhandenen Chlorophyllplatten verschwindet, wäh- 
rend die eckigen Zersetzungskörnchen immer massen- 
hafter auftreten j die vier in der Cosmarium-ZeWe vor- 
handenen Stärkekömer waren übrigens bis zur völligen 
Erfüllung der Zelle mit beweglichen Körnchen noch 
vorhanden. Bis zu diesem Stadium hat Vortragender 
die in Zersetzung begriffenen Co^martium-Zellen be- 
obachtet. So unvollständig diese Beobachtungen sind, 
80 zeigen sie doch, dass diese Untersuchungen von 
Lanzi, so lange derselbe nicht Unterschiede zwischen 
den Körnchen in den absterbenden Algenzellen der 
römischen Campagna und den in Deutschland von meh- 
reren Beobachtern constatirten, vorläufig als identisch 
anzusehenden Körnchen nachweist, als nicht beweis- 
kräftig für die von jenem Forscher gezogenen Schlüsse 
anzusehen sind. Auf die von dem italienischen For- 
scher behauptete Identität dieser Körnchen absterben- 
der Algen und der Pigmentkömehen (Malaria- 
Melanin) in der Leber und Milz von Leuten, die an 
der Malaria litten, ging der Vortr. nicht weiter ein. 
Vielleicht findet sich ein Bacteriologe durch diesen 
Hinweis veranlasst, die immerhin merkwürdigen 
Erscheinungen beim Absterben von Algenzellen mit 
Rücksicht auf die pathologische Seite der Malariafrage 
zu untersuchen. 
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Ueber die Blüthen der Collomien. 

Von 

Scharlok. 

Im Spätherbste 1870 fand ich im Uferkiese 
der Nahe bei Sobemheim, zwischen der Fähre 
und der Brücke, wenige vertrocknete Ueber- 
reste einer mir unbekannten^ schmalblättrigen, 
0,08 — 0,10M. hohen Pflanze mit einem ein- 
köpfigen Fruchtstande, in dem sich meist 
leere klebrige, aber auch noch einige Kelche 
mit einer dreitheiligen, dreisamigen Kapsel 
befanden, auf deren Gipfel sich ein kleines, 
dünnhäutiges, gelbliches Organ befand. 

Herr Prof. Dr. Caspary in Königsberg in 
Pr. war so gütig, mir diese Pflanze als Collo- 
mia grandiflora DougL zu bestimimen und 
mich zur weiteren Beobachtung derselben 
aufzufordern. 

Die wenigen ausgesäeten Samen keimten 
^t und bildeten, da ich während der folgen- 
den Sommer nicht zu Hause bleiben konnte, 
ein in meinem Garten ziemlich verbreitetes, 
verzweigtes, mehr- bis vielköpfiges, bis 0, 50M. 
hohes Unkraut. 

Im Jahre 1876 endlich kam ich dazu, der 
Ursache und Bedeutung des häutigen Organs 
auf den reifen Kapseln nachzuforschen . 

Ich fand ausser den grossen, in der Mitte 
der meisten gipfelständigenHauptköpfe sitzen- 
den bekannten lachsfarbenen Blüthen, am 
Rande der gipfelständigen Köpfe und in den 
stengelständigen Seitenköpfen fast ausschliess- 
lich noch sehr kleine, sich nur äussserst un- 
vollständig öffnende, fruchtbare, bleichgrüne, 
au ,der Spitze öfter röthlich angelaufene Blü- 
then, deren Kronen durch den sich in ihnen 
entwickelnden Fruchtknoten von ihrenGrundc 
losgerissen, von den von ihnen umschlossenen 
dicken Narljen festgehalten und von den nach- 
wachsenden Kapseln emporgehoben wurden, 
auf deren Gipfeln sie festtrockneten. 



Die Zeichnungen dieser kleinen geschlos- 
sen bleibenden Blüthen, ihrer Kapseln, Samen 
U.S. w., welche ich 1877 vervollständigte und 
vollendete, nebst einer kurzen Beschreibung, 
sendete ich an den Herrn Prof. Dr. Caspary 
nach Königsberg* zur Mittheilung an den 
preuss. bot. Verein daselbst (s. dessen Jahres- 
bericht 1877), nachdem ich in einer Berliner 
Zeitung gelesen hatte, dass Herr Dr. F. Lud- 
wig in Greiz die gleiche Beobachtung ge- 
macht und sie dem bot. Vereine der Mark 
Brandenburg zu Berlin mitgetheilt habe. 

Inzwischen sind Bericht und Abbildungen 
des Herrn Dr. Ludwig in der Nr, 49 dieser 
Zeitung vom 7.Dec. 1877 erschienen. 

Die unter 5 abgebildete Narbe entspricht aber 
nicht der Sobernheim-Graudenzer Pflanze; 
sie zeigt eine ausgespreizte Narbe mit drei 
fadenförmigen Aesten, während meine eine 
dicke, an der Innenseite mit starken Zotten 
(Papillen) besetzte, bis zur Hälfte geschlos- 
sene, an der Spitze geöflnete und nacn aussen 
umgekrämpte dreitheilige Narbe zeigt, die, 
augenscheinlich gegen die eingeschlossenen 
Staubbeutel wachsend, sich fest in den Blü- 
thenstaub hineindrückt und so die fast aus- 
nahmslose Fruchtbarkeit der kleinen geschlos- 
senen Blüthen erklärlich macht. 

Der Güte des Herrn Prof. Dr. Caspary 
verdankte ich im Herbste 1877 noch Samen 
aus Carlsruhe von C. grandifloray C, gracilis 
und C. stenosyphon und aus Göttingen solche 
von C. grandi^ora, C. lifiearis und C. coc- 
dnea^ welche ich gleich säete. Sie keimten 
alle, überwinterten unbedeckt im Freien, 
fingen anfangs Juni d. J. an zu blühen und 
gaben sich in derReihenfolge des Aufblühens 
als C. linearis y C, coccinea und C. grandiflora 
zu erkennen. 

Bei der Untersuchung fand sich Folgendes: 

Collomia linearis Nutt, hatte drei verschie- 
den gestaltete Arten von Blüthen, von 
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denen die Kelche, obgleich verschieden 
gross, ziemlich übereinstimmend gestaltet 
waren : etwa bis zur Hafte f ünfspaltig, ' 
Grund kreiselformig. Buchten, besonders 
jjer fruchttragenden, auf mehr oder min- 
der nach aussen gebogenen häutigen, fast 
farblosen Erweiterungen; Zipfel schmal 
lanzettlich, nicht scharf zugespitzt, die 
ganzen Kelche bedeckt, theilweise mit län- 
geren, dünneren Haaren, theilweise mit 
dickeren klebrigen Kopfhaaren. 
Blüthe a. Krone den Kelch weit über- 
ragend, Röhre aus erweitertem Grrunde 
schlank, etwas kantig, nach dem Schlünde 
zu etwas erweitert, aussen dünn behaart, 
Rand mit ovalen, bis flach ausgebreite- 
ten Zipfeln, hellrosa bis fast weiss. 
Staubge fasse im oberen Röhren- 
theile, verschieden hoch entspringend, 
Staubbeutel im erweiterten Theile 
der Röhre, Blüthen staub schwach 
bläulich. 
Fruchtknoten auf niedrig krugför- 
miger, seicht, fünf- bis zehnbuchtiger 
Scheibe, eiförmig dreitheilig , 
Staubweg schlank, bleich, kurz 
über seinem Grunde abbrechend und 
mit der Krone abfallend, Narbe bis 
zwischen die Staubbeutel hinaufrei- 
chend, dreitheilig, halb ausgebreitet, 
mit schmalen, an der Innenseite zot- 
tighaarigen Lappen. 
Fruchtbar. 
Blüthe b. Krone kürzer oder länger als der 
Kelch, mitunter geschlossen bleibend, 
mitunter sich etwas öffnend, Rand sich 
aber nicht ausbreitend, bleichgrün bis 
röthlichweiss. 
Staubweg etwas, bis lang aus der 
Krone hervorragend, Narbe dreilap- 
pig, sich halb bis ganz öffnend, an der 
Innenseite zottenhaarig. 
Alles Uebrige wie bei a. 
Unfruchtbar im Kelche verwelkend. 
Blfithec. Sehr klein. Kronß vom Kelche 
eingeschlossen, Röhre sehr kurz, Rand 
fünftheilig, mit eiförmigen, oder nur 
flachbogigen, geöffneten, bis zwischen 
den Grund der Staubbeutel oder etwas 
höher hinaufreichenden bleichgrünen 
Zipfeln. 
Staubbeutel gross, aus der Krone 
hervorragend, bleich. 
Fruchtknoten wie bei a und b. 
Staub weg etwa so lang als die Narbe, 



Narbe die Staubbeutel wenig überra- 
gend, mit drei neben einander stehen- 
den nicht spreizenden Lappen. 
Unfruchtbar im Kelche verwelken^. 
Die Staubbeutel bei allen drei Blü- 
then sind verkehrt herzförmig, zwei- 
facherig, jedes Fach an der Innenseite 
mit einer aufspringenden Längsspalte. 
Die Blüthen a befanden sich in der Mitte 
der gipfelständigen Haupt- und der mei- 
sten oberen stengelständigen Seitenköpfe. 
Die Blüthen b und c befanden sich in den 
Achseln der äusseren unteren Deckblät- 
ter, c meist nur der stengelständigen 
Blüthenköpfe. 
CoUomia cocdnea Lehm, hatte auch drei 
verschieden gestaltete Arten von Blüthen, 
von denen die Kelche so beschaffen waren 
wie bei O, lineaiHs und nur dadurch von 
ihnen abwichen, dass die Kelchzipfel der 
grossen Blüthen a auch noch breitgrundige, 
straffe zugespitzte und auf ihrem Gipfel 
nur solche Haare hatten. 
Blüthe a. Gestaltet wie die grossen von 
C. grandißora und C, linearis. In der 
Grösse die Mitte zwischen beiden hal- 
tend. Rand der Krone an der Innen- 
seite leuchtend scharlachroth , an der 
Aussenseite rothgelb. 
Fruchtbar. 

Blüthe b. Krone den Kelch nicht über- 
ragend, Röhre unten und nach dem 
sich nicht öffnenden Gipfel zu etwas 
erweitert, wie bei den »kleistogamen« 
Blüthen Aqx C. grandißora, Rand bleich- 
grünlich. 
Fruchtknoten auf seicht fünf- bis 
zehnbuchtiger niedrig krugförmiger 
Scheibe eiförmig dreitheilig, Staub- 
weg ziemlich derb, länger als die 
Narbe, Narbe dreitheilig, mit nicht 
spreizenden Lappen von der Krone 
eingeschlossen, oder mit den Spitzen 
der halbspreizenden, an den Innen- 
seiten zottenhaarigen Narbenlappen 
aus der Krone herausragend. 

Ich fand mehrere ganz verwelkt in ihren 
Kelchen, doch wage ich noch kein Urtheil zu 
fällen, ob sie alle unfruchtbar sind. 

Blüthe 0. Fast ebenso wie die gleichbezeich- 
nete Blüthe vonOJinearis, nur der St aub- 
w eg sehr kurz, öfter kaum zu erkennen. 

Ich fand mehrere Blüthen ohne Fruchtansatz 
in den Kelchen verwelkt. 



645 



646 



CoUotnia ff rmut^oraDouffl. Ausser tienhek&nn- 

ten und hesclmehenea zwei lilüthenarten 

(lieser Pflanze fand ich die in deDBlfithen c 

von C. linearis und C. coccmea enteprechen- 

den sehr kleinen Ulütlien. 

Ich fand sie auf den Mittelrippen im Grunde 
der unteren äusseren Deckblätter der Köpfe 
und derjenigen Stengelblätter, in derenAchaetn 
sich Hlüthenetände entwickeln, aber auch zu 
den Seiten einzelner nkleistogami schere Blü- 
then, besonders in den unteren Klattacbseln, 
allein nicht regelmässig. 

Sie wurden mit dem betreffenden Blatte 
abgerissen und blieben darauf, auch wenn 
man die etwa noch daran sitzenden grösseren 
Hltithen davon abrisa. 

DieBlumenkronzipfel reichen hier öfter 
bb gegen den Gipfel der Staubbeutel. 

l>er Staubweg ist öfter kaum vorhanden, 
die Lappen der dreithciligcu Narbe spreizen 
nicht , sondern stehen aufrecht neben ein- 
ander und überrt^n nur selten die Staub- 
beutel, 

Ob sie fruchtbat sind, konnte ich noch nicht 
beurth eilen. 

Weitere Ergebnisse fortzusetzender Be- 
obachtungen der Gattung Collomia werde ich 
mittheilen. 

Graudenz, 16. Juli 1878. 



Ueber Wnrzelsprosse von Antharinm 
longifolimn. 

Von 
K. Goeb«l. 

Im Würzburger botanischen Garten befin- 
det sich ein älteres Exemplar von Anthurium 
longifolium, das an der Oberfläche des Topfes 
zahlreiche junge Pflänzchen zeigt. Dieselben 
sitzen an den Wurzeln der Pflanze, welche die 
bekannte Structur der Aroideenwurzeln be- 
sitzen. Die Figur2 zeigt ein Habitusbild einer 
solchen Wurzel mit einem jungen Sprosse, 
der ein ausgebildetes HIatt entwickelt hat. Die 
frühesten Stadien, die ich fand, zeigen, wie 
Fig. l darstellt, an der Spitze ilcr Wurzel 
einige grunhche Schüppchen, die bei weite- 
rem WachsthuTO des Fflänzchens verkümmern. 
Die nähere Untersuchung hat nun ergeben, 
dass hier ein Fall vorliegt, in ivelchem wie bei 
Neottia nidtis avts die Wurzelspitze direct 
zur Stammspitze wird. Bei Neottia ist diese 
eigenthüiiiliche Sprossbildung beschrieben 
worden von Beichenbach, Irmisch, 



Priltieux, Hofmeister und Warming 
(bezüglich der Litteratur vergl. Irmisch, 
über Neottia nidus avis und einige andere 
Orchideen in den Abhandlungen des natuiW. 
Vereins zu Bremen, Bd.V. p. 507). Während 
aber bei Neottia nach Irmisch nur wenige 
der aus Wurzeln entstehenden Sprosse so 
kräftig weiden, da^B sie blühen, uod meist 
nur ein kümmerliches Dasein führen, ent- 
wickeln sich aus den Wurzeln von Anthuriurri 
kräftige Pflänzchen mit gegliederten Stamm- 
chen. Es kommt dies ohne Zweifel daher, 
dass die so entstehenden Pflänzchen nicht wie 
bei Neottia unter der Erde verborgen sind, 
sondern nur an solchen Wurzeln angelegt 
werden, welche der Oberfläche nahe sind. Der 
junge SprosB krümmt sich sehr früh nach 
oben, und entwickelt Blätter, die assimiliren, 
überdiess befindet sich bekanntlich auch in 
den peripherischen Zellschichten der Anthtt- 
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rt'umwurzeln Chlorophyll. In zwei Fällen 
wurde beobaclitet, dass sich zwei Sprosse an 
einer Wurzelspitze bildeten. Ob die eine der 
beiden Sprossanlagen an der Wurzelspitze 
die directe Fortsetzung der letzteren ist, die 
andere eine seitlich entstandene, oder ob hier 
eine Art Gabelung der Wurzelspitze vorliegt, 
darüber hat die anatomische Untersuchung 
keinen sicheren Aufschluss gegeben. — An 
den normalen Fällen, in welchen der Spross 
einfach die Fortsetzung der Wurzel ist, be- 
merkt man vom an der letzteren eine kleine 
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kommt^ die als Wurzeln weiter wachsen) (ver- 
gleiche Fig. 2) . Auf die Einschnürung folgt 
eine knötchenförmige Anschwellung, der 
erste Knoten des jungen Pflänzchens. Der 
untere Theil desselben ist noch bedeckt von 
der bräunlichen Wurzelhülle {wh,Fig.2) , der 
obere ist lebhaft grün. 

Solche Stadien, an welchen es möglich ge- 
wesen wäre, das Schicksal der Wurzelhaube 
des Näheren zu verfolgen, wurden nicht auf- 
gefunden, dieselbe muss auf irgend eine Art 
verschwinden. Aber auch ältere Stadien zei- 
gen die directe Umwandlung der Wurzelspitze 
in die Sprossspitze aufs Deutlichste. Der 
eigenthümliche Curv6nverlauf der Zellreihe 
der Wurzel bleibt in der Peripherie der Ueber- 
gangsstelle der Wurzel in den Spross zuwei- 
len theilweise erhalten, und der anatomische 
Bau der Wurzel geht direct in den des Stam- 
mes über. Es findet sich in der Wurzel ein 
centrales polyarches Gef ässbündel , dessen 
centraler Theil eingenommen wird von einem 
Strange langgestreckter dickwandiger Bast- 
zellen. In älteren Partien der Wurzel findet 
sich dann jedem Phloembündel radial nach 
aussen gegenüberliegend ein Bastzellenbün- 
del, und wenn die Wurzel ganz ausgebildet 
ist, so hat sich die Sclerose auch auf die Zel- 
len zwischen den Gefäss- und Siebtheilen 
(das Verbindungsgewebe Van Tieghem's, 
vergl. De Bary, Anatomie, p. 365) erstreckt. 
Die Siebtheile sind dann also ganz in die 
Sclerenchymmasse eingeschlossen , welche 
dementsprechend einen strahligen Bau zeigt. 
Ein Längsschnitt durch eine Wurzel, an deren 
Spitze eine junge Sprossanlage sich befindet, 
zeigt nun, dass an der Uebergangsstelle von 
Wurzel und Spross die Theüe des Gefässbün- 
dels der ersteren aus einander weichen. Der 
centrale Scleromstrang verschwindet voll- 
ständig, an seine Stelle tritt Parenchym. Die 
Gefässtheile des Wurzelgefässbündels zeigen 
beim Uebergang in den Stengel einen unregel- 
mässigen, verschlungenen und gewundenen 
Verlauf. Die Gefässbündel des Stammes setzen 
sich direct an die der Wurzel an, und zwar 
gehen, wie Fig. 3 zeigt, von einem Gefass- 
theil der Wurzel gewöhnlich zwei Gefässtheile 
in den Stamm. Querschnitte durch die Ueber- 
gangsstelle (in Fig. 3 durch die Linie uu be- 
zeichnet) zeigen, dass an der Ausseuseite des 
Wurzelgefässbündels die Parenchymzellen 
Theilungen erfahren. Vor jedem Gefässtheil 
des polyarchen Gefässbündels der Wurzel 
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neue Gefässbündel den collateralen Bau ^| 
Stammgef ässbündel. Ob sich die neugeti- 
deten Phloemtheile an die Phloemtheife isl 
Wurzel^fässbündels ansetzen, konnte wä\ 
entschieden werden, so viel abar steht fis^ 
dass hier nicht, wieVanTieghem (Memda 
sur les canaux secr^teurs des plantes. Eni 
des Ann. d. scienc. 5.Ser. Bot. T.XVIp.*| 
für die meisten Pflanzen angibt, der ooIlite!iif| 
Bau des Stengelgefassbündels daduich il 
Stande kommt, dass die Gefässtheile yensm 

toi 

einer »translation lat6ralea und »rotation« w\ 
den Phloemtheilen superponiren. 

An anderen Ant/mriumspedes wurde i| 
oben beschriebene Sprossbildung nicht 
obachtet, ob sie bei Anthurium Imgifo^ 
eine constante Erscheinung ist, muss 
Untersuchung einer grösseren Anzahl 
Pflanzen lehren. 



Gesellschaften. 

Botanischer Verein der Provinz Brandenbai;! 
Sitzung vom 26. Januar 1S77. 

(Fortsetzung. } 

Schliesslich erwähnte Vortragender dasVoikosorl 

windender Wurzeln, es kommt vor ; dass tnih\ 

tenwuTzeln, resp. zwei Hauptwurzeln sich umeiiwtf 
winden, letzteres z. B. bei Daucw Carota X., w^ 

einem vorgelegten, sehr schönen Exemplare (ks^| 

strirt wurde. 

Herr P. Ascherson vertheilte im Namen «1 

Herrn Hr. Seh wein furth Früchte der indenWo*! 

Aegyptens häufigen Rosacee Neureida proeuvAa/ll 

deren CarpeUe wie bei den Fomaceen unter einaia] 

und mit dem Kelchbecher ycrwachsen sind. Letztet 

bei der Fruchtreife von pergamentartiger Besdafe 

heit, hat eine flach-kegelförmige Gestalt und ta^^i 

dem Kegelmantel zahlreiche Stacheln, jrähreiHl' 

völlig ebene Grundfläche stachellos ist und, ^^\ 

Oberseite mittels ihrer Stacheln, z. B. an einen B*" 

dungsstück befestigt wird , einen OrdenMten « 

miniature darstellt. Diese Form ist als eine scbrlfrj 

stige Adaptation für die Keimung, die stet» mtx^] 

des Fruchtkelchs erfolgt, anzusehen. Die Wofl^** 

Keimpflanze tritt stets an der Anheftungtstew * 

Kelchs auS} so wird die junge Pflanze stetio«^ 

flachen Seite des Fruchtkelches dicht an den 1*^ 

Boden angedrückt. Bei einer kugelförmigen S*^ 

gestalt, etwa wie bei der Medicago-FtMcht, "f^ \ 

Befestigung am Boden sehr erschwert werden. Ij* 

Herbarien findet man in der Regel dem Wnn*»*'| 
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den Fruchlkelch, aus welchem diePflanze hervorwuchB, 
noch anhaftend. Mitunter entwickeln sich mehrere 
Pflanzen aus einem Kelche, deren Wurzeln dann dicht 
neben einander austreten. 

Herr A. Pippow sprach über z^ygomorphe 
Blathen bei sonst regelmässige Blüthen bildenden 
Pflanzen. Als vor Kurzem bei Gelegenheit der Be- 
sprechung von Pelorienbildungen bei Labiaten erwähnt 
wurde, dass kein Fall bekannt sei, in dem eine sonst 
regelmässige Blüthen bildende Pflanze ausnahmsweise 
zygomorphe hervorbrächte, fielen dem Vortr. einige 
Beobachtungen ein, welche er im Sommer 1875 im 
hiesigen Universitätsgarten zu machen Gelegenheit 
hatte, und zwar an Lilnim bulbiferum L., sowie an 
Hesperis matronalis X. 

An den dort befindlichen Exemplaren von Z. bulin- 
ferttm bemerkte Vortr. eine grössere Anzahl von Blü- 
then, deren innere Perigonblätter derartig abnorm 
entwickelt waren, dass dadurch die ganze Blüthe 
median-zygomorph erschien. Es waren dies sämmtlich 
Seitenblüthen. Die drei äusseren Perigonblätter waren 
normal gebildet, während die beiden unteren, inneren, 
der Hauptaxe gegenüberstehenden auf den einander 
abgewandten Seiten je einen tiefen Einschnitt zeigten; 
das dritte, obere Perigonblatt dagegen war entweder 
ungetheilt oder hatte jederseits einen Einschnitt, war 
also stets symmetrisch ausgebildet. Es waren die Blü- 
then also alle derartig gebaut, dass nur eine, durch 
die Hauptaxe gelegte. Ebene sie in zwei symmetrische 
Hälften zerlegte. 

Ausserdem fand Vortr. noch eine Pflanze mit nur 
einer Gipfelblüthe, an der jedes der inneren Perigon- 
blätter jederseits einen tiefen Einschnitt zeigte, also 
eine Art Pelorienbildung darstellte. 

Als eine zufällige Erscheinung sind diese Bildungen 
keineswegs aufzufassen, da unter den 15 bis 20 abnor- 
men Blüthen, welche Vortr. damals untersuchte, auch 
nicht eine einzige von obiger Darstellung abwich. Im 
vorigen Sommer setzte Vortr. die Beobachtung fort 
und fand im Garten seiner Eltern in Eberswalde an 
den wenigen dort befindlichen Exemplaren mehrere 
derartig entwickelte Blüthen, darunter auch eine 
Pelorie. 

Zu erwähnen ist noch, dass neben den abnormen 
Blüthen an demselben Exemplar oft auch normale auf- 
traten, und dass bei allen diesen abnormen Blüthen 
der Griffiel verkümmert war, so dass meist nur ein 
kurzer spitzer Fortsatz zwischen den Fruchtblättern 
sich zeigte, die Blüthen also trotz der scheinbar gut 
entwickelten Ovula sämmtlich unfruchtbar waren. 

An Hesperis matronalis L. beobachtete Vortr. nur 
einen einzigen Fall von Zygomorphie an einer Seiten- 
blüthe, und es ist ihm auch später nicht gelungen, 
wieder etwas ähnliches aufzufinden. Bei dieser Blüthe 
waren die beiden rechts liegenden Blumenblätter auf 



den einander zugekehrten Seiten mit je einem Ein- 
schnitt versehen, so dass die Blüthe dadurch lateral 
zygomorph erschien, d. h. nur durch eine, und zwar 
durch eine laterale, durch die beiden äusseren Staub- 
gefässe gehende Ebene in zwei symmetrische Hälften 
zerlegt werden konnte. Bei dieser Pflanze ist zu 
beachten, dass schon die normalen Blüthen den Cha- 
rakter der Zygomorphie tragen, denn sie können zwar 
durch zwei auf einander senkrechte Ebenen, eine 
mediane und eine laterale, in je zwei symmetrische 
Haften zerlegt werden ; die auf diese beiden Weisen 
gewonnenenSchnitte sind j edoch nicht einander gleich . 
Es wäre also zwischen der normalen und abnormen 
Blüthe von H. matronalis derselbe Unterschied in der 
verhältnissmässigen Ausbildung der Theile, wie zwi- 
schen den Blüthen' von Diemtra und Corydalis. 

(Nachträglicher Zusatz. Vortr. hat den Gegenstand 
seitdem weiter verfolgt und ist durch seine Beobach- 
tungen auf eine mechanische Erklärung dieser Zygo- 
morphie, welche er jetzt für eine scheinbare hält, 
geführt worden. Vergl. Abhandlungen 1877 S. 107 ff.) 

Sitzung vom 27. April 1877. 

Herr P. Magnus legte vor und besprach eine 
Milbengalle von Clematis Flammula L.^ die 
er am 3. October 1875 bei einem kurzen Aufenthalte 
in Venedig auf dem Lido daselbst beobachtet hatte. 
Die Galle zeigt sich am häufigsten auf den Blattfiedern, 
seltener auf deren Stielen, der Bhachis des Blatte«, 
dem Stengel und den Blüthenstielen. Die befallenen 
Fiederblätter sind stets auf der angegriffenen Fläche 
sehr stark gerunzelt, sowie etwas verdickt, und im 
engen Zusammenhange mit dieser Runzelung je nach 
der Stärke des Angriffs mehr oder minder zusammen- 
gezogen und verkrümmt. Die Galle wird durch Wuche- 
rungen der Epidermis und des darunter liegenden 
Parenchyms gebildet, und werden dieselben meistens 
dann von den Milben angegriffen, wenn die Zellen 
noch lange nicht ausgewachsen sind. In Folge des 
Reizes der saugenden Milben theilen sich (was sicher 
mitbedingt durch den vermehrten Saftzufluss ist, aber 
nicht aus diesem allein resultirt, sondern auch aus der 
specifischen Natur der angegriffenen Pflanze und der 
specifischen Einwirkung des Angreifers folgt) die be- 
nachbarten Epidermiszellen und die darunter befind- 
lichen Parenchymzellen lebhaft w<üter. Die zwischen 
den Angriffsstellen befindlichen und daher von den 
saugenden Milben entfernten Zellen wachsen hingegen 
aus und erheben sich dadurch hügelartig weit über die 
Angriffsstellen der Milben. Ebenso geschieht es mit 
den peripherischen Zellen der Angriffsstellen, welche 
in Folge der Theilung der Zellen und der daraus 
resultirenden Vergrösserung der Fläche der Angriffs- 
stelle allmählich von den Angriffspunkten der saugen- 
den Milben wegrücken, ausserhalb der Einwirkung 
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derselben gerathen und nun auswachsen und so die 
Angriffsstellen hügelartig überragen. Auf diese Weise 
werden die zahlreichen dichtgestellten Runzeln gebil- 
det, mit denen die angegriffene Blattfläche; wie oben 
erwähnt, bedeckt ist ; in den Rillen zwischen densel- 
ben befinden sich die saugenden Milben, und es findet 
daselbst in Folge des Reizes derselben die lebhafte 
Zellbildung statt, die zur Bildung der Runzeln führt. 
Es hat dieser Process eine gewisse Aehnlichkeit mit der 
Bildung der tief liegenden Scheitel bei manchen Leber- 
moosen, Farnkräutern und Fhanerogamen, wo die 
vom Scheitel abgeschiedenen Zellen schneller zu be- 
deutender Höhe auswachsen, als das Längenwachs- 
thum des Scheitels denselben emporhebt. Ebenso wie 
bei Clematia Flammula verhalten sich noch andere 
Milbengallen init interessanten Modificationen, auf 
die Yortr. bei späterer Gelegenheit noch näher ein- 
gehen wird. 

Das gleichzeitige Auftreten dieser PhytopUis-GBXie 
an Blatt und Stengel itiöchte in Bezug auf die von 
Beyerinck in der Bot. Ztg. 1877, S. 20 u. 21 aufge- 
stellte Eintheilung der Milbengallen hervorzuheben 
sind. (Vergl. auch m^ne Mittheilung in diesen Sitzber. 
1875,8.62, 63.) 

Zu dieser Missbildung möchte wohl die von !f rau eh- 
f eld atlf den Blättern von Clematis recta L. als von 
der Milbe Typhlodrömus Fruuenfeldi Heerfer herrüh- 
rend in den Verh. der zool.-bot. Ges. in Wien 1864, 
S. 691 beschriebenen Galle gehören, die auch F.Tho- 
mas in der Zeitschrift für die gesammten Naturwissen- 
schaften, herausgegeben von Giebel, Bd. 33, S.325 
erwähnt. Doch sollen es bei dieser Art dieServen sein, 
di6 stark wulstig aufgetrieben sind, und längs denen 
68c? Vertiefungen verlaufen, wodurch sie sich sehr 
wesentlich von der an ClematU Flammula auftretenden 
Milbengälle unterscheiden würde. 

(Nachträgliche Anmerkung. In einem mir soeben 
zugegangenen Aufsatze von Herrn Thomas aus der 
Zeitschrift f. d. gesammten Ne^urwissenschaften Bd.4d 
findet sich S.41 die Galle auf Clematis recta sehr ein- 
gehend als Milbengalle beschrieben, deren Structur 
und Entwickelung im Wesentlichen der von Clematis 
Flammula gleich zu sein scheint. Auch letztere Galle 
beschreibt F. Thomas ausführlich in allen ihren 
Modificationen nach dem von mir ihm zugesandten 
trockenen Material. Er findet den Nervenverlauf ganz 
deutlich als entscheidend für die Lage der Galle, was 
mir nicht aufgefallen ist, und was auch er bei den 
höchsten Graden der Deformation nicht findet. Zu 
einer entwickelungsgeschichtlichen Deutung der ver- 
schiedenetiTheilede]^ Galle, wie sie den wesentlichsten 
Inhalt meiner Mittheilung bildet, war das ihm zu 
Gebot stefatende Material nicht geeignet.) 
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Sitzung vom 25. Mai 1877. 
Herr Frof. C.Jessen zeigte einen von ihm construir- 
ten Apparat vor, um die zu mikroskopischen Unter- 
suchungen nöthigen Reageptien staubfrei zu erhalten. 
In ein mit dem Reagens halb gefülltes Gefäss taucht 
man ein Reagensglas. Durch eine an des letzteren 
Seite nahe am Boden befindliche Oeffnung tritt die 
Flüssigkeit in das Reagensglas und muss dann einen 
dicht über der Oeffnung angebrachten Baumwollpfropf 
passiren, in welchem das Reagens von den Staub- 
theilchen befreit wird. Das Eindringen des Staubes in 
die obere Oeffnung des Reagensglases wird durch eine 
darüber gestülpte Glasglocke verhindert. 

Derselbe besprach die von ihm bearbeitete 
Excursionsflora von Deutschland, deren 
Erscheinen ebenfalls nahe bevoi'steht. Das darin be- 
handelte Gebiet umfasst das Deutsche Reich und die 
österr. Grönländer Ober- und NiedetÖsterreich, Mäh- 
ren und Böhmen ; die südlicheren Alpenländer sind 
ausgeschlossen. Die Verbreitung der nicht überall vor- 
kommenden Arten ist durch Punkte auf einer eine 
kleine Karte von t)eutschland darstellenden Figur 
angedeutet. Bei der Charakterisirung der Arten wur- 
den meist nur solche Merkmale berücksichtigt, welche 
zur Blüthezeit aufzufinden sind, die von den Früchten 
hergenommenen Charaktere nöthigenfalls, z.B. beiden 
Umbelliferen, in einer zweiten Ueber sieht benutzt. 

Hferr F.Thomas (Ohrdruf) sprach über Einthei- 
lung der Phytoptocecidien (Milbengallen). 
Der Vortr. erklärt, eine specialisirte Eintheilung die- 
ser Cecidien bisher deshalb nicht unternommen zu 
haben, weil die zahlreichen Uebergangsformen scharfe 
Qruppirüng erschwerten. Beyerinck' s Eintheilung 
derGaUen (Bot. Ztg. 1877 Nr. 2 ü. 3) scheint ihm auch 
in einigen die Phytoptocecidien betreffenden Punkten 
verbesserungsfähig und ist die Veranlassung zu nach- 
stehendem Versuch geworden. Ueber die Unhahbarkeit 
der Formuliruhg von Beyerinck's oberster Einthei- 
lung aller Gallen hat sich Vortr. schon in einem Auf- 
satz in der Zeitschrift für die gesammten Naturwiss. 
1877, Bd.XLIX, S. 351 f. ausgesprochen und verweist 
auf diesen, sowie auf seine Bemerkung über ünt)e- 
grenzte Weiterentwickelung von Gallen in den Verh. 
unseres Vereins 1874 S. 43. Ausserdem erscheint ihm 
die Unterscheidung von Reihe 1 und 2 in B.'s »ein- 
fachen, äusserlichen Phytoptus-Osil^nn nicht bezeich- 
nend genug. Der Entstehung der Cecidien entspre- 
chend glaubt Vortr. die Rollungen und Faltungen 
besser zu charakterisiren durch das Merkmal der 
nicht punkt- oder flächen-, sondern mehr oder weniger 
linienförmigen Angriffsstelle der Gallmilben. Auch die 
zugleich mit der Randdeformation auftretenden Aus- 
stülpungen der Blattspreite bei Lonicera Xylosieum L. 
und Salix purpured X., welche Vöftr. selbst noch 
kürzlich als Uebergangsformen zwischefi Rollung uild 
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Cephaloneon glaubte bezeichnen zu müssen, geben 
sich, unter diesem Gesichtspunkt betrachtet, als 
nicht-cephaloneonartige Cecidien zu erkennen, da 
bei ihnen die linienförmige Angriffsstelle deutlich ist. 
Wenn das aussergewöhnliche Vorkommen der Pleuro- 
cecidien an Blattstielen , Stengeln etc. unerwähnt 
gelassen wird, so würde sich die Anordnung der 
Phytoptocecidien folgendermaassen gestalten : 

A. Fleurocecidien (Erklärung dieses Terminus s. 
Zeitschrift für die ges. Naturw. Bd XLII. S. 514). 

I. Der Körper der saugenden Gallmilbe bleibt aus- 
serhalb der Epidermis. 

1. An der Bildung des Cecidiums nimmt fast aus- 
schliesslich die Epidermis Theil : die Erineum-Bildun- 
gen. (a) 

2. An der Bildung des Cecidiums ist das ganze > 
Blattgewebe der betreffenden Blattstelle betheiligt. 

a) Der Angriff der Gallmilben erfolgt auf einer mehr 
oder weniger linienförmigen Blattstelle, deren 
Lage in der Regel aus der Knospenlage des Blat- 
tes sich ergibt. (Der Grad der hypertrophischen 
Verdickung ist äusserst verschieden). 

a) Die Randrollungen z. B. von Viola, Tilia, JEvo^ 
nymuSf Pyrus, Sambueugy Tanaceium, Hieracium, 
Salix, Popultis. (b) 

b) Die Blattfaltungen z. B. von Clematis, Oxalis, 
Coronüla, Rosa, Fagus, Carpinus. (c) 

P) Die Angriffsstelle ist mehr oder weniger punkt- 
förmig (resp. eine kleine Fläche mit nahezu glei- 
chen Durchmessern) . 

a) Ihre Lage ist eine (durch die Natur des normalen 
Blattes oder durch dessenKnospenlage) bestimmte: 

f ) Die Ausstülpungen in den Nervenwinkeln von 

Tüia, Aesculus, Carpinus, Betula und Alnus. (d) 

ff) Die Blattdrüsengallen von Populus tremulaL. (e) 

b) Ihre Lage ist eine unbestimmte : die zahlreichen, 
von B r e m i Cephaloneon und Ceratoneon genann- 
ten Cecidien. (f) 

II. Die Gallmilbe dringt durch die Epidermis hin- 
durch in das Blattparenchym ein : die Pocken (nach 
S o r a u e r, Pusteln nach meiner früherenTerminologie) 
der Pomaceen, sowie von TJlmus, Juglans und Cen- 
taurea Scabiosa L. (g) 

B. Acrocecidien oder Triebspitzen- Deformation. 
Genauere Classification dieser zweiten Hauptgruppe ist 
dem Vortragenden zur Zeit noch nicht möglich. Es 
gehören hierher z. B. die bekannten weisswolligen 
Triebspitzen von Thymus Serpyllum L. und ähnliche 
Vorbildungen von Polygala, Euphrasia u. A.; die sich 
unmittelbar anschliessenden Vergrünungen, welche, 
wenn durch Gallmilben erzeugt, bei genügend inten- 
siver Infection stets in Phyllomanie übergehen z. B. 
bei Capsella, Orlaya, Asperula und Oalium, Cam- 
panula, JEchium, Veronica, Festuca ; die deformirten 



Seitenknospen von Corylus und Beiula, von Saroiham-' 
nus und Populus tremula L. u. A. (h) 

Als Beispiele einiger Uebergänge führt der Vor- 
tragende an: zwischen den Typen a und c : die ober* 
seits auf den Blattnerven stehenden Erineen von TiUa, 
Acer, Fagus ; zwischen a und d : die nervenwinkel- 
ständigen Erineum-Bildungen z. B. von Alnus cordi- 
folia Ten. und umgekehrt die Ausbreitung der Haar- 
bildungen des Typus d auf die übrige Blattfläche bei 
Alnus und Tilia (vergl. Z. f. d. ges. Naturw. Bd.XLIX 
S.349 und 354); zwischen a und f: die eingesenkten 
Erineum-Rasen z. B. von TiHa parmfolia. Ausserdem 
tritt an einer grossen Zahl von Phytoptocecidien der 
Typen b, f und gleichzeitig eine den Erineen entspre- 
chende krankhafte Trichombildung auf; zwischen b 
und f : die Kandknoten von Salix albaL. Das Cepha- 
loneon hypocrateriforme Bremi von Pruniis domestica 
L., insitäiaZ. und spinosa Z. hat eine kurz linienför- 
mige Angriffsstelle ; zwischen d und f : das fast immer 
nervenwinkelständige Cephaloneon solitarium Bremi 
von Acer campesire X. 

Unter den mannigfachen Uebergängen zwischen 
Pleuro- und Acrocecidien hebt der Vortragende als 
charakteristisch hervor das Phytoptocecidien von 
Lysimachia vulgaris L., bei welchem BlattroUung und 
Blüthenvergrünung (bis Phyllomanie) sich an einander 
anreihen. 

An einer vorgelegten übersichtlichen Zusammen- 
stellung von häufigen mitteldeutschenPhytoptocecidien 
demonstrirt der Vortragende die einzelnen Gruppen 
und verweist bezüglich der Beschreibungen auf die 
Arbeiten von Sorauer, Fr. Loew und auf seine 
eigenen (von denen aus neuerer Zeit besonders die 
oben citirten und die im 38. Bande der Verhandl. der 
Leopold. -Carol. Akademie 1876 erschienene in Frage 
kommen). 

Herr P. Ascherson legte einige von Herrn W. 
Lauche in der nördlichen Altmark, meist in der 
Gegend von Seehausen vor etwa 25 Jahren gesammelte 
Pflanzen vor*). Neu für das Gesammtgebiet der mär- 
kischen Flora ist Nuphar pumilum (2'imm.) 8m. (iiff 
Aland) . Bemerkenswerth sind noch JSieraeium sabau- 
dum L. und Pihdaria globuUferaZ.; Zathyrus Nisso^ 
Ha Z. und Hordeum secalinum Sckreb., welche sich 
ohne Zweifel im Eibgebiet stromabwärts verbreitet 
haben, waren bisher nicht nördlicher als bis Magde- 
burg, bezw. Burg bekannt. 

Sitzung vom 23. Februar 1877. 

Herr A. Braun besprach die in früheren Sitzungen 
mehrfach erwähnte Pinus (Picea) Omorika Panfi6, 



*) Vergl. auch Matz, Beitrag zur Flora der nord- 
östlichen Altmark in den Verhandl. des bot. Vereins 
der Provinz Brandenburg 1877, Abb. S. 42 ff. 



deren Autor ihm sehr charakteristische Fruchtexem- 
plare mitgetheilt hat. Diese merkwürdige Art hat in 
den Bl&ttern eine gewisse äusserliche Aehnlichkeit 
mit den Tannen, in allen wesentlichen Merkmalen 
aber ist sie eine echte Fichte. 

Es haben nämlich die Tannen entweder vorzugsweise 
oder ganz ausschliesslich auf der Unterseite ihrer nach 
zwei Seiten hin gerichteten Blätter Spaltöffnungen, 
worin Tsuga und Pseudotsuga sich ihnen anschliessen. 
Die Fichten hingegen zeigen auf der Oberseite der 
Blätter die meisten Spaltöffnungen, weil diese Seite 
durch die Einwärtskrümmung der Blätter etwas nach 
unten gewendet wird. Die von Bertrand (Anatom. 
Untersuchungen der Nadelhölzer) angegebenen Zahlen 
für die Reihen der Spaltöffnungen auf Fichtenblättern 
fand Vortr. nicht bestätigt, indem er auf jeder der 
zwei oberen Seiten der vierkantigen Nadel vier bis 
fünf, auf jeder unteren Seite nur zwei bis drei Spalt- 
öffnungsreihen fand. Nur bei einer kümmerlichen 
Form zeigten sich oben je drei, unten eine bis zwei 
Reihen. P. Omorika stimmt nun insofern mehr mit 
den Fichten überein, als die Spaltöffnungen auf den 
Blattunterseiten ganz fehlen, auf jeder Oberseite in 
sieben bis zehn Reihen stehen. Bertrand gibt den 
Mangel an Spaltöffnungen auf der Unterseite nur für 
Picea 4f^i'^^^ {I^ndl. et Gord.) Carr. an, welche der 
Pinus Omorika am nächsten steht ; beiden dürfte sich 
demnächst die nordamerikanische Pintts Menziesii 
(Dough) Carr. anachiiessen. 

Vortragender bemerkt noch, dass Murray für P. 
Alcockiana ( Veitch) Pari, fälschlich nur auf der Blatt- 
unterseite Spaltöffnungen abgebildet habe, und dass 
P. Engehnanni Torr, zwar eine den Fichten ähnliche 
Nadelform, aber nur unten Spaltöffnungen besitze. 

Derselbe gab noch einige Nachträge zu seiner in 
der Januarsitzung gemachten Mittheilung über die 
Drehung der Wurzeln. Verschiedene bisher 
bestehende Widersprüche zwischen seinen Beobach- 
tungen und Schimper's Angaben haben sich inzwi- 
schen (z. B. für Plantago arenaria W. K., wo Vortr. 
Rechts-, Schimper Linksdrehung fand) dadurch 
aufgeklärt, dass letzterer die Bezeichnung für die 
Drehungsrichtung umgekehrt wie der Vortr. gewählt 
hat. Vorgelegt wurde eine exquisit links gedrehte 
Wurzel von Euphorbia Jielioscopia L. aus dem Nach- 
lass des verstorbenen Prof. v. Leonhardi. Links- 
drehung fand Vortr. auch bei E. Lagascae Spr. , E. 
hierosolgmitatia Boiss. , E. terracinaL. und zwei unbe- 
stimmten Arten ; es nehmen hier auch die stärkeren 
Seitenwurzeln an der Dehung Theil. Vortr. demon- 
strirte ausserdem links gedrehteWurzeln yonArtemisia 
campestris L. und rechts gedrehte von Sisymhrium 
Sophia L. Bei Gaura biennis L. findet sich bald 
Rechts-, bald Linksdrehung. 



Derselbe besprach die Krümmungen der W 

bei Pflanzen, welche in zu engen Töpfen 

(potboundplants); auffallende Beispiele diesem 

bildet Maxwell Masters in seiner TerstolGgyii 

Herr L. Kn y theilte im Anachlusa an den V(tsa| 

des Herrn A.Braun über Würz eldrehnai^ 

dass er im Zusammenhang mit einer ihn seit li^ee 

Zeit beschäftigenden Untersuchung über die Bo» 

ung des Dickenwachsthums verholzter Axen zu Scrii 

kraft und Druck einige Beobachtungen über etn| 

Drehung an horizontalen und schiefgerichtetes U 

wurzeln im hiesigen bot. Garten angestellt habe t 

gehörten Exemplaren von Carludoviea pabmaU k 

Pav., C.Sartorii H.Damist., Mon$teraLgn»eiCJiA 

Vanda tricolor Echh. fil. und einer unbestiflfl 

Vandee an. Am 21. November vorigen Jahres yv 

die frei in die feuchte Luft deaOewächshauses Ina 

wachsenden Luftwurzeln an der zenithwftrts gekfh 

Seite bis zur Spitze mit einer Reihe schwarzer Li 

punkte bezeichnet. Vor wenigen Tagen zeigte sk^ 

Richtung der Reihe noch unverändert, obwohl ss 

der Wurzeln sich um mehrere Centimeter vedii^ 

hatten. Falls eine Axendrehung stattgefunden k 

musste dieselbe also auf die äusserste Spitze bescbi 

geblieben sein. 

Herr £. K o e h n e sprach über das G e n n s-Bei 
der Gattung Pej?h'«, die von Baillon neuoi 
(Bull. mens, de la Soc. Linn. Paris 1876, S.ST 
Ammannia vereinigt worden ist, wonach unsen t 
heimische Peplis Portula L. fortan Anananmo Ä 
heisaen soll. Vortr. gibt überhaupt den mit Fqim\ 
Ammannia verwandten Gattungen eine ganz id 
Begrenzung als Baillon*) oder Hooker E 
Bentham et Hooker, Gen. pl. I. S. 776) es thyi 
Er sieht zunächst nach dem Vorgange Ton Hii 
(Oliver, Fl. trop. Afr. S.466 und 476) Asnmmm 
Eotala als verschiedene Gattungen an**), waktoirf 
von Hooker, dem sich Baillon anschlieast, ■ 
dem Namen ammannia vereinigt werden. Beide (fe 
unterscheiden sich nämlich durchaus dun^ daii 
springen der Frucht : septicid, und zwar mit pi 
Eleganz und Regelmässigkeit bei Rotala, unregdal 
zerreissend bei Ammannia. Auf diesen Untern^ 
legt Vortr. sehr grossen Werth, da sich ihm beiaa 
nunmehr sechsjährigen, eingehenden StudiBa 
Lythraceen das Aufspringen der Frucht als derber 
ragendste Charakter zur natürlichen VntesnskeA 
nahe verwandter Lythraceengattungen anfgiiÄ 
hat. (Forte, ft^ 

♦) Den Umfang, welchen Baillon diesen Gatti^ 
gibtf ersieht man aus dem inzwischen erschic«^ 
Bd. VI seiner Histoire des plantes, 6. 426 ff. 
**) Vergl. die inzwischen erschienenen Fase. ^ ' 
Flora Brasil., S. 191 und 203. 
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halt* Orig.t M. Traube, Zur mechanischen Theorie des Zellwach 
— ^ desellschafted : Botanischer Verein der Provinz Brandenburg (Foi 



ar mechanischen Theorie des Zell- 
achstliunis und znr Geschichte dieser 

Lehre, 

Von 

Moritz Traube, 

Dr. pliil. et med. 

Auf meine an die Adresse des Herrn de V r ies 
ericlitete Reclamation betreffs der Priorität 
er mechanischen Theorie des Zellwachsthums 
Bot. Ztg. 1878 S. 242] hat Herr Sachs selbst 
as Wort ergriffen (Bot. Ztg. 1878 S. 308). 
leine Antwort erfolgt ziemlich spät theils in 
'ol^e meiner mangelhaften Gesundheit^ theils 
eslialb, weil es mir bei dem hohen Ansehen, 
.asHerr Sachs geniesst^ und bei der Gefahr, 
ie dem Erfolg meiner Arbeiten aus solcher 
xegriierschaft erwächst, geboten schien, die 
Bemerkungen des Herrn S ac h s in eingehend- 
ter Weise zu beleuchten und die Streitfrage 
''ollständig zu erledigen. 

Man fürchte nicht, dass ich hier nur eine 
infruchtbare Polemik fortspinne. Mein Augen- 
nerk war besonders auch dahin gerichtet, 
lass meine mechanische Theorie des Wachs- 
hiuniB endlich voll anerkannt werde. Es ist 
iblich, wird sogar für noth wendig gehalten, 
eder grösseren wissenschaftlichen Abhand- 
lung einen geschichtlichen Rückblick über 
len behandelten Gegenstand vorangehen zu 
^a^sen. InderThat wird dadurch erst genauer 
ß^sichtlich, welche Lücken die neue Leistung 
^X^sfüUt. Ich hatte einen solchen Rückblick 
''Xeiner Abhandlung nicht beigegeben*) und 



«t- ti • ^^^ ^^ Zeit, wo ich meine Versuche an- 
S^ S' ^2 i^^rkleinßxi Prorinzialstadt (Ratibor), wo 
S^^^«f L ®*''^«toJ^ötudien «u machen, alkuschwie- 
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1} persönliche Angriffe gegen mich, 
2) Angriffe auf die von mir aufgestellte 
Theorie des Wachathuras, bo weit er sie 
noch nicht adoptirt hat, 
8) Bemerkungen betreffs derPrioritätsfr^e, 
4) souBtigehistorische und kritische Bemer- 
kungen. 

Was die persönlichen Angriffe betrifft, so 
halte ich es für unnÖthig, lange dabei zu ver- 
weilen, da sie zur Klärung weder des wissen- 
schaftlichen, noch historischen Thatbestan- 
des irgend etwas beitragen. Ob ich Botaniker 
von Fach bin oder nicht, thut nichts zur 
Sache, so lange mir nicht eine directe Unkennt- 
niss hierher gehörigerlTiatsachen nachgewie- 
sen ist. Und wenn HerrSachs sich für befugt 
hält, die Thiir zur Pflanz enphysiologie ohne 
Weiteres vor mir zuzuschlagen, so ist ein sol- 
ches Benehmen nicht aml'latze einem Manne 
gegenüber, der in redlicher und mühevoller 
Arbeit und wohl auch mit einigem Erfolg 
bestrebt war, jener Wissenschaft zu nützen, 
wie ja das Herr Sachs seiner Zeit selbst 
anerkannt hat (Lehrbuch 1873. S. 583). 
II. 

Was die Angriffe auf meine Theorie betrifft, 
so sind sie zunächst gegen meine Behauptung 
gerichtet, die Zellhaut sei eine Nieder- 
schlagsmembran. Zwar dass sie ein Nie- 
derschlagaproduct sei, gibt HerrS. zu, um so 
bereitwilliger, als angeblich — ich komme 
darauf noch später zurück — bereits Nägeli 
diesen Gedanken ausgesprochen haben soll. 
Und da er andererseits sicher nicht in Abrede 
stellen kann, dass sie eine Membran ist, so 
wäre in diesen beiden Concessionen zusam- 
men offenbar schon die dritte gegeben, dass 
die Zellhaut, insofern sie ein Niederschlag 
und eine Membran, eben auch eine Nieder- 
schlagsmembran ist. Dennoch sträubt er 
sich gegen diese logische Consequenz und 
zwar deshalb, weil, während meine anorga- 
nischen Zellen turgesciren, die pflanzliche 
Zellhautdies nach deVries' Versuchen nicht 
vermag, wenn ihre Innenseite nicht mit resi- 
stentem Plasma bekleidet ist. Gegen die- 
sen Einwand ist Folgendes zu erwidern : 

ZunächstvergisstHerrS., was er bei frühe- 
rer Gelegenheit (Lehrbuch 1 873 S. 695) selbst 
gesagt bat. Dort heiast es: »Da der Turgor 
nichts Anderes ist, als die gegenseitige Span- 
nung von Zellinhalt und Zellhaut, oder das 
Gleichgewicht zwischen endosmotischer Sau- 
gung und Elasticität der Haut, so leuchtet 



ohne Weiteres ein, dass nur geschlosE 
Zellen, d. h. solche, die keine Löcher hal 
turgesciren können.« Hier hält er selbst, t 
gegen seiner heutigen Ansicht, die Zelll: 
an sich für fähig, den Turgor zu vermitt 
Ich lege indessen auf solche Inconsequ 
kein Gewicht und bin g&m bereit, nicht blos 
mich, sondern auch ihn gegen sich seihst zu 
verth eidigen. 

Seihst wenn der Filtrations widerstand der 
Zellhaut vom protoplasmatischen Wandbelag 
becinffusst würde, so gäbe das keiuen Ein- 
wand gegen meine Theorie ab, denn es ist 
durchaus im Sinne derselben, dass sich nach 
Ablösung des Protoplasmas die Permeabilität 
der Zellhaut erheblich vermehrt. 

Wie ich ausdrücklich hervorgehoben habP, 
besitzt jede Niederschlagsmembran nur so 
lange, bIb sie mit beiden Membianbildnem in 
unmittelbarer Berührung steht, einen be- 
stimmten Grad von Permeabilität (1867. S. 120 
und 147), der sich sofort erheblich verändert 
und vermehrt, wenn auch nur der eine Mem- 
branbildner entfernt wird. Und da, vorauf 
ich ebenfalls ausdriickhch hingewiesen habe, 
das Protoplasma selbst oder einer seiner Be- 
standtheile als der innereMembranbildnerder 
Zellhaut anzusprechen ist (1867. S. 88}, so 
muss sich nach dessen Ablösung der osmo- 
tische Widerstand der Zellhaut in der That 
erheblich verringern. Sonach stände die Be- 
obachtung Nägeli's, dass Farbstoffe durch 
die nackte Cellulosehaut hindurchdringen, 
die das, so lange das Plasma anliegt, nicht 
vermögen, in völliger Uebe rein Stimmung mit 
der von mir gegebenen Theorie. 

Entschieden zurückzuweisen aber ist der 
von de Vries aus seinen Beobachtungen 
gezogene Schlu BS, dass nach erfolgter Plasmo- 
lyse die Zellhaut überhaupt jeden Filtrations- 
widarstand einbüsse, sich also dann ungefähr 
wie Löschpapier verhalte. Denn selbst Kör- 
per, die, wie gebrannter Thon, sichtbare 
Poren enthalten, können, wenn die Poren 
nicht allzu gross sind, noch einen beträcht- 
lichen Filtrations widerstand ausüben und Er- 
scheinungen der Diosmose vermitteln. Brin^ 
man einen zur Hälfte mit Salzlösung gefüll- 
ten Thoncylinder in reines Wasser, so wird 
die Salzlösung nicht einfach durch die Foren 
des Behälters ausfliessen, sondern an Volum 
zunehmen, auch wenn dadurch der hydro- 
statische Druck der inneren Flüssigkeit über 
den der äusseren steigt, und wenn der Thon 
dehnbar wäre und eine geschlossene Blase 
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bildete, so wütüe €t bis su einem gewissen 
Gtade turgesciren. Um wie viel mehr die 
Zellhaut, die auch nach Ablösung des Plas- 
mas keine sichtbaren Poren zeigt. Demnach 
sind entweder die Beobachtungen von de 
V r i e s mangelhaft, oder die daraus gezogenen 
Schlüsse, oder Beides. 

InderThat sind zumMindesten die Schlüsse 
vondeVries irrig, wie ich sofort erweisen 
werde. Dieser Forscher fand, dass wachsende 
Zellen in Salzlösungen von bestimmter Con- 
centration zunächst an Volumen abnehmen 
und zwar so lange, bis die Ablösung des Plas- 
mas von der ZcUwand beginnt. Dann hört, 
wie er versichert, die weitere Schrumpfung 
der Zellen auf*) . Aber wahrend bei weiterer 
Einwirkung der Salzlösung der äussere Um- 
fang der Zelle nunmehr unverändert bleibt, 
zieht sich das Protoplasma innerhalb der Zelle 
allseitig immer enger zusammen und es bil- 
det sich eine an Dicke zunehmende kugel- 
schalige Schicht wässeriger Flüssigkeit zwi- 
schen dem sich zusammenziehenden Plasma 
und der Zellhaut. Diese Schicht soll nach 
de Vries von aussen durch die Zellhaut 
eingedrungene Salzlösung und damit der 
Mangel jedes Filtrationswi der Standes 
vdn Seiten der Zellhaut nach erfolg- 
ter Plasmolyse erwiesen sein. 

Aber wenn in der That jede Volumenver- 
änderung der Zelle mit beginnender Plasmo- 
lyse aufhört, so beweist diese Thatsache im 
Gegentheil, dass von diesem Zeitpunkte ab 
Flüssigkeit weder aus der Zelle noch in diese 
hineindringt, sonst könnte ja ihr Volumen 
nicht constant bleiben. Würde, wie de Vries 
meint, die äussere Salzlösung zwischen Zell- 
haut und Protoplasma eindringen, so müsste 
das Volum der Zelle in demselben Maas^e 
zunehmen. Da dies nun nicht der Fall, so 
können es höchstens nur feste Moleküle des 
Salzes in geringer Menge sein, die aus der 
äusseren Lösung durch die Zellhaut in die 
Zelle hinein gelangen und nur innerhalb 
der Zelle dem Plasma sowohl, als dem von 
ihm eingeschlossenen Zellsafte Wasser ent- 
ziehen. Durch die (ycUulosehaut selbst findet 
demnach nur höchstens eine Diosmose 
von Salztheilchen statt, ein Vorgang, der 
mit directer Filtration einer Flüssigkeit 
nicht die geringste Aehnlichkeit besitzt und 

*) Indess scheint dies nach anderen von de Vri es 
angestellten Betrachtungen (Untersuchungen über die 
mech. Urs. der Zellstreckung 1877. S. 72) nicht immer 
der Fall zu sein. 



nichts für einen gänzlichen Mangel 
an Filtrationswiderstand von Seiten 
der Zellhaut beweist. 

Zum Ueberfluss wird die Hjrpothese von der 
Löschpapiernatur der Cellulosehaut durch 
anderweite längst bekannte, unzweideutige 
Versuche und Beobachtungen direct wider- 
legt. Versuchen von Schacht mit Membran 
von Caulerpa zufolge*) besitzt dieselbe einen 
beträchtlichen Filtrationswiderstand. In mit 
solcher Membran geschlossenen, Zuckerlösung 
enthaltenden Glasröhren stieg die Flüssig- 
keitssäule in 48 Stunden um 47 Mm. über das 
äussere Niveau. Schweinsblase zeigte keinen 
stärkeren Filtrationswiderstand. 

Femer wird nach einer sehr anschaulich 
beschriebenen Beobachtung von Nägeli die 
Schwärmspore von Stigeoclonium insigne 
(pflanzenphys. Unt. 1855. S. 37), die ja nichts 
Anderes ist, als das allseitig zusammen- 
gezogene Protoplasma der Mutterzelle, aus 
dieser heraus gepresst. Wie Nägeli aus- 
drücklich hervorhebt, geschieht die Aus- 
stossung der Schwärmspore, wenigstens an- 
fänglich, durch den höheren Druck, unter 
dem der Inhalt der MutterzcUe steht, deren 
Wandung mithin auch ohne Plasmabelag 
einen beträchtlichen Turgor besitzt. 

Es geht überdies der Geburt der Schwärm- 
spore nach demselben Beobachter eine Zusam- 
menziehung des Protoplasmas voraus, die mit 
dem Austritt des von ihm eingeschlossenen 
Zellsaftes durch das Protoplasma hindurch in 
den Baum zwischen diesem und der Zellhaut 
einhergeht — ein Beweis, dass gerade das 
Protoplasma unter Umständen einen hohen 
Grad von Permeabilität besitzt. 

Besässe ferner das Protoplasma eine solche 
Undurchdringlichkeit auch gegen diosmirende 
Stoffe, wie sie ihm die Herren de Vries und 
Sachs beimessen, so wäre die Wandening 
der in den Blättern gebildeten Nahrungsstoffe 
von Zelle zu Zelle und durch diese 
hindurch in alle wachsenden Gewebe bis 
zu den Wurzeln hin durchaus unerklärbar. 

Bei Alledem ist der hier widerlegte Ein- 
wand der einzige sachliche, den Herr S. 
vorgebracht hat. 

Ein anderer Einwand ist rein subjectiver 
Natur und entspringt der entschiedenen 
Abneigung des Herrn S. gegen die von mir 
gewählte Bezeichnung »anorganische Zellen«, 

*) Lehrbuch 1856. Th.I. S.361. 



die anorganischen Zellen für ein vollstän- 
diges Analogon der Pflanzeuzellen, und ihm 
Veranlassung gibt, mir einen eindringlichen 
Vortrag über die Bedeutung des Protoplasmas 
für das Leben der Pflanzen zu halten. 

Ich bin mir jedoch bewusst, keines von 
Beiden verschuldet zu haben^ weder den Vor- 
trag, noch den Vorwurf, ersteren nicht, 
weil ich ausdrücklich gleich im Anfang mei- 
ner Abhandlung die hohe Bedeutung des 
Protoplasmas im Allgemeinen sowohl, als ins- 
besondere für die Bildung der Zellhaut her- 
vorgehoben habe (1864. S. 1 u. 1867. S. 88), 
letzteren nicht, weil ich, um Missdeutun- 
gen im Voraus zu begegnen, ebendaselbst 
(1867 S. 87) ausdrücklich erklärt habe : 
»Selbstverständlich kann nicht die Rede 
davon sein, dass die so gebildeten Zellen 
auch alle übrigen Eigenschaften orga- 
nischer Zellen besitzen. 
»Die Bildung geschlossener, des Wachs- 
thums in verschiedenen Formen fähiger 
Bläschen ist nur einer der vielen Pro- 
cesse, die zusammenwirkend das vor- 
stellen, was wir Leben nennen. Die Fähig- 
keit organischer Zellen, von aussen auf- 
genommene Stoffe in eine ihrem Inhalt 
gleichartige Substanz umzuwandeln, sich 
zu neuen Zellen zu zertheilen oder in 
ihrem Inneren neue zu erzeugen u. s. w. 
— jede dieser Erscheinungen muss den 
Gegenstand neuer physikßlischer Unter- 
suchungen bilden.« 
Indess war vielleicht in der That die Be- 
zeichnung »Zelle« für die von mir entdeckten 
Gebilde nicht ganz passend gewählt. Denn 
wenn auch Pflanzenzellen selbst dann noch 
diesen Namen führen, wenn sie, an dem Ende 
ihrer Entwickelung angelangt, oft keine Spur 
von Plasma mehr enthalten, so ist dasselbe 
doch immerhin ein so wichtiger Bestandtheil, 
dass man selbst nackte Protoplasmakörper 
noch als Zelle zu bezeichnen, übereingekom- 
men ist. Ich werde deshalb, um allen. Miss- 
deutungen auszuweichen, und da ich allem 
Streit um Worte gern aus dem Wege gehe, 
fortan die mit einem der Hauptsache nach 
flüssigen Inhalt gefüllten, des Wachsthums 
durch endosmotische Wasseraufnahme fähigen 
geschlossenen Membranen fortan als »Zell- 
b laschen« (utriculi) bezeichnen, mögen sie 
nun innerhalb oder ausserhalb der Organis- 
men (in der leblosen Natur) entstanden sein. 

(Fortsetzung folgt.) 



Botanischer Verein der Provinz Brandente 

Sitzung vom 23. Februar 1877. 
(Fortsetsung.) 

Ueberdies haben alle Ammannia-Artsn oluf i 
nähme axilläre Dichasien, also frachtbare Büüä 
yorblätter, während die Botala-Aiteii sterile V«ä 
ter und somit einzeln in den Blattachseln steb 
Blüthen besitzen ; einzig und aUein JZoteia »erpn 
dt8 Welto. macht mit seinen kleinen Dichasiei \ 
Ausnahme. Auch die Blüthen von Botala aagei 
durchaus eigenartiges Gepräge, dadurch , das 
Kelch fast immer sehr zart, coroUinisch ist {cb 
Ausnahme i2. ramoswr [L.] Koekne) und in der Mi 
zahl der Fälle nur Commissuralnerven besitzt, vib 
er bei Anifnannia viel derber, krautig und nebes 
Commissuralnerven stets auch mit solchen Nervs 
sehen ist, die in die Kelchzipfel auslaufen. End 
haften bei sehr vielen petaliferen Itotala-Axte^ 
Blumenblätter so fest, dass sie selbst nncb. dem i 
fallen der Samen noch an dem persistireDden & 
sitzen, was hei Ammannia nie vorkommt. Der eia^ 
massen geübte Blick unterscheidet Bjotula schoi \ 
Habitus nach, sowie auch an der Farbe mit der gm 
ten Leichtigkeit von Ammannia^ da die Botskn « 
lebhaft grün, im trockenen Zustand gelblick, 
Ammannien hingegen fast immer grau- oder Uk^ 
erscheinen. 

Zu JRotah rechnet Vortr. auch die sondflii 
abyssinische Rhyacophila repens Höchst. s= Qn^ti 
turfotaRich., eine Art, die bei Kiern (l-c p-^ 
noch als Repräsentant einer eigenen Gattung tfa 
geblieben ist*). Sie weicht in Blüthe undFrucktK 
im geringsten, nur habituell von Roiala ab; die i 
fadenförmigen, langen Blätter stehen nämlich in eil 
heurer Anzahl dicht gedrängt in schwer erkena^ 
Ordnung, jedenfalls aber nicht quirlig, am Stef 
Der Uebei^ang zu den Bracteen ist ein dvdi 
plötzlicher ; dieselben sind übrigens den Blütksfi 
len bis zur Blüthe angewachsen und stehen aa ts 
in gleicher Höhe mit den Vorblättem ; die Tnak 
werden deshalb in den Beschreibungen m^ 
irrthümlich als nudi oder aphylli bezeichnet. Die ii<i 
verwandte Rotala ist die indische B.Jlorünmda K^ 
[=Ameletiaß. Wight), welche ebenfalls apirali|^> 
sehr schmale, aber wenig zahlreiche Blätter, a 
8charf abgesetzte Traube, den Blfithenstielen BLgsm 
sene Tragblätter, auch krautige Vorblätter von ff 
ähnlicher Form wie Rhyacophila besitzt. B« b^ 
sind die Kelchzipfel stumpf, während £e öb^ 
llotalen spitze Kelchzipfel zeigen. 

Eine echte, in Blüthe und Frucht mit andensAtf 
— das Nectarium, welches Hook er fil. bettet 

*] Auch bei Baillon a. a. O., S.440 und45> 
Rhijacoj)hila durch Hydrolythruni Ifook.ßi. »•!«• 
Species angewachsen ist. 
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herrorhebt, findet sich bei vielen Rotalen — ganz 
übereinstimmende Rotala ist auch Hydrolythrum 
Hook.ßl.i ebenso die italienische Suffrenia Bellardi. 
Beide hat schon H i e r n an die richtige Stelle gesetzt. 

Vortr. ist der Meinung, dass einerseits Nesaea von 
Ammanniot andererseits Jjythrum von Rotala bei Wei- 
tem schwieriger zu unterscheiden ist, als Rotala von 
Ammanma, dass deshalb die durch Vereinigung die- 
ser beiden entstandene Gruppe auch noch mit Lythrum 
und Nesaea zusammengeworfen werden m Aaste. 

£s kommt hinzu, dass Lythrum und Nesaea wie- 
derum unter sich äußerst nahe Beziehungen aufwei- 
sen. Bei Lythrum springt die zweifächrige Frucht 
(abgesehen von der dreifachrigen des X.? amhemicum 
F. Miül.y incertae sedis) in zwei Klappen septicid aus 
einander, wobei jede Klappe sich bei einigen Arten 
an der Spitze spaltet und die vier so entstandenen 
Lappen nach aussen stark umrollt ; der Griffel bleibt 
an einer Klappe lose hängen oder bricht am Grunde 
ab. Das Aufspringen ist also dem der J2ofa/a-Früchte, 
die auch häufig zweifächrig sind, sehr ähnlich, und es 
muss noch zu anderen Charakteren gegriffen werden, 
um die beiden habituell recht verschiedenen Gattun- 
gen genügend scharf zu trennen. 

Bei Nesaea^ zu welcher Vortr. mehrere bisher zu 
Ammannia gezählte Arten (z. B. Nesaea crassicaulis 
=sAmm. er. GuiÜ, et Perr.) rechnet, fällt zuert der 
Griffel sammt einem kleinen, kreisrunden Deckelchen 
ab, worauf der stehen gebliebene Theil der dünnwan- 
digen Kapsel in ziemlich unregelmässige, meist an- 
nähernd septifrage Lappen zerreisst. Dies Aufsprin- 
gen ist einerseits von dem bei Lythrum^ andererseits 
von dem bei Ammannia nur bei grosser Aufmerksam- 
keit zu unterscheiden. Nichtsdestoweniger gewinnt 
man, sobald man dasselbe zu Grunde legt, eine natür- 
liche, dem geübten Blick auch am Habitus unschwer 
kenntliche Gattung von eigenartigem Gepräge. 

Legt man hingegen auf das Aufspringen der Frucht 
mit B a i 1 1 o n ni4r geringen Werth, so ist man genöthigt, 
nicht blos die genannten vier Gattungen, sondern 
consequenterweise ausserdem auch JBetmiaundDecodon 
zu einer durchaus nicht mehr natürlichen Gattung 
zusammenzuschmelzen. Letztere beiden sind nämlich 
von Lythrum und Nesaea nur durch loculicide Kapseln 
unterschieden; nach Ansicht des Vortr. ist dieser 
Unterschied aber von höchster Wichtigkeit. (Vergl. 
Fl. Bras. 73, S.201.) 

Hat man nun Ammannia scharf und natürlich abge- 
grenzt in genau demselben Umfange, den Hiern mit 
richtigem Blick dieser Gattung gegeben hat, so muss 
nunmehr auch Peplis noch von fremden Zuthaten 
gereinigt werden, ehe man beide Gruppen vergleichen 
kann. Da ist zunächst zu constatiren, dass Peplis in 
dem bisher, auch von Bai Hon, angenommenen 
Umfang zwei Xy^Ärwm- Arten in sich schliesst, die fast 



alle Autoren, durch ihren auf den ersten Blick Peplis- 
ähnlichen Habitus verlockt, zu letzterer Gattung 
gezählt haben. Die eine Art ist Lythrum nummularis 
folium Lois, (1810), welche zahlreiche Synonyme be- 
sitzt, nämlich Ammannia horystheniea Fisch, et Ress., 
A, Boraei Guep.*)y Peplis horystheniea Spreng. ^ P. 
BoraeiGu4p, (inJord.Obs. III. 81), P. australisGay, 
P, hißora Salzm.y P. erecta Req., P. Timeroy i Jord.^ 
P. nummidarifolia Jord., P. tithymaloides Berird.f 
Middendorßa horystheniea Traiitv. , M.hamulosa TratUv. , 
vielleicht auch Lythrum geminißorum Bertol. Dass die 
unter diesen Namen beschriebenen Formen sämmtlich 
einer Art angehören, ist dem Vortr. bei mehrfach wie- 
derholter genauer Prüfung zur festesten Ueberzeugung 
geworden, da sie sich leicht in eine ununterbrochene 
Reihe ordnen und durch kein einziges auch nur an- 
nähernd constantes Merkmal unterscheiden lassen. 
Die zweite der oben angedeuteten Arten ist X. hispi- 
dulum Koehne, von Durieu zuerst als 1\ hispidula 
beschrieben, dem X. nummularifolium sehr ähnlich, 
aber, wie Vortr. abweichend vonBoissier glaubt, 
specifisch davon zu trennen. Bei beiden Arten springt 
die Frucht genau auf wie bei X. nanum Kar. et Kir.^ 
X. trihracteatum Salzm, **) , X. ThymifoliaL., X. the- 
sioides M. Rieh., X. linifolium Schrenk. Dazu kommt, 
dass die spateiförmigen lebhaft grünen Blätter des X. 
nummularifolium sich bei X. nanum und X. trihrac- 
teatum ebenfalls finden, ja dass es von letzterem For- 
men mit fast kreisrunden Blättern, ganz wie bei man- 
chen Formen von X. nummularifolium gibt. Auch die 
Blüthen dieser L o i s e 1 e u r'schen Art weisen in ihrem 
Habitus durchaus mehr auf Lythntm als auf Peplis. 
Kurz, ihre habituelle Aehnlichkeit mit Pe|j^*«JFbWM/rtX. 
wird aufgewogen durch ebenso grosse mit nahe stehen- 
den Xy^Arum -Arten, so dass das Aufspringen der 
Frucht ungehindert in seiner vollen Bedeutung gewür- 
digt werden darf. 

Es bleibt nun bei Peplis ausser P. Portula nur noch 
P. altemifoliaM. Rieh.*, bei beiden springt die Frucht 
gar nicht auf, sondern die Samen werden wahrschein- 
lich durch allmähliche Maceration der Fruchtwandung 
im Wasser frei. Mit Ammannia in dem vom Vortr. 
angenommenen Umfang haben die beiden Pep/iis-Arten 
auch ausserdem nicht die geringste Aehnlichkeit ; 
besonders weichen sie davon noch durch die sterilen 
Vorblätter ab. Die Aehnlichkeit der Pep/««-Blüthen 
mit den Xy^Arum-Blüthen ist ebenfalls sehr gering, so 
dass es dem Vortr. vollständig gerechtfertigt erscheint, 
Peplis als eigene Gattung beizubehalten. Vortr. will 

*) Uebrigens von Gu^pin selbst in Fl. Maine-et- 
Loire 6d. 2 zu X. nummularifolium gezogen. 
**) in Spreng. Syst. IV. S. 190 (1827), nicht Lythrum 
hihracteatum , wie nach dem Vorgange von D. C. Prod. 
in, S. 81 (1828) fast allgemein geschrieben wird. Auf 
din Originalzetteln Salzmann 's steht gleichfalls 
Lythrum trihracteatum , 



nicht unerwähnt lassen; dass, wenn man eine ganze 
Familie genau imd wiederholt durchgearbeitet hat, 
man auch ein gewisses Taktgefühl für das Gattungs- 
recht irgend einer augehörigen Artgruppe gewinnt, 
und dass, so weit sich bei ihm dies Oeffihl fQr die 
Lythraceen ausgebildet hat, es durchaus zu Gunsten 
des Gattungsrechts von Peplis spricht. Den beiden 
genannten Peplis-Aiten könnte man noch die nord- 
amerikanische DidipUs Rafin, {= Hypobrtchia Curtis) , 
die übrigens auch schon von Nuttall (in litt, ad 
Cand. vergl. Prod. III. S. 77) den Namen Peplis dian- 
dra erhalten hat, hinzuftlgen. Vortr. ist in dieser 
Beziehung mit Baillon einverstanden, der abwei- 
chend von Hookerfil. Hypobrickia mit Peplis ver- 
einigt. In der That weicht P. diandra von den beiden 
europäischen Peplis-ATten, deren Blüthen sechszählig 
sind, eigentlich nur durch die vierzähligen Blüthen 
ab- Die Kelchanhängsel fehlen bei P. diandra con- 
stant, während die beiden anderen Arten ihre ziemlich 
langen, pfiriemförmigen Kelchanh&ngsel höchst unre- 
gelmässig ausbilden, so dass nicht immer sechs, son- 
dern nur fünf bis zwei (manchmal sogar nur einer) 
vorhanden sind. 

In Frucht und Gestalt der Samen, auch in der Kelch- 
form stimmt mit P. diandra ganz auffallend die süd- 
amerikanische, zv(ei Arten enthaltende Gattung Dodß- 
casL, überein; sie hat aberAntheren, welche an ihrer 
Basis, nicht wie bei den übrigen Lythraceen, am 
Kücken angeheftet sind. Nur noch eine Gattung, 
Pleuroph&ra Don, hat eben solche Antheren. 

(Nachträglicher Zusatz. Vortr. glaubte zuerst in 
einer eigenthümlichen Eigenschaft der Samen einen 
weiteren Unterschied zwischen Peplis und Aminannia 
gefunden zu haben. Es hat nämlich für mehrere 
Lythi-um-KttNi und für Peplis Ptyrtula Kiärskou in 
Willk. etLge., Prod. Fl. Hisp. III. S.175 angegeben, 
und Vortr. hatte es schon, bevor ihm diese Angabe 
bekannt wurde, bei denselben und mehreren anderen 
Arten, auch heiDodecas und Peplis diandra, ebenfalls 
bemerkt, dass die Samen im trockenen Zustande, wie 
bei allen Lythraceen, glatt, nach längerem oder kür- 
zerem Liegen, resp. Kochen in Wasser, unter der 
Lupe rauhhaarig erscheinen. Da dem Vortr. diese 
Eigenschaft bei keiner Armnannia aufgefallen war, so 
nahm derselbe eine Zeit lang an, dass Ammannia sich 
auch hierdurch von Peplis unterscheiden lasse. Dem- 
nächst aber beobachtete er bei Ammannia salicifolia 
Mofiti {=A. vertidUata Lam.) auch ein Haarigwerden 
der durchfeuchteten Samen, musstealso seine Annahme 
fallen lassen. 

Was die Ursache dieser sonderbaren Erscheinung 
betrifft, so wurde dem Vortr. gegenüber von einigen 
Seiten die Mittheilung geäussert, dass es sich hier um 
ein Heraustreten von Spiralfasern aus den Epidermi#- 
Zellen handeln könne, wie es bei Samen aus anderen 



Fflanzenfamilien hier und da beobacMet woirdet k 
Die Sache verhält sich aber bei Lythrum iketisiittl 
Bieh. , wo Vortr. sie genauer nnteratielite, gi£i • 
ders. Es liegt eine wirkliche Haarbiklang ^at. 

Die Längsaxe der imgefähr rechtwinkligen, acäi 
gestreckten Epidermiszellen Kegt parallel der Li:^ 
axe des Samens. Jede Zelle ist an ihrem der So» 
spitze zugewendeten Ende schwach höckerfötm^ii 
gewölbt ; an diesem Höcker ist die äuaaere ZeHid 
an einer kreisförmigen Stelle stark verdickt miiae 
innen vorspringender Verdickung. Sind nun dieS^ 
genügend mit Wasser durchtränkt, so beginrt ■ 
dieser verdickten Stelle sich ein haarförmiger As 
wuchs derEpidermiszelle hervorzustülpen .deaaeiL^ 
zuletzt der der Zelle selbst ungefähr gleiehkoim&ti 
dessen Wandung dann aber keine Verdickaiig wä 
wahrnehmbar ist. Vor der Ausstülpuni^ des Haa 
scheint die äusserste Schicht der Zellwand — Caäei 
— zu platzen, damit das Haar aas dem Kks han 
treten kann. Man wird durch den gansen Voi^ 
lebhaft an die eigenthümliche Art zu wachsen bd k 
Oedogonitan-Z^Xen erinnert. Vortr. beh&lt a^a 
eingehendere Untersuchung des Gegenstandes vor,! 
er über einige Details noch nicht zu völliger KlcU 
gelangt ist. 

Der Zweck der Haarbildung ist wahrscheioiki k 

Ausübung eines Drucks auf die Fnichtwand^ m 

deren Zerreissen oder Aufplatzen zn unterst^^R 

ausserdem das gegenseitige Herausdrangen deräas 

aus der geöffneten Frucht, vielleicht auch eine leie^sf 

Fortschwemmung der herausgefallenen Samen, fr 

ist um so wahrscheinlicher, da die Lythiaoeea. i 

denen die Haarbildung auf den feuchten Samen bi^ 

beobachtet worden ist, sämmtlich an Standorten n^: 

sen, die von Zeit zu Zelt überschwemmt werdea. «1 

nicht gar direct im Wasser, wie z. B. J^tfdtcaa loe 

untergetauchte Formen von Pepita diandra. Mit A» 

nähme von Dodecas sind die betreffenden Alten i» 

serdem auch von niedrigem Wuchs, so dass cie ab* 

durch eine ziemlich dünne Wasserschicht gansbnl^ 
werden können.) 

Herr O. Kuntze setzte seinen Vortrag über r^*' 

chona fort. 

Herr C. Bolle bemerkte, dass Cinehona-X!^ 
neuerdings, wenn auch nicht in grossem Mas«t»^ 
auf den Capverden angepflanzt worden seien. 

Ferner constatirte er, dass Prof. Paniic b«sri^5 
seiner ersten Mittheilung über Pintis Omorika li^ 
Verwandtschaft mit P,MenziesiiDough richtig eite* 
habe und machte auf den merkwürdigen Umstand e»^^^ 
merksam, dass dieser Baum früher, als den Botambsi 
den slawischen Philologen bekannt gewesen se ^ 
denen das Wort O m o rik a als Name eines im Kff"^ 
derHaemushalbinsel vorkommenden Baumes mitl^ 
zen Nadeln, den einige für eine Fichte, andat* 
eine Tanne halten, aufgeführt wird. 
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Herr C.Koch glaubt, daas P. Omorika PanS, 
aber mit P. orientaiisL, verwandt sei. Letzterer Baum 
rreiche eine Höhe von 66 M. und reinige sich am 
nteren Stammtheil frühzeitig von Aeaten, was bei 
Qserer Weisstanne nicht vorkomme. Vortr. hatmanche 
r&cht unter dem Schutze dieses Baumes zugebracht 
ti3, eich mit Fackeln von seinem harzreichen Holze 
ei der Niederschrift seines Tagebuchs leuchten lassen. 

Herr E. v. Freyhold zeigte ein von ihm in einem 
n^eheizten, aber frostfreien und sonnigen Zimmer 
biltivirtes und seit dem 19. Februar in Blüthe stehen- 
es Topfexem plar -von Ophrys aranifera Huds. 
OT, dessen unterste Blüthe sich durch die Ausbildung 
es linken der normal verkümmerten, zum äusseren 
taminalkreise gehörigen Staubblätter auszeichnete. 
>ie8es accessorische episepale Stamen hatte nicht die 
'dVm des einzigen normal vorhandenen, sondern 
rinnerte durch seine flache, stumpf spateiförmige 
l^estalt, durch Behaarung und dunkelbraune Färbung 
n die Beschaffenheit des Labellums. An Länge und 
breite übertraf es etwas die Petala. IHe AntherenflUsher 
rechienen in Form orangegelber, länglicher, kahler, 
twas verdickter Stellen mitten an beiden Seitenrän- 
Lem dea Gebildes. Drüsen undBursiculae fehlten. Die 
jabella sämmtlicher Blüthen zeigten übrigens an ihrem 
^orderrande ein zwar kleines, aber unverkennbares, 
grünes Anhängsel in Form eines schwach nach oben 
gebogenen Spitzchens. Nichtsdestoweniger gehört das 
orliegende Exemplar unverkennbar zur Formenreihe 
ler Ophrys aranifera Huds. 

(Nachträglicher Zusatz. Seit dem 20. Februar blüht 
rieder bei dem Vortr. dasselbe Exemplar der Ophrys 
vranifera, welches er in der Februar-Sitzung des 
origen Jahres blühend vorgelegt hatte. Von den vor- 
handenen vier Blüthen sind die drei unteren bereits 
geöffneten völlig normal entwickelt, ein überzähliges 
liamen findet sich nicht vor. Auffallend bleibt, dass 
lies Exemplar nun schon zwei Jahre hinter einander 
o frühzeitig blüht und zwar bei völlig kalter Behand- 
ung, während andere ebenso behandelte Exemplare 
lerselben Art noch weit zurück sind und frühestens 
Qnde April eine Blüthe erwarten lassen. Freiburgi. B., 
8. Febr. 1878.) 

Herr F. Magnus zeigte im Anschlüsse an die Mit- 
heilung des Herrn C. Koch in der Sitzung dieses 
'^ereins vom 29. Sept. 1876 (Sitzungsbericht S. 138) die 
Zeichnung einer Fichtengruppe vor, die ihm Herr 
lofgärtner Ueuter auf seine Bitte freundlichst zugew- 
andt hatte. Die Zeichnung stellt eine Fichte dar, 
.eren untere Zweige dem Boden dicht aufliegen, sich 
. Th. bewurzelt haben, und aus denen fünf Tochter- 
(äumchen hervorgesprosst sind, die durch die nieder- 
legenden Zweige noch mit dem Mutterbaume zusam- 
aenhängen. Die Gruppe steht im nordwestlichen Theile 
ler Pfaueninsel bei Potsdam, woselbst der Untergrund 
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Zur mechanischen Theorie des Zell- 
wachsthnms und znr Geschichte dieser 

Lehre. 

Von 

Moritz Traube, 

Dr. pbil. et med. 

(Fortsetzung.) 

Dagegen muss ich entschieden das Verlan- 
gen zurückweisen, die in der anorganischen 
Natur entstehenden Zellbläschen »künst- 
liche« nennen zu sollen. Ich selbst hatte sie 
früher (1867) so genannt, aber diesen Aus- 
druck später als unzutreffend verworfen, um 
(1874. S.2) zu der Bezeichnung »anorganisch« 
überzugehen. 

Was ist denn bei den anorganischen Zell- 
bläschen künstlich? Alle Manipulationen zu 
ihrer Erzeugung beschränken sich darauf, 
ein Körnchen des einen Membranbildners, 
z. B. von /JLeim, gleichviel von welcher Form, 
in eine Lösung von verdünnter Gerbsäure zu 
bringen. Es entsteht dann von selbst eine der 
Diosmose zugängliche Membran, die vorher 
nicht da war, diese Membran füllt sich selbst- 
thätig mit einem Inhalt^ der in seiner chemi- 
schen Beschaffenheit ebenfalls nicht vorhan- 
den war, und endlich zeigt das so entstan- 
dene, mit Flüssigkeit gefüllte Bläschen die 
Erscheinungen des Wachsthums und nimmt 
eine Form an^ die ganz unabhängig von der 
ursprünglichen Gestalt des Leimkörnchens, 
je nach den gegebenen Bedingungen, ent- 
weder kuglig oder länglich gestreckt ist und 
bei Anwesenheit verschiedener, auch schein- 
bar indifferenter Stoffe, den mannigfachsten 
Variationen unterliegt (1867. S. 108, 116). 
Bei der Herstellung anorganischer Zellbläs- 
chen ist also nicht, wie bei Herstellung künst- 
licher Apparate, der Experimentator thätig, 
sondern nur lebendige Kräfte, die von den 



auf einander wirkenden Stoffen selbst aus- 
gehen und erzeugt werden: 1) durch die 
Affinität der beiden Membranbildner zu ein- 
ander, 2) durch die überwiegende Affinität 
des inneren Membranbildners zum Wasser. 
Der Hergang aller, dieser Processe und die 
überaus mannigfache Form der daraus resul- 
tirenden Gebilde — man darf behaupten, 
dass fast jede Verschiedenheit in der chemi- 
schen l^eschaffenheit der Niederschlagshäute 
eine Verschiedenheit in der Formentfaltung 
der anorganischen Zellbläschen bedingt*) — 
ist ebenso natürlich und ebenso tief in der 
chemischen und physikalischen Natur der 
hierbei ins Spiel tretenden Stoffe begründet, 
wie die Bildung von Krystallen einerseits und 
wie die Bildung der oiganischen Zellbläschen 
andererseits. 

Ich habe also wohl Recht, die in Rede 
stehenden Gebilde als anorganische Zell- 
bläschen zu bezeichnen. Ich will damit aus- 
drücklich hervorheben, dass die Entstehung 
solcher geschlossenen Bläschen alle- 
mal auf dem nämlichen mechani- 
schen Vorgang beruht, sei es, dass 
er in der organischen Welt, sei es, 
dass er ausserhalb derselben vor 
sich geht, dass aber andererseits die anor- 
ganischen Zellbläschen von den organischen 
sich insofern wesentlich unterscheiden, als 
ihnen alle übrigen Lebenseigenschaften man- 
geln. Sie haben mit den letzteren nichts an- 
deres gemein, als die Eigenschaft zu wachsen 
und ihre Membranen zu vergrössern unter 
Gestaltung zu den mannigfachsten Formen. 

Endlich wirft mir Herr S. vor, dasFlächen- 
wachsthum der anorganischen Zellbläschen 

*) Belege dafür geben auch die Versuche von 
Reinke und Ferd. Cohn (Bot. Ztg. 1875. S.425 und 
1876. S.697 und 714). 







Jiabe deshalb keine Aehnlichkeit mit dem der 
nzellen, weil — die letzteren nicht 
bloB in die Fläche, Bomtern auch in die 
Dicke wachsen und dabei Tüpfel, Spiralbän- 
der U.8. w. bilden und Schiclitung und Strei- 
fuugen zeigen. Als ob die von mir gegebene 
physikalische Erklärung des !•' lachen wachs- 
thums deshalb falsch sein müsse, weil ich bis 
jetzt nicht auch die verschiedeneu Formen 
des radialen Wachsthums erklärt habe. Hei 
solchen aus unklurerAuffiissung hervorgehen- 
den Ansprüchen könnte man überhaupt kei- 
nen physiologischen Process für enträthselt 
halten, wenn nicht gleich das ganze Leben in 
toto mechanisch erklärt wäre, lieber die reelle, 
durch schrittweise Fortentwickelnng charak^- 
terisiiteNaturforschuDgwäre dann überhaupt 
der Stab gebrochen. Unzählige Thatsachen 
beweisen, dass die Flächeiiausbreitung der 
Haut eine von ihrer Verdickung sich wesent- 
lich unterscheidende Form des Wachsthums 
ist, ja dass beide Formen sich bis zu einem 
gewissen Grade gegenseitig ausschliessen *) . 
Wäre es anders, so bliebe es unverständlich, 
warum die Haute aller Pflanzenzellen im 
Anfang ihres Wachsthums fast nur Flächen- 
ausbreitung und erst später Verdickung zei- 
gen, und warum die Membran der Hefezellen 
z, B. sich fast gar nicht verdickt, während 
dieser Process bei den Holzzellen bis zum 
Verschwinden des Lumens sich fortsetzt. Eine 
Theorie, die den einen Vorgang erklärt, 
kann also durchaus richtig sein, ohne die 
Verantwortung auch für die Deutung des 
anderen übernehmen zu müssen. 

Uebrigens sind gerade meine Untersuchun- 
gen über die physikalisch-chemische Mem- 
branbildung geeignet, Handhaben auch zur 
Erklärung der Verdickungen zu bieten. Denn 
jedenfalls sind auch diese als Niederschlags- 
bildungen anzusprechen, und, wie Pfeffer 
richtig*") bemerkt, ist die Undurchdringlich- 
keit der Niederachlagsmembranen gegen ihre 
Compononten nicht als absolut aufzufassen, 
da, wie ich selbst schon gezeigt, diese Mem- 
branen unter gewissen Bedingungen (bei 
grosser Differenz der eudosmotischen Kräfte 
der Lösungen beider Membranbildner) eine 
beträchtlichere Dicke erreichen können. Wie 
mir neuere Beobachtungen wahrscheinlich 
machen, gibt es noch andere Umstände, die 
eine Verdickung der Niederschlagshäute her- 
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beizufübren vermögen, doch lag es 
jetzt fern, diesen Gegenstand weitei 
folgen. Einstweilen glaube ich, d 
endlich erzielte physikalische Erkläi 
Flächen wachsthums nicht einen 
begangen zu hahen, der Tadel verd 

So wären denn alle von Herrn I 
ilen von ihm nicht adoptirten Theil 
Theorie der Wachsthumsmechanik er 
Einwände vollständig widerlegt und, 
auszusetzen ist, dass er sicher all' das 
vorgebracht hat, das ihm zu meinei 
l^ung irgend zu Gebote stand, so 
wohl annehmen, tlass gegen meine 
sich überhaupt Stichhaltiges nicht eii 
lässt. 

111. 

Ich hatte erwartet, Herr S. würdt 
Prioritätsanspruch betreffs der Wacl; 
mechaaik der j^ellen unumwunden anerken- 
nen, da derselbe auf objective Zusammei 
Stellung der betreffenden Documente in ui 
widerlegl icher Weise gestützt wurde. Meii 
Erwartung ist getäuscht worden und ich b 
zu meinem Bedauern zu einer Fortsetzui 
der Erörterung gezwungen. Herr S. suc 
meine Beweisführung durcli die Behauptui 
über den Haufen zu werfen, die von m 
gegebene Theorie beziehe sich nicl 
auf das Wachsthumder organisohei 
sondern nur der anorganische 
Zellen. 

Wie Herr S. zu einer solchen, mit de 
Thatbestand nicht vereinbaren Behauptur 
kommt, ist unverständlich. Zunächst tritt i 
in Widerspruch mit sich selbst; denn b 
früherer Gelegenheit*) hatte er mir imGegei 

•] Siehe das Referat über uTraube's künstlicl 
Zellen" [Lehrbuch 1&73. S-58t]. HerrS. meint, er hal 
dieses Hefeht an hervorragender Stelle mitgetbeil 
Ob aber an der richtigen? 

In dieser (3.)Au&agedea Jahrbuchs befindet sich b 
kanntlich der ganz neue Abschnitt der «Mechanik d 
Waohaens", worin Herr S. seine neuen, von seini 
fiäheren abweichenden Anaichten über Zellwachsthu 
voitr&gt. Nun enthält meine Abhandlung der Reil 
nach Kapitel mit folgenden üeberechriften ; 'Ursacl 
d erSpan nungserecheiuungen in den Zellen«, »Membra] 
bildung«, Intuasusceptioo», iFormbildung der Zeller 
"EndoBraose und WaGhsthumn, und man hätte glai 
ben aollen, es wäre das NatQrlichste gewesen, d 
Referat aber eine Abhandlung, die solche Qegenstftn< 
behandelt, jenem Abschnitt ei niu verleiben, Herr 
war anderer Ansicht. In jenem Abschnitt wird meii 
Arbeit nur einmal ganz beiläufig erwähnt (S. TIS), a 
ob sie mit der Mechanik des Wachsens in keine 
Zusammenhang stände. Das Referat aber findet sii 
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theil vorgehalten, es sei nicht immer möglich, 
die Eigenschaften der künstlichen Zellen ohne 
Weiteres auf wirkliche Pflanzentheile zu über- 
tragen und hatte nur sich selbst das Recht 
beigelegt (ebenda S. 583) , meine »Unter- 
suchungen mehrfach, wenn auch mit vorsich- 
tiger Auswahl, zu benutzen«, — ein Vor- 
behalt, von dem er allerdings in ausgiebigem 
Maasse Gebrauch gemacht hat. 

Sodann ergibt sich aus zahlreichen Stellen 
in meinen Abhandlungen, dass die von mir 
gegebene mechanische Theorie ausdrücklich 
für die organischenZellen gelte. Nur hielt 
ich es gleichzeitig für nothwendig, die zur 
Erklärung der betreffenden Lebensacte von 
mir gemachten physikalischen Voraussetzun- 
gen auch Schritt für Schritt durch physika- 
lische Experimente als richtig zu erweisen, 
und wich allerdings hierin von der Gepflogen- 
heit des Herrn S. ab, der, wie ich weiterhin 
an Beispielen zeigen werde, mechanische 
Hypothesen aufbaut, ohne ihnen eine solche 
sichere Grundlage zu geben. 

Schon die Ueberschrift der ersten Mitthei- 
lung (1864) »Experimente zur Theorie der 
Zellenbildungft und die ahnliche der Abhand- 
lung von 1867 lassen über den physiolo- 
gischen Zweck meiner Experimente nichf 
den mindesten Zweifel und indem ich noch 
auf die Einleitung zu meiner ersten Mitthei- 
lung von 1864 und auf S. 87— 88. 103. 110. 
115. 116. 118. 120. 146.154— 157. 1Ö7— 160. 
165 meiner Abhandlung von 1867 verweise, 
begnüge ich mich, wörtlich nur folgende Stelle 
aus den Vorbemerkungen (1867 S. 88) anzu- 
führen : 
»Meine Untersuchungen nahmen ihren Aus- 
gangspunkt von der physiologisch festge- 
stellten Thatsache, dass das Protoplasma, 
der schleimige Inhalt^ der wesentlichste 
Bestandtheil der Zelle ist, aus dem alle 
übrigen Bestandtheil e hervorgehen, die 
Membran insbesondere durch Erhärtung 
ihrer äussersten Schicht. Das auf diese 



bereits etwa 1 00 Seiten vorher untergebracht in einem 
nebensächlichen Kapitel, das von — d er Zerstörung 
der Molecular-Constitution organischer 
Gebilde handelt. Man kann sich einem solchen 
Verfahren gegenüber kaum der Vermuthung erweh- 
ren, dass ich aus der Geschichte der Zellwachsthums- 
lehre gänzlich herausgedrängt werden sollte . 



Weise entstehende, geschlossene Bläschen 
hat die Eigenschaft, zu wachsen, indem 
sich der Inhalt durch Endosmose vergrös- 
sert, gleichzeitig aber auch die Membran 
in demselben Maasse an Umfang zunimmt. 
Die Erhärtung des Protoplasmas 
(die Membranbildung) beschränkt sich 
demnach nur auf die äusserste peripherische 
Schicht in der Weise, dass sich bei dem 
Wachsthum der Zelle die neu erhärtenden 
zwischen die bereits erhärteten Moleküle 
der vorhandenen Membran einlagern. Es 
ist durch die genialen Untersuchungen 
Nägeli's über allen Zweifel erhoben, dass 
das Wachsthum der Membran in der ange- 
gebenen Weise durch Intussusception er- 
folgt und dieser eigenthümliche, der 
Bildung von Krystallen durch 
Apposition der Moleküle gleich- 
sam entgegengesetzte Vorgang 
war vor A llem physikalisch zu 
erklären.« 

Die Behauptung des Herrn S. , meine 
Wachsthumstheorie beziehe sich nicht auf 
organische Zellen, ist demnach einfach 
aus der Luft gegriffen. 

Und selbst wenn ich so unendlich naiv 
gewesen wäre, mehrere Jahre hindurch 
physikalisch-chemische Experimente zu ma- 
chen nur zu dem Zwecke, eine Wachsthums- 
theorie für die anorganischen Zellen zu lie- 
fern, und mich aller, selbst der nächstliegen- 
den physiologischen Folgerungen zu enthal- 
ten, würde Herr S. das Kecht erlangt haben, 
diese Theorie durch einfache Uebertragung 
auf organische Verhältnisse als die seine 
zu bezeichnen, wie er das thatsächlich gethan 
hat (Lehrbuch 1874. S. 852)? Mit demselben 
Rechte könnte sich Jemand, der eine Melodie 
aus C- in Ddur umsetzt, für den Autor der- 
selben erklären. Und wenn ein Physiologe A 
eine neue Function des Nervus vagus am 
Kaninchen entdeckt und Physiologe B 
äussert mehrere Jahre nachher, ohne selbst 
irgend eine neue Beobachtung hinzuzufügen, 
den Gedanken, der besagte Nerv könne sich 
beim Menschen in gleicher Weise verhal- 
ten, so wäre nach Herrn S. 's Ansicht nicht A, 
sondern B der eigentliche Entdecker. Bei 
solchen Anschauungen gäbe es überhaupt kein 
geistiges Eigenthum mehr. 

Von welcher Seite man auch den bespro- 
chenen Einwand betrachten mag, — Herr S. 
hätte ihn in seinem eigenen Interesse unter- 
lassen sollen. 



an der Hand unwiderleglicher 
gewiesen, dass Herr S. den Ein- 
igors auf die Flächenausbreituiig 
1 nicht nur weit später ausgespro- 
rn sogar vor Erscheinen meiner 
: von 1867 in Ueberein Stimmung 
i entschieden bekämpft hat*], 
iweis suchte Herr S. zu entkräf- 
e sich, sagt er, in seinem Referat 
geli'scha Theorie ebenso objectiv 
wie später (1873. S. 581) meiner 
eniiber**); doch habe »er schon 
18 Bedürfnisa empfunden, für die 
5 gewisser Wachs thums Vorgänge, 
id von Nägeli (dabei soll dessen 
bis jetzt un erschüttert dastehend!), 
jacenz oder [da der Name damals 
,t verwendet wurde) den hydrosta- 
rack zu verwenden.« Zur Unter- 
r diese Behauptung führt er zwei 
seinem Handbuch (1865. S- 102 

i Interpretationen sind hinfällig. 
t die oEmpfindung eines Bedürf- 
so private Angelegenheit, dassdie 
ft wohl kaum die Verpflichtung 
LCt zu nehmen. Denn so schätzens- 
ir Beitrag zur Entwickelungs- 
bedeutender Männer der Wissen- 
- bei Piioritätsfr^eii kann es sich 
tiandeln, festzustellen, wer zuerst 
reffenden Leistung hervorgetreten 

eht, entgegen der Behauptung des 

tst, dass der Ausdruck Turgescenz 

vorher in dem durchaus richtigen, 

üblichen, Sinne gebraucht wurde 

snNägeli selbst, demEntdecker 

3enz (Fflauzenphys. TJntersuchuu- 

i.26). 

beweisen die beiden Citate des 

das Gegentheil dessen, was sie 

dien. 

lieh das erstere Citat ergibt, suchte 

rS. die Ursache der Spannung der 

icht in dem Druck des äüssigen 

if die Haut, sondern, conform mit 

ch 1865. S.437. 

ReFeiat über meine »kunstlkhcn Zellen« 
er nicht nur Einwendungen segen meine 
sondern auch (unbegrilndute) Zireifel an 
^keit eines von mir angegebenen Kxpe- 
ha, I. c. S. 583|, In dem Iteferat über 
eorie dagegen findet sich keine Andeu- 
ierr S. in irgend einem Punkt« anderer 



Hofmeister, in der activen S[ 
Schwellkörpers, worunter H 
bekanntlich die inneren Zellha 
verstand. 

Das zweite Citat aber, das vor 

muog horizontal gelegter Stenge 

delt, lautet wörtlich: »Anfang» 

Gewicht des auf einer horizc 

wand lastenden Wassers die Zi 

küle nur um ein unendlich G 

einander drängen, dadurch w 

Einlagerung neuer Substanzmo 

horizontale Haut in horizontal 

erleichtert; die vorher <lurch 

geude Wasser aus ciuEuider gedi 

stanztheile treten durch wirklii 

thum (durch Intussusception) i 

molekulare Gleichgewichtslag«' 

buch 18Ö5. S. 510.) 

Soll etwa diese Stelle beweisei 

S. damals unter hydrostatiscl 

eigentlich Turgescenz verstandet 

hier gemeinte, durch das Gewic 

flüssigkeit au^eübteDruck wach 

zu, proportional der ubersteheni 

keitssäule, während der durch 

bewirkte (hydraulische) Spanui 

im Gegensatze zum Gewicht 

alle Theile der Zellhaut iu Hol 

gleich stark wirkt, gleichgiltig n 

wie schwer die ein geschlossen« 

Flüssigkeitsmasse ist. Und währ< 

gor der Zelle sich dadurch charak 

er mit Wassersaugung, dur 

hindurch von aussen nach inn 

geht, demonstrirt uns Herr S. hi 

hydrostatische Druck umgekelirl 

demZellinhalt heraus iu die Hi 

Kein Unbefangener wird iu 

gezogenen Stelle auch nur eine ai 

Ahnung des richtigen Sachverhä 

den Beweis dafür finden, dass 1 

unter hydrostatischem Druck Tui 

standen habe. Diese Stelle bew 

Eine schlagend, wie sehr damal 

'] Beiläufig bemerkt, icheint He« 
no(Ji das Wesen desTurKors nicht richi 
So aoU nach seiner Aneicht (Lehrbuch 
8.6^5} bei sehr hohem Tuigor reine« 
die Molekuiarporen der Zellhaut hinS' 
den können. Da aber dea eindringen 
den Turgor erzeugt, wie kann es durch 
einen Druck hervorrufen, durch d«n i 
herausgepresflt wird? Wie gelangt es i 
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nische Theorie des Zellwachsthums noch im 
Argen lag*). 

Erst 1871 (ein älteres Document weiss er 
auch jetzt nicht aus seinen Werken beizubrin- 
gen) kommt Herr S. endlich zu einer rich- 
tigeren Anschauung der Dinge^ der er folgen- 
den, vorläufig überaus kurzen Ausdruck gibt: 
»Theoretisch genommen entspricht es wenig- 
stens unseren bisher gehegten Ansichten von 
dem Wachsthum, dass durch die Dehnung, 
welche die Zellhaut unter dem Druck des 
Zellsaftwassers erfährt, die Intussusception 
erleichtert, das Wachsthum beschleunigt 
wird.« (Arbeiten des bot. Inst. 1871. S. 104.) 

Nun erst ist das Eindringen von Wasser in 
die Haut zur Erleichterung der Intussuscep- 
tion nicht mehr nöthig, nun ist es plötzlich 
der wirkliche, nicht mehr künstlich inter- 
pretirte Turgor, dem ohne weitere Angabe 
zwingender Gründe das früher vom Wasser 
verwaltete Amt vertrauensvoll übertragen 
wird. 

Also erst 1871, nicht früher, hat Herr S.,wie 
aus seinen eigenen Citaten hervorgeht, den 
Einfluss des Turgors auf die Intussusception 
und zwar in kaum motivirter Weise aus- 
gesprochen, nachdem schon mehrere Jahre 
vorher (1864 und 1867) die in allen Details 
klare und physikalisch begründete Wachs- 
thums-Lehre von mir veröffentlicht war. Mit 
Feststellung dieser durch Interpre- 
tationskunst nicht zu verwischen- 
den Thatsache ist die Prioritäts- 
frage nunmehr wohl ein für alle Mal^ 
und zwar zu meinem Gunsten 
erledigt. 

In seiner Entgegnung spricht Herr S. mei- 
nen Arbeiten eine wesentliche Bedeutung für 
die Mechanik des Zellwachsthums in folgen- 
genden Worten ab : 

*) Diese Hypothese zeigt übrigens, wie Herr S. 
seine mechanischen Theorien begründet. Durch das 
Gewicht der Zellflüssigkeit sollen Wassertheilchen 
zwischen die Moleküle der Zellhaut gepresst werden ! 
Wäre diese Voraussetzung richtig, so müsste sich jeder 
horizontal gelegte, mit einer Lösung gefüllte längliche 
Schlauch von selbst concav nach oben krümmen, denn 
die untere Seite müsste durch Einpressung von Was- 
ser gedehnt werden. Warum hat Herr S. diesen so 
naheliegenden physikalischen Versuch (der übrigens 
wahrscheinlich das erwartete Resultat nicht ergeben 
hätte) nicht angestellt? Das eben ist das Charakteri- 
stische der sogenannten mechanischen Theorien des 
Herrn S., dass er nicht die Verpflichtung fühlt, vor 
Allem seine physikalischen Voraussetzungen durch 
Experimente ausserhalb der Organismen als that- 
säcnlich zu erweisen. 



»Jedenfalls hatte ich nicht nöthig^ auf 
Traube's Niederschlagsmembranen zu 
warten, um mir eine Vorstellung von den 
Wachsthumsvorgängen zu bilden; dazu 
reichten für mich Nägeli's grossartige 
Leistung und meine eigenen Beobachtun- 
gen an lebenden Pflanzen aus.« 
Es sei mir in Erwiderung darauf gestattet, 
einen kurzen Rückblick zu werfen auf die 
Geschichte der Wachsthumsmechanik der 
Zellen überhaupt und insbesondere auf das 
thatsächliche Material, das einerseits Herr 
S., andererseits ich selbst zur Begründung 
dieser Lehre geliefert haben. 

Das Wachsthum der Zellen zerfällt in zwei 
Processe, in die Volumzunahme ihres 
Inhaltes einerseits irad in das flächen- 
artige Wachsthum ihrer Haut ande- 
rerseits. 

Das Wachsthum des Zellinhalts durch 
endosmotische Saugung und der daraus her- 
vorgehende Turgor waren verhältnissmässig 
leicht zu erklären. Die vorhandenen physika- 
lischen Thatsachen der Endosmose reichten 
zu diesem Zwecke aus. Die Physik lehrte 
schon längst, dass eine concentrirte wässerige 
Lösung von irgend welchem Stoffe im Stande 
sei, Wasser aus der Umgebung durch eine 
Membran hindurch anzuziehen und ihr Volum 
dadurch zu vergrössern, und da der Inhalt 
junger Zellen concentrirter ist, als der der 
ausgewachsenen, so lag es eigentlich überaus 
nahe, die Volum vergrösserung des Zellinhalts 
während des Wachsthums auf eine einfache 
endosmotische Wassersaugung zurückzufüh- 
ren und den ersten Impuls zum Wachs- 
thum der Zelle in diesem endosmo- 
tischeii Vorgang zu suchen. 

Dennoch waren die Pflanzenphysiologen 
weit entfernt, den Vorgang in dieser Weise 
aufzufassen. Nägeli, obwohl er den Turgor 
der Zellen bei Wasserpflanzen constatirt 
hatte, verlegt trotzdem dieprimäreUrsache 
des Wachsthums in die Zellhaut, in 
ihre Fähigkeit, durch in ihr selbst thätige 
Molekularkräfte, durch Attraction der bereits 
vorhandenen Hautmoleküle auf die in der 
Mutterlauge noch gelösten celluloseartigen 
Stoffe, ihre eigene Substanz zu vermehren 
und sich dabei in die Fläche auszubreiten. 
Hofmeister spricht allerdings wiederholt 
von einer endosmotischen Spannung des 
Zellinhalts*), schreibt aber trotzdem die 



*) Lehre von der Pflan«enaelle. 1867. S. 267— 269. 
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Ursache des Tui^ors nicht der Endosmose, 
sondern dem Expausiousbe streben der inne- 
ren Zell h a u t schichten zu und deutet nir- 
gend an, dass er die endosmotische Wasscr- 
sauguDg als den ersten Impuls zum Wachs- 
thum betrachte. Sachs schloss sich, wie wir 
gesehen haben, zu jener Zeit bddeu Ansich- 
ten an. Das Verstäudniss des wirklichen 
Zusammenhangs inuss also doch nicht so offen 
ZU Tage gelegen haben, wie es gegenwärtig 
den Anschein hat. Jetzt allerdings erscheint 
er als selbstverständlich, denn wer nur einmal 
das schnelle Wachsthum eines anoiganisclien 
ZellblSschens, wie es z. B. durch Kupfer- 
chlurid in einer verdünnten Ferrocy an kalium- 
lösung entsteht, beobachtet hat, kann nicht 
im Zweifel darüber sein, dass der Hergang 
in den organischen Zellen in Bezug auf die 
Wasser saugung unddenTurgor durchaus der 
nämliche ist. Die U eher eins tiramung war 
um 80 überzeugender, als diese Einsaugung 
des Wassers bei den anorganischen Zellbläs- 
chen sich nicht von einem Gegenaustritt lös- 
licher Stoffe aus der Zelle in die Umgebung 
begleitet oder abhängig zeigte, sondern genau 
ebenso, wie bei den organischen Zellen, in 
einem blos in dasinnerederselbengerichteten 
einseitigen Wasserstrom bestand. Bekanntlich 
geben ja auch die Pffanzon keine löslicheti 
Stoffe an die Umgebung ab, sondern saugen 
das zu ihrem Wachsthum und zur Erhaltung 
ihres Turgors nöthige Wasser ohne Gegen- 
austausch ein. 

Auch der Turgor wachsender Zellen 
war, wie ich weiterhin erörtern werde, nicht 
so leicht und nur durch die Beobachtungen 
an anorganischen Zellen zu erklären. 

Ungleich schwieriger jedoch, als das endos- 
motische Wachsthum des Inhalts der Zelle 
und des daraus resultireuden Turgors war das 
Flächeuwachsthum ihrer Haut auf mecha- 
nische Grundlagen zurückzuführen. 

Zunächst war mir klar, dass die Losung 
dieses zweiten schwierigeren Theils der Auf- 
gabe unmöglich sei, wenn uicht der Proccss 
der Bildung der Membran vorher erkannt 
war. Denn ihre Flächenausbreitung besteht 
nicht in blosser Dehnung, sondern in wirk- 
licher, proportionaler Zunahme an Sub- 
stanz, in einer fortgesetzten Neubil- 

*) Nach Nägeli iSUrkekömer 1858. 8.279} wach- 
aea die KöhrenEellen von NÜella st/ncarpu von ihrvr 
ersten Anlage bia Eum entwickelten Zustande 2O00 Mal 
in die Länge und lOMal im Querdurchmeuer und, 



Die mechanische Erklärung i 
wachsthums der Haut hat 
Fragen zu beantworten, 1) vnt 
düng der Zellhaut vor si 
wächst sie vorzugsweise in t 
Richtung { ) 

Ueber die Bildung der S 
die Physiologen verschiedene 
Nägeli (Stärkeköner S. 289 und 295) hielt 
sie für eine Art Krystallisation aus einer über- 
sättigten Lösung. Nach Sachs (Handbuch 
1865. S. 338) besitzt das Protoplasma die 
Fähigkeit, seine einzelnenBestandtheile nach 
verschiedenen Richtungen hin in Bewegung 
zu setzen, die Oellulosemoleküle an die Aus- 
senüächc, die Kernsubstaaz nach dem Ceu- 
tcum hin. Nach Hofmeister [I.e. S. 117) 
ist der Stoff der Membran in halbdüssigem 
Zustand innerhalb des halbflüssigen Proto- 
plasmaballes bereits vorhanden und tritt io 
diesem Zustande an die Aussenfläche, um dort 
sich zu einer festwerdeuden Haut zu sam- 
meln. Die Theorien von Sachs und Hof- 
meister sind nicht mechanischer Natur, 
indem sie dem Protoplasma die vitaleFähig- 
keit zuschreiben, die Zellhaut zu seeemiren, 
resp. deren Moleküle durch eine unbekannte 
Krafl: nach der Peripherie hinzulenken. Eine 
rein mechanische Theorie heferte Nägeli, 
ohne indess den Versuch zu machen, ob sich 
physikalisch auf dem von ihm angedeuteten 
Wege Membranen herstellen lassen, ein Ver- 
such, der auch schwerlich zu einem günstigen 
Resultat geführt hätte (s. weiter unten). 

Die Hauptschwierigkeit für eine mecha- 
nische Erklärung lag hier offenbar in dem 
Umstände, dass die Physik die dazu nöthigen 
Thatsachen selbst noch nicht kannte. Alle die 
verschiedenen Häute, deren man sich bisher 
zu osmotischen Versuchen bedient hatte, 
waren entweder selbst fertige Producte orga- 
nischer Thätigkeit, wie Harnblase, Därme, 
OaulerpastÜcke oder waren (wie Pergament- 
papier, Collodinmhant) durch chemische und 
mechanische Behandlung aus organischen 
Zellhautstoffen in Form dünner Schei- 
ben künstlich hergestellt. Eine nicht durch 
künstliche Vorrichtungen vermittelte Entsteh- 
ung dünner, Diosmose ge statten der Subs tan z- 
scbichten hatte mau ausserhalb der organischen 
Werkstätten bisher nirgend wahrgenommen 



da die Didt« der Membran hierbei nicht abnimmt, t 
muBS bei diesem enormen Flachen wacbethum auch d: 
Membran um weit mehr als das 2000fache an Sub 
stanz durch fortgesetzte Neubildung zunehmen. 
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oder unbeachtet gelassen. Sie war — wenn 
nicht etwa ein auf besonderen vitalen Kräften 
beruhender und dann überhaupt unerklär- 
barer Vorgang — ein physikalisches 
Räthsel und wollte man die Membranbildung 
mechanisch erklären, so waren die dazu 
nöthigen physikalischen Thatsachen erst 
zu entdecken. Der Erklärung eines Lebens- 
processes musste erst eine Erweiterung der 
Physik vorangehen, — und dieser so 
vielfach miss verstandene Umweg zu einem 
physiologischen Ziel durch das Gebiet der 
Physik hindurch war nach Lage der Sache 
durchaus geboten. 

Wie aber diese Thatsachen auffinden ? Es 
waren meine früheren physiologischen Ver- 
suche an im Dunkeln wachsenden Pflanzen 
(1859. S. 92), die mir die richtige Fährte 
andeuteten. Durch diese Versuche war ich zu 
dem Schluss gelangt, dass die Respiration (die 
Ein athmung von Sauerstoff) ein auch für die 
Pflanzen (nicht blos für die Thiere) noth wen- 
diger Lebensact ist, dass der Sauerstoff aus- 
schliesslich nur von den wachsenden Thei- 
len, und von diesen nur so lange, als sie 
wachsen, aufgenommen wird, dass das wich- 
tigste Product dieser Sauerstoffaufnahme die 
Bildung eines unlöslichen Körpers, eines 
Niederschlags, — der Cellulose ist*). 

(Schluss folgt.) 

Litteratnr. 

Cinchona. Arten, Hybriden undCultur 
der Chininbäume. Monographische 
Studie nach eigenen Beobachtungen in den 
Anpflanzungen auf Java und im Himalaya. 
Von Otto Kuntze. Leipzig 1878. 124S. 
und 3 Tafeln. 8 Mark. 

Von den bisher angenommenen ungefähr 30 Species 
behält der Verf. nur Cinchona Pahudiana Howard bei 
und stellt, wenigstens in veränderter Fassung, fol- 
gende neue Arten auf: C. Weddelliana (nicht sehr 
abweichend von der gewohnten C Calisaya), C.Pavo- 
niana (C micrafitha und andere umfassend) und C. 
Howardiana (im Wesentlichen die frühere C^ucctn^ra 
darstellend). Alle übrigen Cinchonen hält er für Ab- 
kömmlinge dieser vier Stammformen und zwar sowohl 
die zum Theil allerdings zweifellos in Indien entstan- 
denen Bastarde, als auch die nach ihm mit denselben 
völlig zusammenfallenden wildwachsenden »Chinin- 
bäume« Südamerikas. Im südlichen Theile der dor- 



*) Diese von mir schon 1859 zuerst klar hingestellte 
directe Beziehung der Respiration zur Bildung und 
dem Wachsthum der Zellen scheint auch jetzt noch 
nicht genügend gewürdigt zu sein. 
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tigenCinchonenregion, besonders südlich vomAequa- 
tor, finden sich auch die vier von Kuntze allein 
anerkannten Hauptarten. Nicht nur in systematischer 
Hinsicht nimmt derselbe für die Hybridation eine 
ausserordentliche Bedeutung in Anspruch, sondern 
auch in chemischer. Die Hybriden sollen sich nämlich 
ganz gesetzmässig reicher an Alkaloid erweisen. Das 
Genus Cinchona beschränkt der Verf. auf die mit 
unten aufspringenden, oben durch den Kelch zusam- 
mengehaltenen Kapseln versehenen Cinchoneen ; die 
Blüthen sind nach K untze geruchlos, nach anderen 
Beobachtern schwach, aber unzweifelhaft wohlrie- 
chend. F. 

Mechanische Theorie der Blattstel- 
lungen von Dr. Schwendener. Leipzig, 

W. Engelmann 1878. — 141 S. 4«. 17Taf. 

Ueber die in diesem Buche verfolgten Tendenzen 
ist bereits früher gelegentlich berichtet worden. Hier 
folgen die Resum^s des Verfassers selbst, vom Schlüsse 
des Buches. 

»Die seitlichen Sprossungen erfahren nach ihrem 
Hervortreten an der Stammspitze in der Kegel ffesetz- 
mässige Verschiebungen, weil ihr Ausdehnungsbestre- 
ben parallel und quer zur Axe des ganzen Systems mit 
dem factischen Längen- und Dicken wachsthum dieses 
letzteren nicht übereinstimmt ; je nachdem hier der 
Umfang oder die Länge relativ stärker zunimmt, stehen 
die einzelnen Organe unter dem Einfluss eines lon- 
gitudinalen oder aber eines gleichgerichteten !^uges. 
In beiden Fällen werden sie abwechselnd nach der 
einen und nach der anderen Seite verschoben } sie 
schwingen gleichsam pendelarti^ hin und her, wobei 
die Schwingungsamphtude cetens paribus um so klei- 
ner ausfällt, je höner die Coorainationszahlen der 
Schrägzeilen, welche als Contactlinien fungiren. Die 
Bewep^ngsrichtung bleibt hierbei in Bezug auf rechts 
und links unverändert, so lange die nämlichen Con- 
tactlinien wirksam bleiben, schlägt aber jedesmal in 
die entgegengesetzte um, wenn die in der Ziffernfolge 
nächsthöheren oder nächsttieferen Schrägzeilen zur 
Mitwirkung kommen. Für die Ziffernfolge selbst gilt 
die bekannte Regel, dass jedes folgende Glied gleich 
ist der Summe der beiden vorhersehenden. 

Diese Verschiebungsvorgänge Tassen sich für kreis- 
förmige Organe genau berechnen ; sie ergeben auch 
für elliptische von constanter Querschnittsform, so 
lange die Ellipsen genau longitudinal oder transversal 
orientirt sind, dieselben Schwankungen der Diver- 
genz ; nur die Höhe der Organe über dem Mittelpunkt 
ist in jedem beliebigen Stadium der Verschiebung je 
nach Längs- oder Querstellung der Ellipsen entspre- 
chend grösser oder kleiner. Dasselbe gilt auch für 
beliebige andere Querschnittsformen, welche durch 
eine Verticale in zwei syihmetrische Hälften theilbar 
sind. Dagegen ist der Verschiebungsgang ein wesent- 
lich abweichender, sobald die Organe vermöge ihrer 
Plasticität sich gegenseitig abplatten. In diesem Falle 
bleiben nämlich durch alle Stadien hindurch je drei 
Schrägzeilensysteme dauernd wirksam , wodurch das 
Verschiebungsproblem sehr viel verwickelter wird. 
Eine nothwendige Folge dieser Dreizahl ist das Klei- 
nerwerden der Oscillationsweiten und die abweichende 
Krümmung der Curven, welche die von den Organen 
beschriebenen Bahnen bezeichnen. 
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longitudinalen Druck längere Zeit fortdauern, so 
findet von Zeit zu Zeit Wechsel der Contactlinien 
statt ; die Coordinationszahlen dieser letzteren rücken 
demgemäss in der gegebenen Reihe vor. Dabei nähern 
sich die Divergenzen der Organe, auf derGrund^pirale 
oder auf beliebigen secundären Spiralen gemessen, 
einem bestimmten irrationellen Grenzwerth, der für 
jede beliebige Reihe mathematisch bestimmbar und 
von der Grösse der OsciUationsweiten unabhängig ist. 

Dasselbe gesetzmässige Vorrücken der Contactlinien 
tritt auch dann ein, wenn die relative Grösse der 
Organe, d. h. ihr Verhältniss zum Umfang des ganzen 
Systems, allmählich abnimmt. Es ist ein allgemein 
gültiger Satz, dass die gegebene recurrent« Reihe bei 
regelmässigem Aufbau abermals die sämmtlichen 
Coordinationszahlen enthält, welche den nach einander 
wirksamen Contactlinien entsprechen. Sobald Jedoch 
die Grössenabnahme in allzu grossen Sprüngen erfolgt 
oder aber mit aussergewöhnlichen localen Unregel- 
mässigkeiten verknüpft ist, trifft die Voraussetzung 
eines regelmässigen Aufbaues nicht mehr zu; es findet 
jetzt ein Abspringen aus der gegebenen Reihe in 
irgend eine andere, ein Uebergang von einem System 
zu einem davon gänzlich verschiedenen statt, ohne 
dass hierfür eine Destimmte Regel aufgestellt werden 
könnte. So gehen z. B. Spiralstellungen der Haupt- 
reihe in alternirende oder gedrehte Quirle, diese wie- 
der in Spiralsysteme mit anderen Divergenzen über elc. 

Alle diese Stellungsänderungen, welche das Klei- 
nerwerden der Organe bedingt, vollziehen sich schon 
bei der Anlegung derselben am Stammscheitel. Die 
seitlichen Sprossungen nehmen gleich bei ihrem ersten 
Hervortreten ein Areal ein, dessen Grössenverhältniss 
durch unbekannte morphologische Gründe bestimmt 
ist, jedoeh immerhin, mit kleinen Schwankungen zu 
Gunsten der Raumausfüllung. Dabei schliesst sich 
jeder neu hinzukommende Blatthöcker unmittelbar an 
die vorhergehenden an, mit denen er folglich in wenig- 
stens zwei Punkten in directe Berührung tritt. Rela- 
tive Grösse und unmittelbarer Anschluss sind demnach 
die beiden Factoren, welche den Stellungscharakter 
und die jedesmaligen Stellungsänderungen bedingen. 
Sprossungen ohne Anschluss, wie z.B. die zweizeiligen 
Wedel kriechender Farnstämme und die ähnUch 
gestellten Thallom-Strahlen mancher Algen, liegen 
ausserhalb der Tragweite meiner Theorie, die eben 
darum als Anschluss- oder JuxtapositioQStheorie zu 
bezeichnen ist. 

Die genannten Factoren, relative Grösse und direc- 
ter Anschluss, reichen ferner vollständig aus, um jene 
besonderen Vorkommnisse zu erklären, die man (an 
Laubtrieben und Inflorescenzen ) als Abortus und 
Dedoublement bezeichnet; sie geben Rechenschaft 
über die bekannte Erscheinung der Caryoph^lleen- 
decussation (während bei den Oleaceen etc. die Mit- 
wirkung äusserer Kräfte, wie z. B. der Schwerkraft, 
nöthig ist) , desgleichen über die Stellungsverhältnisse 
verschiedenaxiger Organsysteme, die zu einem Ganzen 
verschmelzen, sowie über den Wechsel regelmässiger 
Stellungen mit regellosen. 

Bei der Verbänderung und der Dichotomie erscheint 
als morphologisch gegeben und darum nicht weiter 
erklärbar die Vergrösserung der Stammoberfläche, 
welche im einen Fall zuweilen, im anderen constant 
zu einer Sonderung in zwei getrennte Fl&chen führt. 



kA«WlWaA OA\^AA 



Schlüsse und Stellungsänderungen ohneScfavkn^ 
Es ist z. B. selbstverständlich, dass auf d& In» 
der Gabelzweige, so lange hier der gegenseitige^ 
die Organbildung verhindert, keine neuen A^lj 
auftreten, und ebenso ist die Antidrumie oderB« 
dromie der Zweige, die übrigens keiner be^ai 
Regel unterliegt, bei gegebenen Niveau- undG» 
Verhältnissen eine durch den Anschluss bc^ 
mechanische Nothwendigkeit. 

Viel schwieriger ist die Begründung der Asnii 
Verhältnisse bei axillaren Zweigen. Nach meeliaai 
Auflassung gilt auch hier das Princip, dasi do 
Tra^blatt und Mutterspross ausgehende Dmd 
gewisses Maass nicht überschreiten darf, wen i 
liehe Sprossung am Axillartrieb möglich sein dl 
ersten Anlagen sind daher an den Funkten lan 
ten, welche einem hinlänglich tiefen Drudusäii 
entsprechen. Da nun aber auf die arithmetixk 
Stimmung des Druckes verzichtet werden ma 
kann die Beweisführung für die Hichtigkcitl 
Auffassung sich nur auf die extremen FtUesÜ 
wo die Druckverhältnisse in Bezug auf vom nai 
ten oder auf rechts und links sich noit einiger^ 
heit übersehen lassen. Es ist das eine gewichüp 
schränkung; allein das Studium solcher £l 
ergab dafür um so übereinstimmender dasEoi 
dass sowohl adossirte wie seitliche Vorbl&tt» ila 
Stellung einnehmen, die sich nach mechani^faff 
fassung erwarten Ifisst. Dasselbe gilt ancli fl 
nächstfolgenden Blätter der Kneipe, nameotüc 
das dritte, an die zwei seitlichen VorbliSB 
anreihende Blatt, welches bei Spiralaystemen cbf' 
düng der Einerzeile bestimmt. Je nachdem du 
hinten oder vorn steht, wobei gewöhnlich laä 
Abweichung nach rechts oder links stattfindet, 
die Zweigspirale als hintan seh li essend 
vornan seh liessend bezeichnet werden. 

Was endlich die Blüthen der Angiospermen Im 
so wird hier die Schwierigkeit ^ner mednd 
Deutung dadurch vergrössert, dasa die Asd 
häufig unter Mitwirkung von Factoren stattä 
welche bei Laubtrieben und an Inflorescens 
nicht zur Geltung kommen. Dahin gehört nass 
der Abortus in dem oben näher bezeichnete 
dann die ausserge wohnliche Stauchung der Ax 
die damit zusammenhängende Intercalation seä 
Sprossungen zwischen schon vorhandene. AI» 
dieser und anderer Störungen gestalten sich da 
Stellungsverhältnisse des Blütnensprosaes in m 
Hinsicht durchaus normal, und es verdient insl 
dere betont zu ^v erden, dass die AnschlnsUma 
Blüthenphyllome an die Vorblätter nichts dsri 
was mit der an Laubtrieben gewonnenen Anfi 
im Widerspruch stände.« G 
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Znr mechanischen Theorie des Zell- 
wachsthums nnd znr Geschichte dieser 

Lehre. 

Von 

Moritz Traube, 

Dr. phU. et med. 
(Schluss.) 

Die nunmehr an die Physik gestellte Frage 
war: Können Niederschläge die 
Form zusammenhängender^ Diosmose 
vermittelnder Häute (Membranen) 
anuehmen und unter welchen um- 
ständen ist dies der Fall? 

Die von mir zur Lösung dieser Frage ange- 
stellten physikalischen Versuche hatten einen 
überraschenden Erfolg und drangen in die 
eigentliche Werkstatt der Membranbildung 
vor. Sie lehrten, dass amorphe Niederschläge 
unter bestimmten Bedingungen sich von 
selbst und ohne äusseres Zuthun in Form 
überaus dünner^ zusammenhängender^ homo- 
gener Häute ausscheiden. Die so entstandenen 
Membranen besitzen, im Gegensatz zu den 
bisher gekannten, keine grösseren Poren oder 
Capillaren, sondern nur molekulare Zwi- 
schenräume und zeigen Eigenschaften, die 
nach der Brücke'schen Theorie, die von der 
Existenz grösserer capillarer Zwischenräume 
in den Membranen ausging, nicht voraus 
gesellen werden konnten. Sie zeigen unter 
UnoLStänden eine Diosmose, die nur in einem 
einseitigen Wasserstrom ohne gleichzei- 
tigen Austritt gelöster Stoffe in entgegen- 
gesetzter Bichtune besteht. Der Begriff des 
endosmotischen Aequivalents musste fallen. 
An dessen Stelle trat, als alleinige Ursache 
der Wasserströmung, die endosmotische 
Kraft, die Anziehung löslicher Körper zum 
Wasser^ und, während man nach der bis- 



herigen Hypothese annehmen musste, dass 
die coUoiden Stoffe, ^en endosmotisches 
Aequivalent als unendlich bezeichnet 
wurde, die grösste Anziehung zum Wasser 
besitzen, ging aus meinen Versuchen hervor, 
dass sie unter allen Körpern die geringste 
endosmotische Kraft besitzen und in dieser 
Beziehung von den krystalloiden Stoffen weit 
übertroffen werden. 

Nachdem aber erst die Membranbildung 
durch chemische Fällung als rein mecha- 
nischer Process erkannt, ihre Unabhängigkeit 
von besonderen vitalen Kräften dargethan 
war, konnte mit Leichtigkeit auch das 
Wachsthum der Membranen, insbesondere 
ihre Flächenausbreitung durch Intus- 
susception, erklärt werden. Jede Nieder- 
schlagsmembran vermag unter bestimmten 
Umständen von selbst und ohne künstlich 
geschaffene Vorrichtungen, ähnlich derCellu- 
losehaut, die Form geschlossener Bläs- 
chen anzimehmen und alle diese Bläs- 
chen zeigen, wenn der von ihnen einge- 
schlossene Inhalt durch endosmotische Kraft 
Wasser von aussen her einzusaugen im Stande 
ist, sofort auch die Erscheinungen des 
Wachsthums in die Fläche durch Intussuscep- 
tion. 

Somit waren die aUgemeinen mechanischen 
Gesetze des Zellwachsthums ermittelt. Denn 
es war nicht der geringste Grund einzusehen, 
weshalb gerade bei der Cellulosehaut, die ja 
jedenfalls auch eine Niederschlagsmembran 
ist, die Bildung geschlossener Bläschen und 
deren Wachsthum nach anderen Gesetzen 
erfolgen sollte, als bei allen übrigen Nieder- 
schlagsmembranen. Ueberdies zeigen die 
anorganischen Zellbläschen in Bezug auf Ent- 
stehung, Wachsthum in die Fläche durch 
Intui^susception und auf Gestaltung so über- 
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naebende Analogien mit den Zellbläschen 
lebender Pflanzen, dass es zunächst unnöthig, 
JB unrecht erscheint und gegen die allgemein 
geltenden Principien der Naturfoischung ver- 
■tietse, wollte man nach einer anderen 
Erklärung dieser Lebenephänamene suchen, 
ehe Qüch der Nachweis geliefert ist, daBS 
diese endlich gefundene und bisher einzige 
mechanische Erklärung mit den vorhandenen 
physiologischen That«achen in unlösbarem 
Widerspruch steht (1 857 . S. 1 58) . Bis jetzt ist, 
wie gezeigt wurde, ein solcher Nachweis auch 
von gegnerischer Seite nicht erbracht wor- 
den. Und selbst, wenn scheinbar entschieden 
widersprechende Thatsachen gefunden wer- 
den sollten, würde es voreilig sein, sofort auch 
die Theuric für widerlegt zu halten; denn, 
wie wir gesehen haben, können sich solche 
Thatsachen selbst als unerwiesen heraus- 
stellen. 

Und welche neue Thatsachen hat Herr S. 
für die Theorie 1) des Wachsthums des Zell- 
inhalts, 2) der Bildung der Zellhaut, 3) ihres 
Flüchen wachsthums geliefert? Er führt diese 
Thatsachen selbst in seiner Entgegnung an, 
in Beantwortung meiner früher aufgeworfe- 
nenPiage, aufGrund wetcherBeobachtun- 
gen er seine früheren entgegengesetzten 
Aneichtou fallen gelasaen habe. Die von ihm 
citirtc Stelle (aus den Arbeiten des bot. Inst. 
1871. 8. 104] lautet: nindessen zeigt die täg- 
liche liGübachtung an mikroskopischen Pflan- 
zen, dass die Zellen derselben, so lange sie 
wachsen, stark turgesciren, und man ist daran 

?:ewohnt , dasa eine nicht turgescirende Zelle 
ür krank, todt oder doch nicht für eine 
waclisende gehalten wird; ebenso zeigt die 
Erfuhrung bei der Pflanzencultur, dass das 
Wacbsthum nur so lange oder doch nur 
dann krtUtig stattfindet, wenn die wachsen- 
den Theite tui^esciren. i vTheoretiecb 

genommen entspricht es wenigstens unseren 
bisher gehegten Ansichtea von dem Wacbs- 
thum, uass durch die Dehnung, welche die 
Zellhaut unter dem Druck desZellhautwassers 
erführt, die Intussusception erleichtert, das 
Wnchsthum beschleunigt wird.« 

Nun — mit dem Reiz der Neuheit sind diese 
Deobachtungen nichtgeschmückt, siegehören 
thcilweis sogar zu dem ehrwürdigen und 
ältesten Bestände, den die Botanik aus grauer 
Urzeit übernommen hat. Neu ist höchstens 
die Behauptung, man könne an mikrosko- 
pischen Pflanzen ohne Weiteres sehen, dass 
Bie turgesciren. Auch beweisend sind die 



Beobachtungen für den vorliegenden Zweck 
nicht, denn wenn sie es wären, warum hat er 
erst 1871 ihre Beweiskraft erkannt? Mikro- 
skopirt hatte er ja schon früher und oft genug 
auch vorher jene Beobachtungen an Pflanzen 
gemacht. Auch hatte ja Nägeli bereits 1855 
den Turgor entdeckt, ohne dessen Bedeutung 
für das Wachsthum zu erkennen. 

Mit diesem Material alltäglichster Beobach- 
tungen sind aber die thats schlichen Leistun- 
f'fiii des Herrn S. für die Zellwachsthums- 
ehre bereits gänzlich erschöpft, denn Alles, 
was er darüber noch nachträglich beibringt, 
sind nichts als theoretische Betrachtungen 
ohne neue Versuche oder Beobachtungen. 

Von dem wichtigsten Theil der Lehre, von 
der Erklärung der Zellhautbildung, ist ir 
seinef »Mechanik des Wachsensi (Lehrbuc! 
1873] nicht einmal die Rede. 

Auch sind einige der Betrachtungen selbe 
unrichtig. Indem er u, A. von meinerTheori 
nur die Beziehung desTurgors zurlntussuscep 
tion adoptirte, dagegen meine Erklärung de 
Bildung der Zellhaut und ihres Wachsthum 
stillschweigend verwarf, ohne eine andere a 
derenStelle zu setzen, schob erdieBedeutunj 
des Tuigors, durch den allein er schon da 
Wachsthum der Hauptsache nacli erklären z 
können vermeint, über Gebüh» in den Vor 
dei^rund. Es gewinnt dadurch den Anschein 
als ob die Neubildung der Membran durc 
Intussusception als selbstverständlicher kaui 
einer Erklärung bedürfender Process nur ein 
fach nebenher laufe und auf jeden Win 
gewärtig sei, sich einzustellen. Aber gerad 
in der Erklärung der Membtanhilduni 
liegt der Schwerpunkt der Theorie 
Durch den Turgor allein kommt das Wache 
thum nicht zu Stande. Nur so lange de 
Process derMembraobildung fortdauerl 
ist ein Wachsthum der Zelle mö^ 
lieh. Eine gewöhnliche, mit concentrirte 
Lösung gefüllte Blase, und wäre sie aus dick 
ster Membran geschnitten, würde durch endoa 
motische Wassersaugung zuletzt platzen ode 
die Lösung durch ihre erweiterten Poren hei 
ausdringen lassen, weil eben diese Haut nick 
zugleich an Substanz zunehmen kann. 

Wird bei den im Dunkeln wachsende 
Pflanzen der Membranbüdungsprocess durc 
Abhaltung des atmosphärischen Sauerstofl 
unterbrochen, so hört sofort, trotz ungehin 
derter Wasserzufuhr , ihr Wachsthum au 
(1S59. S.85— 89) und dasselbe geschieht bc 
anorganischen Zellbläschen nach Entfernung " 



» äusseren MembranbildnerB^ obgleich hier 
ch dann noch der Turgor fortdauert (1867. 

ili). Femer zeigen Pflanzenzellen, die 
eh. Erschöpfung des Yorraths an membran- 
.dendem Stoff ans Ende ihres Wachsthums 
langet sind, nunmehr blos Turgor ohne 
tussusception. 

Umgekehrt kann Wachsthum der Haut 
iti^finden auch ohne Turgor, wodurch dann 
lülaffe Zellen entstehen (1867. S. 110). 
xrgoT und Intussusception sind also durch- 
18 getrennte Dinge, die in keinem unlös- 
Lren^ höchstens nur in einem solchen cau- 
len Zusammenhang stehen, dass bei An- 
esenheit beider Membranbildner 
urgor unbedingt Intussusception nach sich 
eht^ nicht aber umgekehrt die Intussuscep- 
on den Turgor. 

'Es würde mich zu weit führen, auch andere 
elller in denBeflexionen des Herrn S. richtig 
1 stellen. Das Mitgetheilte genügt zur Recht- 
•rtigung der Behauptung, dass, abgesehen 
on der bereits früher erledigten Prioritäts- 
*age, auch der Besitzstand der Zell wachs- 
lumstheorie durch die speculativenZuthaten 
es Herrn S. weniger vermehrt als beeinträch- 
igt erscheint. 

Es erübrigt nunmehr nur noch die Beant- 
wortung der Frage, ob, wie Herr S. bchaup- 
et, einige Theile meiner Tlieorie schon von 
4ägeli herrühren. 

Wie Herr S. hervorhebt, hatNägeli die 
Turgescenz bereits 1855 (Pflanzenphys. ünt. 
$.25] betreffs der Pflanzenzellen constatirt. 
>ies ist, wie ich gern anerkenne, richtig und 
;war hat Nägeli die Turgescenz (allerdings 
mnächst nur) für Wasserpflanzen behauptet 
and durch sinnreiche Deutung feiner Beobach- 
;ungen sicher constatirt. Aber die physio- 
logische Bedeutung der Turgescenz^ 
insbesondere ihre Beziehung zum Wachs- 
thum, hat Nägeli nicht erkannt, nirgend 
gesagt, dass der erste Impuls zum Wach stnum 
der Zelle in der endosmotischen Wasserauf- 
jiahme gegeben ist, im Gegentheil, wie schon 
jmehrfach erörtert wurde, die Beziehung des 
TTurgors zum Wachsthum entschie- 
^den in Abrede gestellt. Offenbar ist 
^gerade dadurch seine schöne Beobachtung als 
^vereinzelt dastehendes Factum, als eine 
Folgeerscheinung ohne wesentliche physio- 
'logische Bedeutung nicht zur vollen Geltung 
Jgelangt, ja fast vergessen worden, denn Ho f- 
'meister hat sie in seiner Theorie der Span- 
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Mfuodeiij die für eine durchaus verschiedene 
Äuflkssung Nägeli's apiechen. 

tVie dieser ausgezeictinete Forscher meint, 
ist die erste Bildung der Stärkekömer") 
eine Art von Krystallisation aus einer über- 
sättigten Lösung [S.289, 295). »Hat einmal 
die Bildung der Stärke (und Zellhautj be- 
gonnen, 80 ist ebenfalle, wie bei der Kry- 
Stallbildung , die weitere Ausscheidung 
räumlich beetimmt, indem jene festen 
Gebilde anziehend Tvirken und daher aus 
der Flüssigkeit gelöste Substanz aufneh- 
men, ehe der vollständige Sättigungsgrad 
erreicht ist« [S. 295]. Ein Niederschlag aber 
vermehrt sich niemals dauernd in dieser 
Weise, A. h. durch Attraction der bereits ge- 
bildeten Moleküle auf die noch gelöste Sub- 
stanz, sondern immer nur durch Fortdauer 
des chemischen Proceeses, der den unlös- 
lichen Körper erzeugt. Die ersten Moleküle 
eines Niederschlags entstehen, wie die 
letzten, durch die nämliche und zwar 
chemiBcheWirkung, Auch hatdieKrystall- 
bildung mit demNiederschlagsprocess insofern 
nicht die geringste AehnUchkeit, als selbst 
die löslichsten Stoffe bei genügender Con- 
centration ihrer Lösungen feste Krystalltheil- 
chen absetzen können, die dabei nicht ihre 
Löslichkeit einbüssen, die Bildung eines 
Niederschlags aber immer auf Entstehung 
eines unlöslichen Körpers beruht, die 
Krystallbildung überdies immer nur bei 
Krysta Heiden stattfindet, Niederschläge 
aber auch amorph sein können , wie 
ich denn alle Niederschlagsmembranen als 
amorphe Stoffe im gewöhnlichen chemischen 
Sinne betrachte. 

Herr S. fasst die physiologischen Be- 
obachtungen Nägeli's über Wachsthum 
und IntusBusception sowohl, als auch dessen 
mechanische Erklärung dieser Processe 
unter der Bezeichnung »Nägeli's Theorien 
zusammen. Aber ich glaube, dass mau gut 
thut, beide Leistungen scharf aus einander 
zu halten. Soweit mir, der ich nicht Botaniker 
von Fach bin, ein Urtheil hierüber zusteht, 
können die umfassenden Arbeiten Nägeli's 
übet den Verlauf jener physiologischen Pro- 
cesse und über die Feststellung der Orte, wo 
die Neubildungen stattünden, nicht hoch 
genug angeschlagen werden; sie gaben spe- 
ciell auch für meine physikalischen Versuche 

*| Die Entsteh u DK und das Waohsthum der Zell- 
haut ist nach auldrück lieber Erklärung N&geli's 
(3. 328) ein analoger ProcesB. 



einen wesentlichen Anknüpfungspunkt ab 
(1867. S. 88). Seine mechanischeErklänmg 
jener Lebensvorgänge aber gii^ einerseits von 
durchaus anderen physikalischen Voraus- 
setzungen aus, als meine Theorie, andererseits 
entbehren sie der Controle durch physikalische 
Versuche — einer Controle, die ich bei allen 
physiologisch -mechanischen Theorien wohl 
mit Recht für unerlässlich halte. 

Man wird Theorien so lange nicht 
für wirklich mechanische halten 
dürfen, so lange es nicht gelungen 
ist, die betreffenden Erscheinungen 
auch aniaerholb der Organismen in 
die Erscheinung zu setzen. 

Die von mit aufgestellte physikalisch- 
chemische Theorie hat in keinem Punkte eine 
Aehnlickeit mit der Auffassung Nägeli's, 
und so darf ich denn, ohne, wie ich glaube, 
den Uechten Anderer irgend zu nahe zu tre- 
ten, aussprechen, dass die mechanische 
Theorie des Zellwachsthums, die 
Rückführung dieses vitalen Vor- 
gangs auf physikalisch-chemische 
Grundlagen, der Hauptsache nach 
von mir herrührt. Es wurde von mir 
zuerst mit Bestimmtheit ausgesprochen : 

1) daas die endosmorische Saugung den 
ersten Impuls zum Wachstlium der Zelle 
abgibt und dass die Volumzunahme der wach- 
senden Zelle nur auf dem Eintritt von Wasser 
beruht (1867. S. 88, HO)*). 

2) dass die Spannung (Turgor) eine allge- 
meine, ihre bestimmte Gestalt bedingende 
Lebens eigen Schaft junger (nicht verdickter) 
Zellen ist und bei wachsenden Zellen 
dadurch entsteht, dass die dem Wachsthum 
vorangehende Dehnung der Membran aus- 
schliesslich durch die endosmotisch" 
Schwellung des Zellinhalts bewirkt wiri 
(1867. S.103, 111). 

3] dass die Respiration der Pflanzen (di 



*) Ich halte es ttn mOglich, dtws die endoamotiicb 
WaaaeraaiiguDg alt letzte Ursache des Zellenwacha 
thumi schon von älteren Physiologen erkannt odf 
mehr oder weniger deutlich geahnt worden ist — ic 
habe darüber bis jetzt keine geschieht liehen Studie 
machen können — , sicher aber ist, dass, wenn dies di 
Fall, diese richtige Auffassung des Sachverhalts i 
sp&terer Zeit wieder verlassen und erst durch mict 
und Ewer unabhAngig von etwaigen früheren Arbeiter 
wieder in ihre Bechte eingesetzt wurde. 

In Beiug auf die ph;stkalisch-che mische Erklirun 
des Schwierigsien Theils des Wachstiiumsvoi^nngi 
der Bildung der Zellmembran und ihrer Fifichen 
ausbreitung durch Intussuaception, bin ich wu 
ohne jeden Vorgänger gewesen. 
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Aufnahme von Sauerstoff) in innigster und 
directer Beziehung zum Wachsthum steht, 
insofern sie die hierzu nöthigen chemischen 
Processe, insbesondere die Umwandlung 
eines löslichen Kohlehydrats in Cellulose, 
bewirkt, — dass dieCellulose ein Oxydation s- 
product ist (1859. S. 74 u. 1867. S.120. 154). 

4) dass die Zellhaut eine Niederschlags- 
membran in Form geschlossener Bläschen 
und zwar das chemische Product zweier auf 
einander wirkender Körper ist, des Proto- 
plasmas (oder eines in demselben enthal- 
tenen Stoffes, eines Kohlehydrats) einerseits 
und eines von aussen auf das Protoplasma 
wirkenden Körpers, des Sauerstoffs, 
andererseits (1867. S.88. 120. 154). 

5) dass das Flächenwachsthum der Haut 
nichts Anderes ist, als die Fortsetzung des 
chemischen Niederschlagsprocesses in der 
äussersten Schicht des Protoplasmas, des- 
sen Umfang zunimmt in Folge des endosmo- 
tischen Wachsthums des Zellinhalts (1867. 
S.88). 

6) dass der molekulare Vorgang der 
Intussusception in der Weise zu Stande 
kommt, dass die Membranbüdner durch die 
in Folge der Dehnung der Haut erweiterten 
Poren der Membran in neue chemische Wech- 
selwirkung treten, d. h. neue Membranmole- 
küle bilden, die sich am Orte ihrer Ent- 
stehung in die erweiterten Poren zwischen 
die alten Moleküle einlagern (1867. S. 110). 

7) dass auch die Gestaltung der Zellen 
auf rein physikalischen Ursachen, vor Allem 
auf dem Widerstand beruht, den die Zellhaut 
an verschiedenen Punkten ihres Umfangs der 
Dehnung entgegensetzt. Dieser Widerstand 
ist meist an den verschiedenen Punkten ihres 
Umfangs verschieden theils in Folge grösserer 
Festigkeit, theils in Folge grösserer Dicke der 
einzelnen Partien der Membran, was wiederum 
von den Einwirkungen besonderer Agentien, 
z. B. der Schwerkraft, abhängt (1867. S.114. 
163)*). 

*) Hiernach beruht die fast gänslich verkannte 
physiolo^sche Bedeutung der bisher nur als eine Art 
überflüssigen Ezcrets betrachteten Zellhaut darin, 
dass sie nicht nur 1) das Wachsthum durch 
Wassersaugune überhaupt ermöglicht, 
indem sie aen festen Behälter für das auf- 
genommene Wasser abgibt, sondern auch 
2) durch ihre straffe Spannung die feste 
Form der Organismen vorzugsweise be- 
dingt, dass endlich 3) sie (die Zeilhaut}(nicht 
das Protoplasma) der eigentliche Sitz der- 
jenigen Ursachen ist, die die verschiedene 
Gestaltung der Zellen und damit auch der 



Durch diese in allen ihren Theilen durch 
physikalisch-chemische Experimente erläu- 
terte Theorie wurde ein grosses Gebiet von 
Lebenserscheinungen (der Zellhautbildung, 
des Wachsthums der Zellen und ihrer Fonn- 
entfaltung) der Herrschaft räthselhafter Le- 
benskräfte entrissen und der Physik unter- 
worfen. 

Ein wesentlicher Vorzug dieser Theorie 
besteht darin, dass sie in ihrer Präcision von 
allen Seiten der experimentellen Prüfung 
zugänglich ist und. indem sie zu einer sol- 
chen auffordert, der Forschung neue lohnende 
Wege anweist. Irre ich nicht, so hat sich ein 
solcher Einfluss bei jüngeren Physiologen, 
selbst dort, wo meiner Arbeiten keine Erwäh- 
nung geschah, bereits geltend gemacht, ob- 
gleich bisher nur ein Theil der Theorie (die 
Bedeutung des Turgors an sich und seine 
Beziehung zum Wachsthum) anerkannt 
wurde. Dieser günstige Einfluss wird noch 
stärker hervortreten, wenn erst die Theorie 
in ihrer Ganzheit zur Geltung gelangt. 
Denn es ist eben Bresche gelegt in den Wall, 
der das organische Geschehen von der leblosen 
Natur trennt, und zwar an einer Stelle, die 
Angriffen bisher kaum zugänglich erschien, 
und die Entdeckung der anorganischen Zell- 
bläschen bedeutet, ohne der hervorragenden 
physiologischen Rolle des Protoplasmas den 
geringsten Eintrag zu thun, nicht mehr und 
nicht weniger^ als die Lösung eines Lebens- 
problems — nicht etwa die Lösung des Pro- 
blems, wie lebende Zellen aus lebloser Mate- 
rie erzeugt werden können — einem so uto- 
pischen Ziel nachzugehen, lag mir fem — 
sondern die Frage, wie in der organischen 
Natur die geschlossenen Zellbläschen 
entstehen, wie sie wachsen und 
woher die Mannichfaltigkeit der 
Formen rührt, die die Zellen wäh- 
rend ihres Wachsthums annehmen. 

Vorläufig zwar sieht ein Theil der Physio- 
logen in den anorganischen Zellbläschen 
höchstens ein interessantes Gleichniss, ein 
anderer sogar nur eine artige Spielerei, die 
man den Zuhörern zu einer, mitunter will- 
kommenen Kurzweil vorführt, während ein 
grosser Theil, der die Sache ernster nimmt, 
in Entrüstung geräth über die Zumuthung, 
die Zellhaut für nichts Anderes, als einen 

aus Zellen susammenge setzten Organismen 
bewirken, dass sie 4) zur Regelung der 
diosmotischen Processe in denOrgani smen 
wesentlich beiträgt. 



Bcben NiederBchlag , und die 
geschlossenen Cellulosehäute 
ie anorganischen Zellbläschen 
rselben Ursache halten zu sol- 
ersteren Gebilde (in Bezug auf 
'erlauf und Form des Wachs- 

gleichartig mit den letzteren, 
chiedenen anorganischen Zell- 

einauder sind. Man ^rd es 
eifle nicht, in wenigen Jahren 
ch finden, dtiss die neue An- 
tm solchen Missverstehen be- 
e, und vielleicht wird durch 
iseinandersetzung der Eintritt 
kts beschleunigt 
September 1878. 
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Ueber Blattdauer. 

Von 

H. Hoffmann. 

Bezüglich der Lebensdauer der Blätter von 
immergrünen Pflan zen liegen meines Wis- 
sens keine genaueren Beobachtungen vor, 
abgesehen von den Nadelhölzern, wo dieselbe 
in Betracht der regelmässigen Sprossfolge der 
jährlichen Auszweigungen leicht auf indirec- 
tem Wege vermittelt werden kann. 

Um in dieser Kichtung auch für immer- 
grüne Laubpflanzen einigermassen sichere 
Anhaltspunkte zu gewinnen, habe ich durch 
eine Reihe von Jahren Im botanischen Garten 
zu Giessen wiederholt an den nachfolgend 
verzeichneten Species eine Anzahl junger 
Blätter durch kleine Stanniolplättchen be- 
zeichnet, welche mittels Fäden am Blattstiel 
angeheftet wurden (eine Operation, welche die 
Lebensdauer des betreffenden Blattes nicht 
beeinträchtigt) ; von Zeit zu Zeit wurden dann 
die betreffenden Exemplare wieder gemustert, 
wo sich dann ergab, ob die bezeichneten 
Blätter noch frisch und grün waren, oder ver- 
färbt, oder ob sie gänzlich fehlten. Aus letz- 
terem Umstände konnte, wenn es nicht das 
Resultat zufälliger Verletzung war (was mehr- 
mals vorkam und viele Versuche vereitelte) , 
auf die Zeit geschlossen werden, welche ein 
bestimmtes Blatt nicht mehr zu erleben ver- 
mag ; nur eine öftere Wiederholung des Ver- 
suchs konnte hier vor Täuschungen bewah- 
ren. Indem sich nun hierbei zeigte, dass die 
einzelnen Blätter desselben Exemplares, ja 
desselben Jahrganges und beiläuiig dessel- 
ben Entstehungs-Alters (also aus demselben 
xJVlonat) keineswegs genau gleich lang leben, 



liess sich doch feststellen, wie lange wenig- 
stens oder über welche Zeitdauer hinaus 
im günstigsten Falle ein Blatt noch grün und 
lebend gefunden werden konnte. Die wirk- 
liche Dauer (im günstigsten Fall) wäre also, 
wo nicht zufällig der Moment des Abfallens 
geradezu beobachtet wurde, zwischen dem 
Zeitpunkt abzuschliessen , an welchem ein 
Blatt noch grün befunden wurde, und jenem, 
an welchem es abgefallen, also verschwunden 
war. (Eine andere Methode zur Ermittelung 
des Blattalters, nämlich Abschneiden des 
Tragzweiges und Zählung der Jahreslagen 
des Holzes, ist gerade bei jungen Zweigen 
ziemlich unsicher, ganz abgesehen von der 
Verstümmelung des Gewächses.) 

Da man ganz junge, eben erst sich entfal- 
tende Blätter noch nicht ohne Schaden mit 
einem Schildchen versehen kann, so habe ich 
die Bezeichnung mittels eines solchen erst 
dann vorgenommen, wenn es genügend er- 
starkt war, und zwar bald im Frühjahre,^ bald 
im Sommer oder noch später. Um also den 
wirklichen Anfangstermin des individuellen 
und freien Blattlebens festzustellen, wurden 
dann bei der schliesslichen Berechnung dem- 
gemäss, je nach dem Entwickelungs-Zustand 
der betreffenden Blätter, in jedem einzelnen 
Falle im Momente der Bezeichnung, noch 0, 
ein oder zwei Monate vorgesetzt, welche also 
ausser dem Monate der Signirung zuzurech- 
nen sind. 

Dass auf diesem Wege allerdings nur an- 
nähernd cx)rrecte Werthe gefunden werden 
können, leuchtet ein; und es beanspruchen 
die mitzutheilen den Angaben demgemäss auch 
nur provisorische Geltung, dürften indess 
immerhin einiges physiologische Interesse 
haben. 
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llliltter. 2 Monate Zuschuss v( 

1 3 Monaten noch sechs vorhan ^ .._, 

nach 10 Monaten (12. Sept. 1S76) noch ein 
Illatt, gelbgrünfleckig ; dasselbe Blatt noch 
nach 22 Monaten lebend! Im 24. Mnnnt 
(3l.MailS77] kein Blatt mehr sitzend. 

Also Dauer im Maximum 23 Monate. 

ni. Bezeichnung am 4. Juni 1877, acht 

Blätter. 1 Monat Zuscbiiss vorgesetzt. Nach 

13 Monaten (21. Mai IS7S: kein Jtlatt mehr 

haftend; vielleicht zufällige Zerstörung. 

(Schlu39 folgt.; 

Gesellschaften. 

Botanischer Verein der Provinz ßrandenbu 
Sitiung vom 20. Juni 1877. 
(Schluia.j 

Herr L. Kny bemerkte, dass bei den von ihm ■ 
genommenen Wasserculturen von Pisum mtitmn, 
niemals die Knöllchenbildung an den Wureeln i 
getreten 9«!, während flie bei den in Erde gczoge 
Exempliren bestindig vorkomme. Auch bei Was 
culturen von PhaBfolas mithißnrus Willd. habe ei 
nie bemerkt, doch sei nicht bekannt, ob sie bei di 
PBanze, falU sie in Erde wachst, auftritt. 

HerrP. Ascheraon besprach Delpinon Ri\ 
bütanica dell' annu I87G und ging auf einige Ein 
heiten ein, welche sich auf in unseren Sitxun 
besprochene Gegenstande beziehen. Zu der Con 
vulacee Hitdebrandtia u/rieana Vatkc, bei der i 
zwei Kelchiipfel flügelartig vergrSsacrn, beroi 
Delpino, dass in »achten oder selbst InSoresc 
zen, welche mit Flügeln oder flügelartigen Bract 
verschen sind, sich in der Regel nur ein Same i 
bilde. Vortr. empfiehlt, bei der I.inde, weiche D 
pino ais Beispiel für den letzteren Fall anführt, 
Conslanz dieser Erncheinung zu prQfen ) die A- 
Arten bieten ein bekanntes Beispiel einer zweisaroi 
Flögelfrucht. 

Bei Besiirechung der Arbeit des Herrn P. M a g i 
Aber Eucalyptui' glolmlux f^ill. bezweifelt l>elp 
die von Magnus allerdings nur vermuthiingsw 
far die senkrechte Richtung der l^ubbUtter gegeb 
Erklärung, nach welcher die Blätter dadurch < 
senkrechten Auffallen der intensiven Lichlstrol 
hei sehr hohem Sonnenstande entiogen sein soll 
uiler nach welcher diese Blattricbtung zu den 
Australien herrschenden periodischen Winden 
Beziehung stehe. Hiergegen wendet Delpino i 
das» sich senkrechte I.aitbblütter nur in Austra 
finden, während die von Magnus erwähnten ph; 
kalischen Verhältnisse eine wuitere Verbreitung hti 
Er selbst hat im botanischen Garten zu Florenz 
obachtet, dass die australischen Holigew&chse 
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einem furchtbaren Hagelwetter fast unbeschädigt 
blieben, weshalb er vermuthet, dass das australische 
Klima sich durch Häufigkeit der Hagelschläge aus- 
zeichne oder in irgend einer geologischen Epoche aus- 
gezeichnet habe, und dass demnach die senkrechte 
Stellung und Härte der Blätter bei australischen Bäu- 
men als Anpassung an diese klimatische Eigenthüm- 
lichkeit aufzufassen sei. Dieser Erklärung kann sich 
Vortr. noch weniger, als der des Herrn P. Magnus 
anschliessen. Er machte auf das von Grisebach 
(Vegetation der Erde) geschilderte Wechselverhältniss 
der lichten Eucali/ptm-Vifälder mit dem den Boden 
bedeckenden Grasteppich aufmerksam. Zwischen den 
Gräsern und den Bäumen finde eine Theilung der 
mineralischen Nährstoffe statt, indem letztere ihre 
Nahrung der Tiefe, erstere der Oberfläche entnehmen. 
Oflenbar sei der durch die Richtung der Blätter be- 
dingte Mangel an Schatten den Gräsern vortheilhaft. 
Inwiefern das Gras dem Euccdyptus nütze, sei aller- 
dings noch nicht festgestellt. 

Herr P.Magnus erwiderte, dass senkrecht gestellte 
Blattoberflächen offenbar starken Winden leichter 
nachgeben müssten, als horizontale und dass diese 
Stellung vor allen Dingen die schädliche Wirkung des 
intensiven Lichtstrahls beträchtlich mildem muss, wie 
auch Wiesner seit der Mittheilung des Vortr. im 
December 1875 (vergl. Bot. Ztg. 1876 S.312) in seiner 
Arbeit: »Die natürlichen Einrichtungen zum Schutze 
des Chlorophylls. Wien 1876« S. 25 die senkrechte 
Kichtung der Blätter als Schutz gegen die zerstörende 
Wirkung des intensiven Lichtstrahls anführt. Was 
den Einwand von der grösseren Verbreitung derselben 
physikalischen Bedingungen betreffe, ohne dass an 
den Gewächsen dieselbe Adaptation eintrete, so sei zu 
entgegnen, dass die Natur sich verschiedener Mittel 
bediene, um denselben Zweck zu erreichen. Die senk- 
rechte Richtung der Blätter finde sich auch bei meh- 
reren einheimischen Pflanzen. Ausser dem bekannten 
Beispiel von Lactuca Scariola L. , die meist auch an 
sonnigen Standorten wächst, macht der Vortr. noch 
darauf aufmerksam, dass die Phyllodien von Ruscus 
uctdeutus L. sich durch basale Drehung senkrecht 
stellen. Ein gleiches Verhalten bietet auch Telephium 
ImperaU L. dar, welches Vortr. in den reichen 
Culturen des Herrn W. Lauche zu beobachten 
erwünschte Gelegenheit hatte. Hier richten sich die 
Blätter des niederliegcnden Stengels senkrecht auf 
und zeigen auch dem entsprechend beide Blattseiten 
denselben anatomischen Bau, nämlich beiderseits 
Spaltöfi'nungen und hypepidermidales, chlorophyllfüh- 
rendes Pallisadenparenchym. Auch diese Pflanze be- 
wohnt nach den Angaben der Floristen sonnige Stand- 
orte. 

Derselbe protestirte gegen die von Delpino für 
die Blattbildung der jugendlichen Eucalyptus^^BJizevL 



vorgenommene Unterordnung unter den Begriff des 
«Atavismus«. Die vom Vorredner hinzugezogenen 
Beziehungen geben, wie er selbst zugibt, noch keine 
Erklärung, wie die senkrechte Kichtung dai JSucali/p- 
^M^blätter den £ucali/ptus\)^&nzen selbst zu Gute käme; 
noch weniger genügten sie, das häufige Auftreten der 
senkrechten Richtung der assimilirenden Organe bei 
den neuholländischen Pflanzen zu beleuchten, wie es 
z. B. auch bei den so dichten Gesträuchen der Acacien 
stattfindet, wo von solchen Beziehungen, wie sie Vor- 
redner hervorhebt, nicht wohl die Rede sein könne. 
Das so häufige Auftreten der senkrechten Richtung 
der assimilirenden Organe weise nothw^endig auf eine 
allgemeine Ursache, wie z. B. eine klimatologische 
sei, hin. 

HerrP. Ascherson bemerkte, dass das allgemeine 
Vorkommen einer biologischen Eigenthümlichkeit, 
welche in anderen analogen Klimaten nur ganz ver- 
einzelt auftrete (in Südafrika wendet nach Grisebach 
[a. a. O. II. S. 167] nur der Mopane-Baum, eine Bau- 
hinia, die Ränder seines dunkelgrünen Zwillingsblat- 
tes nach aufwärts, gegen die Sonne) auf eine, bisher 
noch nicht festgestellte, Australien eigenthümliche 
Vegetations-Bedingung deute. Wenn die Natur ver- 
schiedene Mittel zur Erreichung desselben Zweckes 
anwende (so seien einige Wüstenpflanzen durch Dor- 
nenbildung, andere durch Behaarung, noch andere 
durch Succulenz gegen Verdunstung geschützt) , so 
finden sich diese stets in demselben Gebiete neben ein- 
ander. Dass eines dieser Mittel nur auf beschränktem 
geographischen Gebiete angewendet werde, dafür sei 
ihm sonst kein Beispiel bekannt. Dass die senkrechte 
Stellung der Blätter in Bezug auf die Wirkung des 
Windes vortheilhafter für die Pflanze sein solle, sei 
ihm nicht verständlich. 

Herr C. Bolle würde für den Graswuchs Austra- 
liens Beschattung sogar für günstig halten. 

Herr P. Ascherson besprach ferner den Jahres- 
bericht der bot. Section d. schles. Ges. f. 1876, beson- 
ders die darin enthaltenen floristischen Mittheilungen 
von R. V. U echtritz, welcher mit vielen namentlich 
Süd- und westeuropäischen Floristen Arenaria ser- 
pyllifoUa var. tenuior Koch Syn. als eigene Art -4. 
leptoclados Guss. unterscheidet. Diese Form wurde 
vom Vortr. von mehreren märkischen Standorten 
(Berlin Bauer, Grünthal O. Kuntze, Friesack 
Ritter, Burg bei Magdeburg) vorgelegt. 

Die ebenfalls von R. v. Uechtritz bei Breslau in 
einem Exemplar aufgefundene, bisher nur aus Süd- 
und Nordeuropa sowie aus Amerika bekannte Form 
Sisymbrium officinale [L.) Scop. var. UiocarpumD.C. 
wurde vor Kurzem vom Vortr. sehr zahlreich beim 
Görlitzer Bahnhof beobachtet, wo Herr E. Ule meh- 
rere interessante, eingeschleppte Gräser J'ej^ca rigida 
[L.) Kth,, Anthoxanthuin Puelii Lee. et Lam,] und 
Älopecurus agrestie L. beobachtete. 
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Ausbildung erhielten. Allerdings behauptet Gudron, 
dass die Blüthen der Fumariaceen in ihrer frühesten 
Kntwickelung regelmässig seien; doch sprechen 
Payer's Untersuchungen, wonach die einzelnen Glie- 
der eines Blüthenkreises un gleichzeitig angelegt wer- 
den, wenigstens gegen die AllgemeingOltigkeit jenes 
Satzes (vergl. Sachs, Lehrbuch IV. AuS. S. 5S5). 
Decandülle berief sich darauf, dass bei keiner Bluthe 
eine seitlich von der Mediane gelegene, ungleicheLip- 
penbildung stattfinde, aber F.. von Freyhold (Syni' 
metrie Verhältnisse und Zygomorphismus der Blüthen 
1S74 S.'iO] hat diese Behauptung durch Hinweis auf 
Corydalit, Fumaria etc, widerlegt. Wenn die Decsn- 
dolle'Bche Hj-potTiese überhaupt Geltung hat, so ist 
dies gewiss nur in beBchrinktem Grade der Fall, und 
man kann daher euch nicht nach Analogie schliessen, 
dass ursprünglich alle Phanerogsmen regelmässige 
Blüthen gehabt hstten. Dieser Satz erscheint vtelmebr 
lediglich alt eine Folge der Auffassung der Pelorien 
als KückschUgsbil düngen, gegen welche indess sehr 
gewichtige Gründe sprechen, und gegen die sich schon 
Bischof lä.in und noch neuerdings A. Braun (Die 
Frage nach der Gymospermie der Cycadeen 1875) 
erklärt hat. 

Von vornherein wird dieAnnahne, dass Pelorien in 
Folge von Atavismus entständen, durch die ungeheure 
Variabilität einzelner solcher Miasbildungen sehr ver- 
dächtig. Bei Pelorien einer und derselben I.abiate 
finden sich die mannichf altigsten Zahlen- und Form- 
Verhältnisse. In Bezug auf erstere genügt ein Hinweis 
darauf, dass £. v. Frey hold (Beiträge zur Felo rien- 
kunde 1S75 S.12) bei 34 Pelorien von Ltemtirui Car- 
diaca L., 18 verschiedene Schemata auffand. Von den 
GeBtaltverschieden heilen derGlieder denelben Pelorie 
sollten die Zeichnungen, welche Vortr. vorlegte, eiDC 
Anschauung geben. Ausdrücklich erwähnt Vortr. nur 
ein Paar Griffelfonnen, da das Carpiatium bei Pelorien 
meist normal bleibt. Einmal fand er den einen der 
beiden Narben Schenkel wieder bis zur Mitte gespal 
ten. In einer anderen Felorie bildete der Griffel unten 
eine Röhre, die sich indess bald spaltete, so dass die 
obere Hälfte flächenartig entwickelt war. An derSpitze 
ging dieser Griffel in fünf ungleiche Zähne aus. Der 
Fruchtknoten, auf welchem derselbe sass, bestand aus 
sechs Theilfrüchtchen. In einem Falle endlich bestand 
das eine Fruchtblatt bei normal gebildetem Griffel aus 
drei, daa andere, wie gewöhnlich, aus zwei Th«l- 
früchtchen. 

Dass die Theorie des Atavismus bei den Pflanzen 
mit zweierlei Pelorien 'Linaria, Viola, Aromtam, 
Delphinmm) ganz hinfällig wird, habenBillot(AnnD'' 
tatioDS ä la Flore de France et d'AUemagne) und A. 
Braun (I.e.) betont. 

Darwin (Variiren etc. IIJ fahrt nach der A1 
Morren's als Grund für den Atavismue der Pelorien 
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an, dasB zwar zygomorphe Blüthen actinomorph, nie- 
mals aber actinomorphe Blüthen zygomorph werden 
könnten. Aber auch das ist unrichtig. Yortr. ist im 
Stande, zwei Pflanzen vorzulegen, welche abnormer- 
weise zygomorphe Blüthen producirt haben, die eine 
durch Spaltung, die andere durch Verwachsung von 
Blüthentheileu. Die inneren Perigonblätter yoaZiltum 
bulbiferwn sind im hiesigen Universit&tsgarten oft 
geschlitzt, worauf den Vortr. Herr Pippow aufmerk- 
sam gemacht hat. Eine solche Blüthe ist besonders 
interessant. Es hat sich hier von dem sechstheiligen 
Fruchtknoten der eine Theil fast ganz abgelöst. Das 
diesem gegenüberstehende innere Perigonblatt ist 
dreilappig mit grösserem Mittellappen. Die beiden 
anderen Blätter des inneren Perigonkreises besitzen 
nur je einen Seitenlappen auf der dem dritten zuge- 
kehrten Seite. Der äussere Perigonkreis und das 
Conistium sind normal gebildet. Die ganze Blfithe ist 
vollkommen bilateral-symmetrisch. Eine vom Vortr. 
gefundene fünfz&hlige Blüthe von Lenccjum vemum L. 
ist dagegen durch Verwachsung zygomorph geworden. 
Sie hat fünf Staubgefasse und vier Perigonblätter, von 
denen das eine symmetrisch zweilappig und offenbar 
durch Verwachsung aus zweien entstanden ist. 

Derselbe sprach Ober Synanthien von Mandra- 
gora officinarum Mal. Die monströsen Blüthen von 
Mandragora ofßdnarttm, welcheVortr. im Universitäts- 
garten gesammelt hat, dürften nicht ohne Interesse 
sein, da sie das Zustandekommen von Synanthien sehr 
deutlich zeigen. Bekanntlich sind th eilweise Verwach- 
sungen der Laubzweige mit Blüthenzweigen bei den 
Solanaceen eine normale Erscheinung. Im einfachsten 
der hier vorliegenden Fälle sind zwei Blüthenzweige 
in analoger Weise grossentheils verwachsen. Schon 
hierbei scheinen die Blüthen einen gewissen Einfluss 
auf einander geübt zu haben. Sie sind mit Ausnahme 
des Fruchtknotens sechszfthlig und besonders die 
Kelchzipfel erscheinen auf der Verwachsungsseite län- 
ger und schmäler als auf der entgegengesetzten. Bei 
einem zweiten Fall sind die Blüthen selbst schon 
theilweise verwachsen. Der Kelch ist zehntheilig, aber 
auf einer Seite gespalten. Hier hat sich ein Blatt der 
einen, gleichfalls offenen, Corollenröhre zwischen zwei 
Kelchblätter gedrängt und ragt frei nach aussen. Die 
Kronenröhre der anderen Blüthe ist geschlossen, fünf- 
zählig. Im Centrum derSynanthie findet sich ein über- 
zähliges (elftes), in der Mitte zusammengefaltetes Kro- 
nenblatt mit seinem Staubgefäss und vermittelt so die 
Verbindung zwischen beiden Corollen. Auch in einem 
dritten Fall ist die Entstehung durch Verwachsung 
zweier Blüthen noch vollkommen deutlich. Der zehn- 
theilige Kelch ist zwar rundum geschlossen, aber im 
Durchschnitt fast brezelförmig und an der Verbin- 
dungsstelle beider Blüthen von auffälliger Länge (halb 
so lang als die Kronenblätter) . Andere Kelohzipfel 



sind weit kürzer, der kürzeste ist nur etw^a ^/g so lang 
als die Kronenblätter. Die CoroUenröhren sind fast 
ganz getrennt, fünfzählig. Nur das fünfte Kronenblatt 
jeder Blüthe ragt in die Nachbarblüthe hinein. Dem 
ersten Kronenblatt der einen Röhre ist das zugehörige 
Staubgefäss angewachsen (etwa wie bei Canna). In 
allen diesen Beispielen besitzt jede Blüthe noch ihren 
besonderen Griffel. Bei einer vierten Blüthe endlich 
ist die Verwachsung vollendet. Kelch und Corollen- 
röhre sind ziemlich regelmässig elftheilig. Wir finden 
13 Staubgefasse, von denen zwei vollständig, zwei zur 
Hälfte mit ihren Filamenten verwachsen sind. Der 
Griffel endlich stellt eine Fasciation dar, die sich an 
der Spitze in drei Lappen theilt. 

HerrP. Sydow gab bekannt, dass er Nymphaea 
semiaj)erta KUnggr. bei Genshagen unweit Gr.Beeren 
gefunden habe und legte Exemplare von diesem Fund- 
orte vor. 



(Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 25. Mai 1877.) 

Herr F. Kurtz hielt folgenden Vortrag: Seit mei- 
ner ersten Mittheilung über die Flora der Aucklands- 
inseln (Sitzungsberichte Bd. XVIII. S.3— 12, vergl. 
auch Bot. Ztg. 1875 S.834, 1877 S. 483) ist mir das 
schöne Herbar zugekommen, welches Hermann 
Krone, der der Aucklands-Expedition als Photograph 
angehörte, von dort mitgebracht hat. In seiner Samm- 
lung befinden sich folgende bisher von den Aucklands- 
inseln noch nicht bekannt gewesenerArten und Formen : 

Aspidium vesUtum Sw. forma prolifera Kuhn. 

Hierochioa redolens E. Br. , Cpb . , Ns . , Austr . , Tasm . , 
Fueg. 

Luzula spec. äff. L. Colensoi ßook.ßL (F.Buchenau 
det.; leider genügt das vorhandene Material nicht zu 
einer Beschreibung.) 

Caladenia minor Hook. ßl. (Ns.) 

Samolus repens Fers. 

Colobanthus Billardieri Fenzl (anC quitensü Bartl.^. 
Nur in einem Exemplärchen vorli^nd). 

Montia rivularis Ghnel. 

Durch düese Funde wird die Zahl der auf den Auck- 
landsinseln einheimischen Arten auf 118 gebracht. — 
Ferner enthält die Sammlung H. Kr one's eine Anzahl 
Pflanzen, die dem früheren Bestehen einer Walfisch- 
f&nger-Colonie auf den Aucklandsinseln ihr Vorkom- 
men daselbst verdanken ; dies sind : 

Agroatis alba X., Poa palustris Roth, Avenafatua 
X., Hoknts lanatus L.f JRumex Acetosa L.f Ftwiex 
ohtusifolius X. (?) , Bellis perennis X. , Sonchus olera- 
ceus L.f Mentha piperita L. f Maiiunculus repens L., 
Brassica oleraceaL., Cerastium caespitosumiril.^ Fra- 
garia chiloensisFhrh,, Trifolium repensL.^ Ulex eüro- 
paeus X. (vergl. die Verhandlungen des bot. Vereins 
der Provinz Brandenburg. XVHI. S. IL) . 
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Icli benutze dieieGelceenheit, um zu der in unseren 
StUuDgaberichten a a O vecöffentlicbleii Liste der 
Auokluidipflansen einige <^usStze und Unrlchligungen 
■u gehen 

i AtpUnum selrTopnum Hombr. et Jacq, ist ah 
Svnonym su A abluialu ii Fortl. ^ obliqaum [Forti.) 
BooKer lu stellen*) 

19 (,leic?umtaJlabellaiaS.Br. ist 
in der Sammlung des Herrn Dr. W, 
U<.hen biemplare dieser Ffla 
Bhaw bei Melbourne 

AI Pharmium tenax Forat. ist, ■ 
aneegeben auf den Aucklandsinseln i 
nicht einheimisch 

öl 6Z Olearta Lyellit Hqok.ßl. (Nc 
sehen in der früheren Liste übersehen woraen. 

b^ Gniphahamn ip Dax reichlichere Material von 
dieser Pflanze in licm Herbar Krone's zeigt, dass 
dieselbe nur eine dicbtwollig behaarte, gedrungene 
Furm von " luleoalbam L ist. 

(Uie vom Vortr enr&hnten Pflanzen wurden der 
Versammlung vorgelegt ) 
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Sitsung am 6. März 1S7S. 
G.Dulailly, Sur la signification des cladoUes du 
S*aen» acnieatut- 
H. Bsillon, 8ur lea ovules des CyrilUeg. 

Sitzung am 3. April, 
G. Uutaitly, Sur la 6eur ra&le des Coryltu. 
H. Baillon, Sur l'actiun du calice dans la deflo- 



Uebec den EiuflusB des Lichtes auf 

die Bewe^^uiigBerBcheiiiungen d(.>r 

tj c h w ä rm 8 p o r e u . 

Von 
Dr. E. 8t«hl, 

PcivBldwent d«r BnUnik. 
Aus den Verb, der pbys.-med. Ges. N. F. XU. Ud. 
Neben den durch Wasierströmungen veranlassten 
BewcgungenderSchwftrmsporeD, welcheSachs durch 
Kmulsiunen nachzumachen vermochte (Flora 187<i. 
Nr. 10 — 18) und durch welche Kandansammlungen 
und die bekannten Nägeli' sehen Figuren insohwarm- 
sporenh altigem Wasser erzeugt werden, besitzen die 
ZuuBDoren eine eigene, durch innere KrSfte hervor- 
gerufene Bewegung, welche bekanntlich eine fort- 
schreitende und zugleich rotirende ist. Durch eine 
Reihe von Untersuchungen, welche ich, unter mög- 
lichster Vermeidung aller Fehlerquellen, in den ver- 
flossenen Monaten augesteilt habe, gelangte ich zur 
Ueberzcugung, dass die Kichtung der fortschreitenden 
Bewegung durch das Licht bestimmt wird und ^ni 
unabhängig ist von den oben genannten passiven 
W&rmestrümungen. 

Hier folgen einige der wesentlicheren Ei^ebnissc 
meiner Untersuchungen, welche auBfOhrlichcr und mit 



•) Bei der Bestimmung der Farne wurde Vortr. von 
Herrn Dr. M. Kuhn in liebenswQrdigster Weise 
uoterstatzt- 



Berilcksichtigung der einschlägigen Littei 

spateren AbhanSung mitfcthelK werden 

Daal.icht Qbt einen richtenden Einfluss aut aie vor- 
wärtsschreitende Bewegung vieler Schwärmspuren. 
welche man als heliotropiscne bezeichnet hat. Andere 
Zoosporen zeigen sich dem Lichte gegenüber voll- 
kommen indifferent. 

Die Bewe^une der heliottopiachen Zoosporen ist 
eine perjodiscn umsetzende, da ein und das- 
selbe Individuum abwechselnd bald der 
Lichtquelle zusteuert bald sich von der- 
selben entfernt. Bei den Bewegungen, um welche 
es sich hier handelt, ist der farblose, cilientragende 
Theil immer nach vorwärts gerichtet. Je nach der 
Intensität des Lichtes ist bald die Bewegung nach der 
Lichtquelle zu die ausgiebigere, bald ist es die ent- 
gegengesetzte. Das erstere ist meist der Fall bei gerin- 
ger Intensität des Lichtes, das letztere dagegen bei 
intensivem Lichte. 

Das GesammtresultAt der einzelnen Bewegungen 
wird daher sein, dass nach längerer Zeit, in dem einen 
Fall die Zoospure sich der Lichtquelle nähern, in dem 
anderen dagegen sich von derselben entfernen wird. 
Auch ist der Intensitätsgrad der vorhergehenden Be- 
leuchtung von Einfluss auf die nachherigen Bewecu- 
gen, da Schwärmsporen derselben Art und desselb 
Entwickeln ngsstadi ums sich, unter ganz gleichen B 
leuchtungibedingungen, verschieden verhalten kö 
nen, je nach dem eie vorher einige Zeit dunkel gehl 
ten oder intensivem Lichte ausgesetzt waren. 

Plötzliche Abschneidung der Lichtquelle, welc 
die Bewegungsrichtung der Schnärmsporen bedinj 
macht sich sofort daran bemerkbar, dass die vor! 
scharf eingehaltene Bewegungsrichtung aufgcgeb 
wird ; in manchen Fällen hört seihst die vorwL 
schreitende Bewegung sofort auf. Diese Erscheinu 
zeigt sich in beiden Abschnitten der |>eriodiscb 
Bewegung, also sowulil bei denjenigen Individut 
welche gerade den lachte zusteuern, als bei de 
ienigen, welche sich in entg^engesetzter Richtu 
bewegen. 

Würzburg, Juli 1878. 



Lltteratur. 

Wirkung des Lichtes und der Warn 
auf Schwärmsporen. Von Dr. J 
Straesburger. — Jena 1 S7b. — 75S.gr. S 

Hesum^ des Verfassers : 

"Die Bewegungsrichtung gewisser Schwärmer wi 
vom Lichte beeinflusst, ich nenne diese Schwärm 
photo taktisch. 

Die Wirkung ist nur an das Prutoplasma als st 
ches, nicht an das Vorhandensein eines bestimmt 
Farbstoffs gebunden, denn auch farblose Schwärm 
können wie gefärbte reagiren. 

Die auf Licht reagirenden Schwärmer bewegen si 
in der Richtung des Lichte inf alles und zwar: 

entweder constant in der Richtung der LichtqueV 
auch wenn die Lichtstärke in dieser abnimmt; solc 
Schwärmer sollen aphotometrische heiseen^)*'^ 

oder dem Lichlahfalle folgend, in der Kichtung 8i 
gender oder sinkender Intensität; solche Schwärmer 
nenneich photometrische. 
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In anderer Richtung als derjenigen des Lichteinfalles 
ist eine Bewegung nicht möglich, auch wenn die 
Intensität der Beleuchtung in anderer Richtung steigt 
oder sinkt. 

Die blauen, indigofarbenen und violetten Strahlen 
sind allein auf die phototaktischen Schwärmer von 
Einfluss und liegt das Maximum der Wirkung im 
Indigo. 

Dagegen wird durch die gelben und nächst ver- 
wandten Strahlen hinreichender Intensität eine zit- 
ternde Bewegung gewisser phototaktischer 
Schwärmer veranlasst. 

Bei plötzlichem Helligkeitswechsel zeigen viele 
phototaktische Schwärmer Nachwirkungen, indem 
sie die durch vorausgegangene Helligkeitsgrade indu- 
cirte Bewegungsrichtung noch eine kurze Weile bei- 
behalten. 

Die grösseren Bryopsts-Schyr&nner zeigen Nachwir- 
kungen nur bei plötzlicher Verminderung der Ijicht- 
intensität, bei plötzlicher Steigerung erfahren sie eine 
Erschütterung, die sie far eine Weile aus ihren Bahnen 
bringt. 

^o^rt/rZmm-Schwärmer zeigen weder bei plötzlicher 
Steigerung, noch bei plötzlicher Verminderung der 
Helligkeit Nachwirkungen, wohl aber werden sie 
erschüttert bei plötzlicher Abdämpfung des Lichtes. 

Die Ulven lassen weder Nachwirkungen noch 
Erschütterungen an ihren Schwärmern beobachten. 

Steigerung der Lichtintensität ruft in den photo- 
taktischen Schwärmern . meist eine Neigung zur 
Festsetzung hervor ; besonders wirkt in dieser Weise 
directes Sonnenlicht ; Verminderung der Lichtinten- 
sität erhöht deren Beweglichkeit. 

Die Schnelligkeit der Bewegung wird durch das 
Licht nicht beeinfiusst, doch bewegen sichdie Schwär- 
mer je grösser die Lichtintensität ist, in um so gerade- 
ren Bahnen. 

Im Allgemeinen bewegen sich ausserdem die klei- 
neren Schwärmer gerader, als die grösseren, die 
grössten haben sich vermöge der bedeutenden Eigen- 
kraft ihrer Bewegung, in bedeutendem Maasse, eman- 
cipirt. Doch gibt es auch kleine Schwärmer, die relativ 
nur schwach oder die gar nicht vom Lichte beeinfiusst 
werden. 

Im Dunkeln können sichdie phototaktischen 
Schwärmer nicht zur Ruhe setzen, es sei denn, dass 
sie geschlechtlich differenzirt sind und in der Bildung 
der Oeschlechtsproducte aufgehen. Sonst fahren die 
Schwärmer fort, sich zu bewegen, bis sie zu Gründe 
gehen. 

Die Lichtstimmung der Schwärmer wird im Dun- 
keln nicht verändert, sie bleiben dort auch bis zum 
Tode lichtempfindlich. 

An den aus dem Dunkeln ins Licht gebrachten 
Schwärmern, die auch sonst Nachwirkungen zeigen, 
ist eine solche in gleichem Sinne wie sonst bei plötz- 
licher Steigerung der Helligkeit zu beobachten. 

Im Allgemeinen verändern diephotometrischen 
Schwärmer ihre Lichtstimmung im Laufe ihrer Ent- 
\ Wickelung, so zwar, dass sie in der Jugend auf höhere 
\ Intensitäten als im Alter gestimmt erscheinen. 



Ausserdem zeigen auch solche Schwärmer fortwäh- 
rend schwache Oscillationen der Lichtstimmung, 
manche in auffallendem, andere in kaum merklichem 
Maasse. 

Abgesehen von der Stimmungsänderung während 
der Entwickelung, zeigen sich auch unmittelbar ganze 
Culturen auf relativ höhere oder geringere Lichtmaaase 
gestimmt. Es scheinen in diesem Verhalten Anpassun- 
gen an mittlere Helligkeitsmaasse der Ursprungsorte 
vorzuliegen. In geringem Maasse erfolgt eine solche 
Anpassung auch an die mittlere Lichtintensität des 
jedesmaligen Ortes, an dem eine Cultur angelegt 
worden ist. 

Die Wärme übt meist einen Einfluss auf die 
photometrische Stimmung der Schwärmer. 

Durch steigende Temperatur werden sie im Allge- 
meinen lichtholder, durch sinkende lichtscheuer 
gemacht. 

Auch hier scheint innerhalb gewisser Grenzen eine 
Anpassung an die mittlere Temperatur des jeweiligen 
Culturortes möglich zu sein, so dass bei einer gegebe- 
nen Helligkeit die an wärmeren Orten gezogenen 
Schwärmer bei sinkender Temperatur früher negativ 
werden als die an kälteren Orten gezogenen, umge- 
kehrt bei steigender Temperatur die letzteren früher 
positiv als die ersteren. 

Mangelhafte Durchlüftung der Culturen stimmt die 
photometrischen Schwärmer auf höhere Licktinten- 
sitäten. 

Schlechte Ernährung erschwert den Uebergan«? der 
Schwärmer in den Ruhezustand, ohne deren Licht- 
stimmung zu beeinflussen. 

Durch andere als die genannten Mittel gelang es 
mir bis jetzt nicht, die Lichtstimmung der Schwärmer 
zu ändern.« 0. K. 



Sammlangen. 

Um einem längst gefühlten Bedürfnisse entgegenzu- 
kommen, hat der Unterzeichnete eine Reihe von 
Präparaten darstellen lassen, welche in plastischer 
Form die wichtigsten Pilzkrankheiten unserer Cultur- 
gewächse zur Veranschaulichung bringen. Die von ihm 
persönlich überwachte Herstellung dieser Modelle 
erfolgte nach wissenschaftlich correcten Zeichnungen, 
welche er theils nach Originalabbildnngen DeBary's, 
Tulasne's und Kny's, theils unmittelbar nach der 
Natur entwarf. Der technischen Ausführung entgegen- 
stehende, oft sehr bedeutende Schwierigkeiten wurden 
von dem Verfertiger Herrn P. Osterloh in Berlin in 
einer den wissenschaftlichen wie ästhetischen Anfor- 
derungen entsprechenden Weise überwunden. Auf die 
Haltbarkeit der zum Theil in Papiermasse, zum Theil 
in G}^s ausgeführten Präparate verwandte man beson- 
dere Sorgfalt. Grösse und sonstige Einrichtungen sind 
derart, dass sich die Modelle selbst für die Demon- 
stration im Auditorium eignen, überdies von Hand zu 
Hand wandern und nach dem Gebrauch sicher auf- 
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gfintellt werden könren. Früchte und Fnichtl^er (wie 
z. B. Aecidium, Hpertiinganiuni, UrediAa^cT] wiintun 
(in Verbindung mit dem bubstrat) immer in einer Hälfte 
dargestellt, so dajs der Anfänger ein wirklich inatr^- 
tivesBild erhält, wie ea die blosse Zeichnung nimmer' 
mehr zu geben vermag. 

Bestimmt sind die Modelle fQr den Unterricht an 
Universitäten, landwirthschaftlichen Akademien, poly- 
technischen Schulen, Kealschulen, Gymnasien, Semi- 
narien etc. und für Museen. — Die Herren Prof. Dr. 
Schwendener, Prof.Dr.Kny, Baron von Cesati, 
Prof. der Botanik in Neapel und Dr. Wittmack, 
Custos am landwirthschafclichen Museum zu Berlin, 
welche die Oüte hatten, die Modelle in Augenschein 
XU nehmen, halten die Sammlung für instructiv und 
bähen der wiseenachaftlichen Correctlieit derselben 
und der Sauberkeit in der tecbnigchen ATisführung 
ihren Keifall gezollt, flieh auch zu weitf'rer Empfehlung 
bereit erklärt, sowie auch die Sammlung für ihre 
Institute bestellt, re«p. bereits erworben. 

Zur Darstellung kamen IJ Das Mutterkorn (CJa- 
Diceps pur}).} ; ausgekeimtes Sclerotium 13Cm. lang, 
mit den Keulen 14 Cm, hoch ; durchschnittene Keule 
14Cm.lang, 8j breit; drei Perithecien im Längsschnitt 
IT Cm. hoch, 23 breit; Schlauch mit Sporen 14 Cm. 1. 

2) Der Oetreiderost (Puecintn ^riiininu]; Aeci- 
dium 2t Cm. hoch, 2S breit 1 Spermogonium 2EiCm. h., 
22 br.; Lager Ton Ureiht und Paccinia SOm. h., 15 
hr., 17 I.; keimende Urmloxpote ISCre. 1., 41h.; kei- 
mende Teleutospore 42 Cm. h., 4 br.; keimende 
./tfctiftum Spore eindringend l4Cm. 1,, 12 br.; Keimung 
und Eigdnngen der Sporidien 12Cm. 1., 12 br. 

3) DieKarloffelkrankheit {Pht/tophthora .»- 
festttn»), Blattquerschnitt mitComdienträgerSäCm.h., 

Ifi br.; Conidie mit ausgeschwärmten Zoogporen und 
Eindringen 18Cm, 1., 10 br. 

4| Die Traubenkrankheit {Oidiwn Tackeri\ 
18Cm, 1., 16 br., 15 b. 

Der Preis für die ganze Serie beträgt 11(1 Mark (excl. 
Porto und Verpackung). Um jedoch auch weniger 
bemittelten Anstalten den Ankauf zu ermöglichen, 
werden die Modelle auch einzeln abgegeben. Etwaige 
Aufträge wolle man gütigst an den Unterzeichneten 
richten, der iu jeder Auskunft gern bereit ist 

Berlin, BaruÜierstr. 13. W.Zopf, Dr.phil. 

IS.Oct. I87S. 
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r mit dem Aufblühen derBlüthentrauben 
Jienstiele der Dolde bereits in die Erde 
Lsen. Kaum aas der Blattrosette sichtbar 
»n, l>ieg;exi sie sich in steilem Bogen nach 
. "waclisen neben den Blattstielen der 
kl allen Seiten sofort senkrecht bis zu 
ron durchschnittlich 2'Centimeter in den 
inab. Ilure Blüthe ist mit unbewaffnetem 
bemerkbar: denn sie erreicht nur die 
einem Millimeter (bei einem Querdurch- 
>twa % Millimeter) und gleicht der stiunpfen 
lüthenstieles um so mehr, als sie gesohlps- 
^ber auch die normalen Blüthen der Traube 
eringer Grösse, ihre Blumenblätter (etwa 
r lang) ragen nur wenig aus dem Kelche 
fthrend aber diese Bluthen den typischen 
Eruciferenblüthe zeigen, bestehen die der 
hen Dolde nur aus yier grünen Kelchblät- 
hnen anscheinend opponirten Staminen und 
Kelch umschlossenen, bleichen Pistill. Das 
ith&lt in jedem der beiden Fächer ein ein- 
geudes, anatropes Ei und ist von der halb- 
ligen, vertical gefurchten Narbe gekrönt, 
sweiae gelingt es denBlüthenstielen nicht, in 
lieh einzudringen : dann liegen sie schlaff am 
nrie in St^Hilaire's Abbildung, und die 
1 werden grün, haben aber denselben Bau, 
nterirdischen, die, dem Lichte entzogen, die 
arbe bewahren. 

rg&ngebei der Befruchtung der unterirdischen 
deren Untersuchung von Dr. Drude ausge- 
rde, erwiesen sich weit merkwürdiger, als der 
mde Bau derBlüthen.Yon der Richtigkeit der 
tungen habe ich mich an den aufliewahrten 
ten überzeugt, auch war. der argentinische 
er Hieronymus bei den Untersuchungen 
Irtig. Die beiden Fächer jeder Anthere ent- 
nur etwa je zwölf PoUenzellen von kugeliger 
ait tetraedrisch geordneten Poren und einer 
L warzigen Exine. Ohne dass eine Dehiscenz 
here stattfindet, treiben die Pollenzellen ein- 
lerhalb des Faches ihren Schlauch, der sodann 
ndung der Anthere durchbricht und, indem er 
aittelbar anschUessende Narbe erreicht, sofort 
» hineinwächst. Dieser Vorgang in dem engen 
, den der geschlossene Kelch übrig lässt, kann 
r Befruchtung von Zosiera verglichen werden, 
urium konnten die PoUenschlSuche bis in die 
)yle des Ei's verfolgt werden, in welchem die 
htung schon erfolgt war, aber die Schläuche 
ichtbar blieben. 

ich die isolirtep PoUenzellen in den Antheren- 

D der unterirdischen Blüthen mit denen ver- 

die in grosser Menge in den dehiscirenden 

ten der Luftblüthen enthalten sind, so zeigten 
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n. Bezeichnung am 4. JunilS??, achtBlät- 
ter. 1 Monat Zuschues vorgesetzt. Nach 11 
Monaten (27. Mäxz 1878) eines grün^ eines 
abgedorrt. Rest fehlend. 

Prunus Laurocerasus. Im freien Lande, im 
Winter mit Breterverschlag geschützt. Leidet 
trotzdem oft vom Frost. Laubentfaltung ab 
Ende April. 

I. Bezeichnung am 1. Juli 1874]^ acht Blät- 
ter. 2 Monate Zuschuss vorgesetzt. Nach 12 
Monaten noch gnin^ im 16. Monat (26. August 
1875) gelb^ eines noch hängend und fest, die 
anderen abgefallen. 

Also Dauer im Maximum etwa 1 5 Monate. 

n. Bezeichnung am 15. Juni 1877^ acht 
Blätter. 1 Monat Zuschuss. Nach 18 Monaten 
(9.0ctober 1878) noch sechs grün^ vrährend 
zwei fehlten. 

Also eine noch etwas längere Dauer. 



Gesellschaften. 

Nachrichten von der königl. Gesellschaft der 
Wissenschaften und der G. A. Universität 

zu Göttingen. 

Der Dimorphismus der Fortpflan- 
zungsorgane von Cardamine cheno- 

podifolia Fers. 

Ein Beitrag zur Theorie der Befruchtung. 

Yoil 
A. Chriiebaeh. 

Es ist eine längst bekannte Thatsache, dass die Ton 
Commerson im südlichen Brasilien und in Uruguay 
entdeckte Cardamme chenopodtfolia neben der ge- 
wöhnlichen Fruchtbildung dieser Chtttung aus ihrer 
grundständigen Blattrosette eine zweite Art von Früch- 
ten in der Gestalt Ton Schötchen erzeugt, wobei jedoch 
unbemerkt blieb, dass die letzteren sich in die Erde 
eingraben und somit an einen für die Keimung ihrer 
Samen geeigneten Ort gelangen. Eine bildliche Dar- 
stellung des Dimorphismus von Schoten und Schöt- 
chen, wodurch bei derselben Pflanze die siliquosen 
und siliculosen Cruciferen verknüpft werden, findet 
sich iniSt. H i 1 a i r e's südbrasilianischer Flora(Taf . 1 06) . 
Die genauere Beobachtung dieser zweifachen Art der 
Fortpflanzung schien geeignet, auf die Befruchtung 
und deren Bedeutung auf das Fflanzenleben einiges 
Licht zu werfen : denn hier ist weder der Dimorphis- 
mus, wie bei Viola mirMlis^ ein Wechsel von frucht- 
baren und unfruchtbaren Blüthen, noch die selbstthä- 
tige Versenkung von Erdfrüchten, wie bei Trifolium 
suhterraneum und nidifieum, auf die Leistung ein- 
geschränkt, den Samen an einen passenden Ort zu 
versetzen, sondern beide Arten von Blüthen werden 
befruchtet und erzeugen keimf&hige Samen. Hier durfte 
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man also vielleicht einen Aufschluss über die funda- 
mentale Frage der Physiologie erwarten, weshalb 
neben der den Pflanzen allgemein zukommenden Thei- 
lungsfähigkeit und Keproduction des Organismus, der 
vegetativen Fortpflanzung, die zur Erhaltung der Arten 
aliein genügen würde, bis zu den einfachsten Gebilden 
der organischen Natur hinab die entweder diklinische 
oder gegenseitige Befruchtung verschiedener Indivi- 
duen besteht, um Keime zu erzeugen, deren Eigen- 
schaften von beiden Eltern beeinflusst sind. Unter 
diesem Gesichtspunkte können nftmlich die Erdfrüchte 
jener Orucifere als eins der entschiedensten Beispiele 
von Selbstbefruchtung dienen, auf welche kein zweites 
Individuum einen Einfluss ausübt, wohingegen die an 
den Blflthentrauben gebildeten Schoten der gegen- 
seitigen Befruchtung von anderen Individuen zugang- 
lich sind. 

Die früher im Leben noch nicht genauer beobachtete 
Pflanze wurde kürzlich durch Samen aus der argen- 
tinischen Provinz Entrerios in unsern botanischen 
(harten eingeführt und sowohl aus den abgesondert 
gesammelten Erdfrüchten als aus den normal ent- 
wickelten Schoten erzogen. Beiderlei Samen erwiesen 
sich in gleichem Masse keimflüiig, wobei jedoch anfangs 
die Entwickelung der Keimpflanzen sich darin ungleich 
zeigte, dass diejenigen, welche von den Erdfrüchten 
abstammten, den übrigen in ihrem Wachsthun vor- 
auseilten. Indessen hatte sich diese Verschiedenheit, 
als die Pflanzen nach 3 — 4 Monaten (zu Ende Apn!] 
zur Blüthe gelangten, fast voUstSndig ausgeglichen, 
und sie ist wohl daraus zu erklären, dass in den Scho- 
ten zahlreiche, in den Schötchen nur zwei Samen ent- 
halten sind und daher die letzteren von der Mutter- 
pflanze besser emfthrt und zur Keimung vorgebildet 
sein werden, als die ersteren. Uebrigens waren bei der 
im Mai beobachteten Fruchtreife auch an den Gultur- 
pflanzen beide Eier des zweifiteherigen Sdiötchens 
befruchtet, nicht, wie von St. Hilaire angegeben 
wurde, nur das eine von ihnen zum Samen ausgelnldet. 

Sämmtliche in die traubenförmigen Blüthenstftnde 
ausgehenden Axen sind Axillarsprossen, sie entsprin- 
gen als Zweige erster Ordnung aus den Axillen der 
Blattrosette, werden 16 — 20Gentimeter hoch und tra- 
gen einige Laubblätter, von denen die obersten zuwei- 
len kürzere Trauben zweiter Ordnung unterstützen. 
Die Blattrosette selbst, welche aus der verkürzten 
Hauptaxe entspringt, ist nach oben durch sechs bis 
zehn dicht gedrängte cylindrische Nebenaxen begrenzt, 
welche die Blüthenstiele der unterirdischen Fortpflan- 
sungsorgane sind und, gleich denen der Traube ohne 
eigene Stützblätter, die Hauptaxe nach oben abschliee- 
sen. Im morphologischen Sinne ist demnach die Traube 
der seitlichen Axen an der Hauptaxe zu einer Dolde 
verkürzt, die Blüthenstiele der Trauben sind denen der 
unterirdischen Dolde homolog und werden in beiden 
durch eine einzige Blüthe abgeschlossen. 
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Gleichseitig mit dem Auf blühen der Blüthentrauben 
sind die Blathenstiele der Dolde bereits in die Erde 
hineingewachsen. Kaum aas der Blattrosette sichtbar 
hervorgetreten, biegen sie sich in steilem Bogen nach 
abwärts imd wachsen neben den Blattstielen der 
Rosette nach allen Seiten sofort senkrecht bis zu 
einer Tiefe von durchschnittlich 2 Centimeter in den 
Erdboden hinab. Ihre Blüthe ist mit unbewaffnetem 
Auge kaum bemerkbar: denn sie erreicht nur die 
L&nge yon einem Millimeter (bei einem Querdurch- 
messer von etwa | Millimeter) und gleicht der stumpfen 
SpiUe desBlathenstieles um so mehr, als sie geschlos- 
sen bleibt. Aber auch die normalen Blüthen der Traube 
sind yon geringer Grösse, ihre Blumenbl&tter (etwa 
4 Millimeter lang) ragen nur wenig aus dem Kelche 
hervor. Während aber diese Blüthen den typischen 
Bau der Cruciferenblüthe zeigen, bestehen die der 
unterirdischen Dolde nur aus vier grünen Kelchblät- 
tarn, vier ihnen anscheinend opponirten Staminen und 
dem, vom Kelch umschlossenen, bleichen Pistill. Das 
letztere enthält in jedem der beiden Fächer ein ein- 
ziges, hängendes, anatropes Ei und ist von der halb- 
kugelf&rmigen, vertical gefurchten Narbe gekrönt. 
Ausnahmsweise gelingt es denBlüthenstielen nicht, in 
das Erdreich einzudringen : dann liegen sie schlaff am 
Boden, wie in St. Hilaire's Abbildung, und die 
Schötchen werden grün, haben aber denselben Bau, 
wie die unterirdischen, die, dem Lichte entzogen, die 
bleiche Farbe bewahren. 

Die Vorgänge bei der Befruchtung der unterirdischen 
Blüthen, deren Untersuchung von Dr. Drude ausge- 
fiihrt wurde, erwiesen sich weit merkwürdiger, als der 
abweichende Bau der Blüthen. Von der Richtigkeit der 
Beobachtungen habe ich mich an den aufhewahrten 
Präparaten überzeugt, auch war. der argentinische 
Botaniker Hieronymus bei den Untersuchungen 
gegenwärtig. Die beiden Fächer jeder Anthere ent- 
halten nur etwa je zwölf Pollenzellen von kugeliger 
Form mit tetraedrisch geordneten Poren und einer 
schwach warzigen Exine, Ohne dass eine Dehiscenz 
der Anthere stattfindet, treiben die Pollenzellen ein- 
zeln innerhalb des Faches ihren Schlauch, der sodann 
die Wandung der Anthere durchbricht und, indem er 
die unmittelbar anschliessende Narbe erreicht, sofort 
in diese hineinwächst. Dieser Vorgang in dem engen 
Räume, den der geschlossene Kelch übrig lässt, kann 
mit der Befruchtung von Zoster a verglichen werden. 
Im Ovarium konnten die PoUenschläuche bis in die 
Mikropyle des Ei's verfolgt werden, in welchem die 
Befruchtung schon erfolgt war, aber die Schläuche 
noch sichtbar blieben. 

Als ich die isolirtep PoUenzellen in den Antheren- 
fächern der unterirdischen Blüthen mit denen ver- 
glich, die in grosser Menge in den dehiscirenden 
Antheren der Luftblüthen enthalten sind, su zeigten 



diese zwar denselben Bau, aber mit dem physiologisch 
bemerkenswerthen Unterschiede, dass sie vermittelst 
des von der Exine ausgeschiedenen Klebstoffs zu 
KJümpchen zusammenhängen und in dieser Anhäu- 
fung sich fremden Körpern anhängen können, nach- 
dem sie unverändert aus dem Fache ausgetreten sind. 
Wenn man sich hierbei der schönen Untersuchungen 
Kerne r's über die Bedeutung des Klebstoffs ani 
Pollen für die Befruchtung durch Insecten erinnert, 
den er bei den im Winde stäubenden Pollenzellen ver- 
misste, so ist es einleuchtend, dass die an der Luft 
sich öffnenden, mit Blumenblättern undhypogynischen 
Drüsen ausgestatteten Blüthen der Traube zur gegen- 
seitigen Befruchtung verschiedener Individuen durch 
fliegende Insecten bestimmt sind. Bei den unter- 
irdischen Blüthen hingegen ist die Selbstbefruchtung 
durch unmittelbare Beobachtung nachgewiesen. 

Gegenwärtig sind die Erdfrüchte, welche die bleiche 
Färbung des Ovariums bewahren, schon so weit aus- 
gebildet, dass sie an Grösse und Gestalt der Beschrei- 
bung und Abbildung St. Hilaire's entsprechen. 
Wenden vrir uns nun zu der Frage, welche physio- 
logische Leistung mit dieser zweifachen Fortpflan- 
zungsweise erreicht wird, so kann man zunächst kli- 
matische Bedingungen ins Auge fassen, deren stören- 
der Einfluss zu bekämpfen ist. Am nächsten im Auf- 
bau der Vegetationsorgane steht unserer Cruoifere 
Cardamine axülaria, die auf den feuchteren Anden von 
Catamarca bis Bolivien wächst. Der längeren Dauer 
regenloser Jahreszeiten in den südamerikanischen 
Ebenen jenseits des Wendekreises scheint es zu ent- 
sprechen, dass die Keimkraft des Samens durch Ver- 
senkung in den Erdboden sicherer gestellt wird, wo- 
gegen die in den Schoten erzeugten Samen, an der 
Oberfläche durch den Wind zerstreut, leichter zu 
Grunde gehen. Mit dem Eintritt erneuter Niederschläge 
können die Erdfrüchte sofort zur Entwickelung ge- 
langen, nachdem die einjährige Mutterpflanze auf dem- 
selben Boden längst zerstört war. Die Ausstreuung 
des Samens in die Atmosphäre hat aber nicht blos die 
Bedeutung, denselben dahin zu führen, wo seine 
Ernährung gesichert ist, sondern auch die Ausbreitung 
der Arten auf neue Standorte möglich zu machen. 
Somit würden die Erdfrüchte die Erhaltung der Art in 
einem ungünstigen Klima, die durch die Luft verbrei- 
teten Samen die Wanderungen derselben sicher stellen 
oder doch begünstigen. 

Wenn indessen die Natur die verschiedenartigsten 
Ziele oft mit denselben Werkzeugen der Organisation 
erreicht, so kann man doch nicht umhin, anzunehmen, 
dass der Befruchtung, als einer der allgemeinsten ihrer 
Einrichtungen, neben solchen Wirkungen, die nur 
dem einzelnen Falle zu Gute kommen, auch eine ge- 
meinsame Bedeutung für die bestehende Ordnung des 
organischen Lebens zu Grunde liegt. Nun kennen wir. 
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unter der Voraussetzung, dass der befruchtende Stoff 
und das Ei von verschiedenen Individuen erzeugt 
werden, als allgemeine Folge ihres Zusammenwirkens 
die Thatsache, dass die Gestaltung des neuen Indivi- 
duums von beiden Eltern abhängig ihre etwaigen 
Eigenthümiichkeiten vermittelt und ausgleicht. 

Man kann in der BilduDgsgeschichte des Organis- 
mus zwei Gassen von Kräften unterscheiden, von 
denen die eine, als erbliche Anlage bezeichnet, den 
Plan der typischen Gestaltung einer Art zur Ausfüh- 
rung bringt, die andere jene Variationsfähigkeit be- 
dingt, durch deren mannigfache Wirksamkeit jedem 
Individuum ein eigenthümliches Gepräge verliehen 
wird. Es ist ein nicht minder grosses Gewicht darauf 
gelegt, die Individuen zu besonderen Lebensformen 
zu gestalten, als den Typus der bestehenden Arten 
festzuhalten. Diese letztere Aufgabe aber wird durch 
die erstere beeinträchtigt, und, wenn die Variation 
bald die verschiedensten Organe ergreift, bald zu Miss- 
bildungen sich steigert, so kann der Typus zu Grunde 
gehen. Aus der Voraussetzung, dass auf diesem Wege 
neue Gebilde aus den vergangenen entstanden sind, 
ist die Descendenzhypothese erwachsen. 

Die Variationsföhigkeit aber ist eine Kraft, die nur 
in den Anfängen der Entwickelung von Keimen wirk- 
sam ist, am erwachsenen Individuum geht sie ver- 
loren. Ist der Organismus der Pflanze erst einmal zu 
seiner individuellen Eigenthümlichkeit ausgestaltet, 
so bleibt ihm nur noch eine oft staunenswerth aus- 
gebildete Reproductionsfähigkeit seiner Organe, ohne 
dass neue Veränderungen hervortreten. Hierauf beruht 
der wesentliche Charakter der vegetativen Fortpflan- 
zung, die nicht blos den Bildungspian, sondern auch 
die Eigenthümiichkeiten des Individuums bewahrt 
und dadurch für die Erhaltung werth voller Eigen- 
schaften bei den Culturge wachsen eine so hohe Bedeu- 
tung hat. Dies ist nur eine Fortsetzung des indivi- 
duellen Lebens, so vollständig dabei auch die Ver- 
mehrung der Einzelwesen und die Erhaltung unge- 
schwächter Heproductionskraft erreicht wird. In jedem 
Organ, welches von der Mutterpflanze getrennt wurde, 
ja in der einzelnen Zelle, wenn sie unter angemessene 
Lebensbedingungen gestellt würde, ruht, darf man 
annehmen, jene lebendige Reproductionskraft, die 
alle verlorenen Theile des Organismus in gleicher 
Gestaltung und Mischung der Stoffe wieder herzustel- 
len fähig ist. Die Parthenogenesis ist in diesem Sinne 
als vegetative Fortpflanzung aus der einzelnen Keim- 
zelle aufzufassen. 

Diesen Vorgängen nun entgegengesetzt verhält sich 
die Fortpflanzung aus befruchteten Blüthen, wenn 
dabei zwei verschiedene Individuen thätig waren. Ab- 
gesehen von der Variationsfähigkeit, die hier zur Gel- 
tung gelangen kann, erleidet der Keim eine Einbusse 
an individuellen Eigenschaften, in dem Sinne, dass sie 



durch die Einwirkung beider Eltern auf ein mittleres 
Maass zurückgeführt und dadurch dem Typus des Bil- 
dungsplans um so mehr genähert werden, je verschie- 
denartiger die Einflüsse von beiden Seiten sind. In 
der diklinischen oder gegenseitigen Befruchtung der 
Pflanzen tritt demnach ein langsam, aber allgemein 
und stetig wirksames Mittel in Thätigkeit, die indi- 
viduellen Ausartungen und Abschweifungen vom Bil- 
dungsplane einzuschränken und den Typus der Arten 
in der unbegrenzten Reihenfolge der Generationen zu 
erhalten. Was bei der Zuchtwahl künstlich vereitelt 
wird, erreicht die Natur durch das zufällige Zusam- 
menleben verschiedenartiger Individuen. Wenn man 
wüBste, dass die Variationsfähigkeit, von deren Quel- 
len wir jedoch nicht unterrichtet sind, durch die äus- 
seren Existenzbedingungen allein oder wesentlich 
bedingt würden, so könnte man schliessen, dass säcu- 
lare Aenderungen des Klimas oder ähnliche geologische 
Einflüsse den Typus der Arten verändern roüflsten, 
wenn sie in einer einseitige Weise die Organismen 
beeinflussten. Allein da wir sehen, dass in der ganzen 
organischen Natur eine Einrichtung besteht, die 
Variationen abzuschwächen, so ist man nicht berech- 
tigt, die Descendenzhypothese als allgemeines Princip 
der Artenbildung anzusehen, wenn auch in einzelnen 
Fällen neue Formen auf diesem Wege der Umbildung 
ein selbständiges Bürgerrecht in den Floren und 
Faunen erlangt haben. 

' Von dem Ueberblick dieser Anschauungen zu der 
doppelten Befruchtungs weise unserer Crucifere zurück- 
zukommen, darf man die Bildung der Erdfrüchte mit 
einer vegetativen Fortpflanzung vergleichen, zu wel- 
cher hier ausnahmsweise statt der unterirdischen Brut- 
knospen selbstbefruchtete Samen verwendet sind, die 
vermöge ihrer Hüllen und Nährstoffe besser gegen die 
Trockenheit der Jahreszeit verwahrt sind, als jene. 
Und wiewohl zwischen den ausErd- oder Luftfrüchten 
gezogenen Pflanzen keine Verschiedenheit sich wahr- 
nehmen lässt, so würde doch die ungleiche Wirkung 
von Befruchtung durch Insecten und von Selbst- 
befruchtung im Laufe tler Generationen zuletzt zur 
Geltung kommen. 

Litteratur. 

Prodromus florae hispanicae seu 
Synopsis methodica omnium plan- 
tarum in Hispania sponte nascen- 
tium vel freqüentius cultarum auct. 
Mauritio Willkomm et Joanni 
Lange. Vol. III. pars 3. — Stuttgart. E. 
Schweizerbart 1878. 

Die vorliegende Lieferung des 3. Bandes enthält 
p. 531 — 73G (Rutaceae-Cistineae) und die erfreuliche 
Ankündigung, dass mit der nächsten Lieferung das 
verdienstliche Buch seinen Abschluss erreicht. O.K. 
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De THybridation dans le genre 

Papaver par D.-A. Godron. — 22 S. 

gr. 8^. Aus »Revue des scienees naturelles«. 

Tome VII. Nr. 2. 

Beobachtungen über Hybride zwischen Papaver 
somniferum und Orientale^ letzterem und cauccuicumf 
dubium und <;rten^a/e, letzterem undlthoeas, letzterem 
und dubium t letzterem und caucasicum, letzterem und 
Argemxme; eaueasieum und somniferum, dubium und 
sotnniferum und verschiedenen Formen des letzteren. 

»Die constatirten Thatsachen lassen folgende Schlüsse 
zu: 

»1. Dass alle Exemplare eines Versuches aus der 
ersten Öeneration identische Charaktere haben ; 

»2, dass sie im Allgemeinen mehr dem Vater als der 
Mutter gleichen; 

>3. dass von den erhaltenen fertilen Hybriden fast 
alle auf einen oder den anderen des elterlichen Typus 
zurückgingen, meist auf den väterlichen ; 

»4> dass, wenn der eine Factor ausdauernd, der 
andere einjährig ist, das hybride Product ausdauernd 
wird; 

»5. dass Hybridation teratologische Modificationen 
zu begünstigen scheint ; 

»6. dass alle Vorkehrungen nicht im Stande waren, 
jemals eine Vermischung des hybriden mit dem müt- 
terlichen Typus zu bewirken.« G. K. 



Tasclienbuch der Deutchen und 
SchweizerFlo-ra, enthaltend die genauer 
bekannten Phanerogamen und Gefäss- 
kryptogamen, welche im Deutschen Reich, 
incl. Elsass, Lothringen und Posen, in der 
Schweiz, in Deutsch -Oesterreich und in 
Istrien wild wachsen und zum Gebrauch 
der Menschen in grösserer Anzahl gebaut 
werden, nach dem natürlichen System ge- 
ordnet, mit einem vorangehenden Schlüssel 
zur Aufsuchung der natürlichen Familien, 
nach der Original-Ausgabe von Dr. W^ilh. 
Dan. Jos. Koch und mit werth vollen Bei- 
trägen aus dessen Nachlass versehen, sowie 
mit Unterstützung zahlreicher deutscher 
Floristen dem gegenwärtigen Standpunkt 
der Botanik gemäss gänzlich umgearbeitet 
von Ernst Hallier, Leipzig, Fues's 
Verlag(R.Reisland) 1878. 120.XVIu.802S. 
»MitKoch'fl »Synopsis« und Koch's »Taschenbuch« 
brach für die Floristik Central-Europas eine neue 
Epoche an, welche auf diesem kleineren Wissensgebiete 
von nicht minder grosser Bedeutung war wie einst 
Linn6'8 Werke für die gesammte Systematik.« Mit 
diesen Worten des neuen Bearbeiters (Vorrede S. I) ist 
der Werth der Koch'schen Schriften allerdings tref- 
fend gekennzeichnet. Ein Werk von dieser Bedeutung 
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nach einem Menschenalter »dem gegenwärtigen Stand- 
punkt der Botanik gemäss gänzlich umzuarbeiten«, ist 
sicherlich keine leichte Aufgabe. Sie erfordert grosse 
Selbstverleugnung, denn der Bearbeiter sollte mit 
»orthodoxer Pietät« alles festhalten, was noch heut 
brauchbar ist, sicher doch »so lange nicht zwingende, 
allgemein anerkannte Gründe eine Aenderung nöthig 
machen.« Sie erfordert ferner ungewöhnlichen Fleiss, 
Umsicht und Sachkenntniss. In den verflossenen 30 
Jahren sind über die Mehrzahl der deutschen Länder 
neue floristische Bearbeitungen erschienen, die zum 
Theil zu den bedeutendsten Leistungen auf diesem 
Gebiete der botanischen Litteratur gehören, ausser- 
dem ist in den Zeitschriften und in den Verhandlun- 
gen zahlreicher wissenschaftlicher Vereine eine Unzahl 
von Beobachtungen niedergelegt, die, allerdings von 
sehr verschiedenem Werthe, indess doch keinenfalls 
zu vernachlässigen sind. Diese ausgedehnte Litteratur 
hat der Bearbeiter zu bewältigen, und um in den zahl- 
losen Fällen des Zweifels sich selbst ein Urtheil zu 
büden, bedarf er eines reichen Materials, das nicht 
ohne ausgiebige Verbindungen mit allen auf diesem 
Gebiete thätigenFachgenossen zu beschaffen ist. Sehen 
wir nun zu, wie sich Herr Hallier mit diesen ver- 
schiedenen Anforderungen abgefunden hat. 

Was zunächst die Pietät betrifft, so hat sie ihn nicht 
abgehalten, das K o c h'scheWerk nach zwei Richtungen 
radical umzugestalten. Seiner Ansicht nach »bedarf es 
keiner Rechtfertigung, dass der L i n n 6' sehe Gattungs- 
schlüssel weggefallen ist und an die Stelle desselben 
der Schlüssel zur Auffindung der natürlichen Familie 
tritt. Es ist eines gebildeten Menschen gänzlich unwür- 
dig und kann selbst einen Schulknaben nur verwirren, 
wenn er Anthoxanthum in der 2., Avena in der 3., 
ebenso Veronica in der 2., Linaria in der 14. und 
Pentastemon in der 5. Glasse zu suchen hat.« Mit die- 
ser kräftigen Phrase ist für den Ref., der in dieser 
Zeitung 1878 S. 334 die »eines gebildeten Menschen, 
gänzlich unwürdige« Methode verfochten hat, dieCon- 
troverse allerdings noch nicht erledigt. Indess sehen 
wir uns einmal den Hai Herrschen Schlüssel näher 
an. Da finden wir gleich S. V bei den Monokotylen: 
»Oberhaut (sie) der Stengel und Blätter durch Parallel- 
nerven längsstreifig« ; bei den Dikotylen: »Nerven 
netzadrig«. Auf derselben Seite : 6. Carpell ein- oder 
mehrblättrig und dann völlig apocarp. Naiada« (sie). 
(H. nennt also das Gynaeceum von Potamogetan ein 
»mehrblättriges Carpell«, gebraucht überhaupt Carpell 
als synonym mit Gynaeceum). 

S. VI. 12. Blüthen einfach symmetrisch 

Hydrocharideae. 

Blüthen verwickelt symmetrisch ...... 

Orchideae. 
(Diese äusserst präcisen Ausdrücke wendet H. mit- 
hin für die Begriffe an, die andere Botaniker mit den 
Worten aktinomorph und zygomorph bezeichnen.) 
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einer VollaUbidigkeit regiatriil, welche \m», weDU 
■ie sich bei H. fände, volIkommeD befriedigen würde; 
endlich igt für die österreichischen Länder in Neil- 
reich'« Nach trägen undMaly'BEnunierstio dag flori- 
atitche Material bis lum Jahre IS60 mit erschöpfender 
Sorsfalt lUBammengeatellt. Allein diese HOlfsmittel 
hat H. theiU Kar nicht, theila, wie Oarcke's Flora, 
nur sehr unToUetADdic benutzt. Die «zahlreichen deut- 
schen Floristen', die H. unterstatzt haben, sind, soveit 
«ie aus «einen Citaten ersichtlich sind , folgende : 
Flflckiger (S.4& scherzhafter Weise "Fl0cki(;eTaee> 
ndrucktj, Qeheeb,HauB«knecht,K:renberger, 
Kristof, Pittoni. Von litterarischen Quellen citlrt 
er Dooh die Werke von Garcke, t. Hauamann, 
Kirschleger, M. (wohl O. F.W. Mever), Wald- 
ner, Sonaer. Ohne den Verdiensten aieaer Männer 
■u nahe treten zu wollen, leuchtet doch ein, dass es 
noch viel lahlreicheie deutsche Floristen gibt, deren 
Forschungen nicht hätten vernachlässiRt werden dür- 
fen. So Bind uns i. B. die Namen v. Kerner und v. 
Uechtriti nur je einmal, wo sie offenbar nach 
Garcke genannt werden, begegnet; von den Arbei- 
ten beider Männer hatHjedenfsIlskeine Zeile berQck- 
sichti^l Neilreich und CelakoTsky kommen 

Kr mcht Tor; Oberhaupt sind die Jisterreichischen 
□der womöglich noch mangelhafter berQcksicbtigt 
all das deutBcBe Keieh. [Schlius folgt.) 
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In J.O.Eeri^'s Verlag (Hax KfUler) in Brailaa ist 
soeben erschienen und durch aUe Buchhandlungen 
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moose u. Characeen) erschien 1S77. Preis IlMark. 
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ausgegeben werden ; da« Erscheinen von Band III 
(Pilze) ist gleichfalls f. 1879 in Aussicht genommen. 
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Ein Paar nachträgliche Notizen ftber 
die Entwickelung der Cycadeen. 

Von 

Dr. Eug. Warming, 

Docentan der Botanik. 

1 . Die erste Bildung der Staubsäcke findet 
auf die Weise statt, dass polsterartige Recepta- 
cula, ganz wie bei den MaraUiaceen [Angio- 
pteris)^ sich auf der Rückseite der Staubblät- 
ter bilden, und erst auf diesen entstehen die 
Staubsäcke; beide Gebilde sind histiologische 
Emergenzen. Ander Spitze jedes Staubsackes, 
wo die Aufspringungssutur endet, bildet sich 
eine Gruppe von Zellen eigenthümlich aus 
mit stark verdickten porösen Wänden; sie 
lässt sich vielleicht als Homolof^on desAnnu- 
lus der Famkräuter deuten. Die PoUenbil- 
düng und Keimung des Pollens ist in der 
Hauptsache bekannt; aus den an keimenden 
PoUenkömem von OycoB beobachteten Phä- 
nomenen muss ich schliessen, dass keine 
echten Zellenwände die Nebenzellen unter 
sich und von der grossen Zelle trennen. 

2. Der Keimsack bei den Cycadeen und 
überhaupt wohl bei den Gymnospermen ist 
auch ferner als einer Makrospore homolog zu 
deuten ; der Keimsack der Angiospermen ist 
dagegen eine durch Fusion mehrerer Zellen 
entstandene Höhle und die Keimbläschen, 
Synergiden, Antipoden u. s. w. sind mit 
nackten Sporen homolog (vergl. meine Ab- 
handlung »De Fovule« und Julien Vesque 
in den Ann. des sciences, 1878). 

3. Die Mikropyle ist bei Ceratozamia ur- 
sprünglich eine kreisrunde Oeffnung von 
einer gleich hohen Wulst begrenzt ; die Lap- 
penbildung ist, wie ich vermuthet habe 
(Undersögelser over Cycadeerne, 1877), wirk- 
lich etwas secundäres. 



4. Sowohl bei Cycas als bei Ceratozamia 
und Dioon findet sich im oberen Theile des 
Archegonium ein Zellkern, der bedeutend 
grösser als die Zellkerne in dem umgebenden 
Gewebe ist; ich habe jetzt deutlich beobach- 
tet, dass er später zur Mitte des Archegoniums 
unter Grössezunahme liinabsinkt. Üie ersten 
Vorgänge bei der Keimbildung habe ich lei- 
der noch nicht beobachten können. Ueberdas 
Vorkommen einer Bauchcanalzelle bin ich 
dagegen jetzt zweifelhaft geworden, obgleich, 
wie ich nach der Publication meiner Abhand- 
lung gesehen habe, auch Strasburger eine 
solche gefunden haben will. 

5. Die von mir aufgefundenen Proteinkör- 
per im Archegonium von Ceratozamia zeigen 
sich bisweilen im Querschnitt sehr schon und 
regelmässig sechseckig; sie sind wohl als 
eine besondere Fonn von Krystalloiden zu 
betrachten. 

6. Viele Samen entwickeln sich zur nor- 
malen Grösse und haben einen normal ent- 
wickeltenEndospermkörper, sind aber dennoch 
ganz taub ; obgleich ein Keim sich nie ent- 
mckelt, wird die Samenschale, wie ich schon 
angegeben habe (»Undersögelser osv.a), ge- 
sprengt, der Eiweisskörper tritt (als ein Pro- 
thallium) deutlich zu Tage und färbt sich, 
was ich jetzt bestimmter beobachtet habe, 
schön und intensiv grün. Der Farbstoff scheint 
Chlorophyll zu sein, welches auf Kosten der 
Stärke des EndospeiTnkörpers entstanden ist 
un^ gewöhnlich nicht an bestimmt geformte 
Körner gebunden ist 

7. Ich habe jetzt einige jüngere Stadien der 
Keimbildung beobachtet; der Keim bildet 
sich bei Ceratozamia erst nach der Aussäung; 
das einzige Keimblatt entsteht einseitig an 
der Spitze des Keimträgers und wird nach 



: umrassend ; die eine Hälfte 
rd für das Keimblatt verwen- 
für den VegetationBkegel des 
ipenliagen, 27. Octoberl878. 



«nie und Samenverbrei- 
; der CoUomien. 

Von 
F.Ludwig in Greiz. 
1^, vom ll.October beschreibt 
I die verschiedenen Blüthen- 

Collomiaaiten. Gleichzeitig 
ieselben Arten und kam, wie 
em Briefe am S.October ge- 
rn Prof, Delpino in Genua 

ganz ähnlichen Resultaten. 
^ CS mir, die eine der <7o//ofnM- 
:h hervorzurufen, ich erlaube 
wichtigsten meiner Beobach- 
lier mitzutheilen, um eo mehr 

dasB damit ein Schritt mehr 
tärung der Kleistogamie. 
diesem Frühjahr Samen von 
iillesii Hook, et Am. [C coc- 
UB der Gärtnerei vonHaage 

in Erfurt und von C. linearis 
lie Freundlichkeit des Herrn 
c\ik, aus dem Berliner Garten 
1 die an C grandiftora Dougl. 
ie gesammtenNaturw. 19. Juli 
achteten Eigenthiimlichkeiten 

Ausschleuderungsmechan is- 

bei diesen Arten zu finden 
anillesü hatte ich am 6., C. 
Mai auegesäet, während ich 
ira Dougl. von hiesigen Stand- 
am 31. August 1877 und im 
hres aussäete. Eretere beide 
i'on Mitte Juli ah, von letzterer 
Augustexemplare vom 10. Juni 
ich [ Gipfel bliithen] und vom 
m Theil chasmogam (obwohl 

zugleich ausgesäet und den- 
tissen ausgesetzt waren, blie- 
rÖsse zurück und blühten aus- 
istogam, andere entwickelten 
ogamische Gipfelblühten, im 
.ale chasmogame Blühten am 
Srijvfühen], die im Mai aus- 
:tt beblätterte Stengel bis zu 
tuen nur einige im October an 
:u und zwar mit wenigen klei- 
ilblütben, im Uehrigen völlig 
ei C CaBaniilesii und linearis 



waren die endständigen Blüthenk 
sowohl bei Garten- wie bei TopiV"»"— -" 
sämmtlich chasmi^am, dag^en landen sich 
in den seitlichen Blüthenbüscheln spärlich 
kleistogame Blüthen von ähnlicher Beschaf- 
fenheit wie bei C. grandifiora Dougl. und 
vereinzelte chasmogame Blüthen von gerin- 
gerer Grösse als die normalen. Letzteres be- 
fremdete mich nicht, da auch bei anderen 
kleistogamen Pflanzen derartige Schwankun- 
gen in der Grösse der chagmogamen Blüthe 
bekannt sind. Nur in einem Blumentopf mit 
magerer Erde trugen die acht Exemplare na 
dem Verblühen der offenen Blüthen des en 
ständigen Köpfchens und, nachdem sich 
denselben reichliche Fruchtkapseln angeset 
in den seitlichen Büscheln, wie es schic 
lauter gelbliche kleistogame Blüthen, ja ei 
zelne im Kelch völlig eingeschlossene Blüth 
mit wohlentwickeltem Stempel hatten n 
unter dem Mikroskop erkennbare Kudimet 
der Corolle und Stauhgefässe mit theilwe 
verlängertem petalaähnlichen Connectiv. Au 
bei O. grtm^ora Dougl. blühen — was i 
in Bot. Ztg. 1S77 Nr. 49 zu erwähnen vergi 
— fast alle seitenständigen Blüthenbüscl 
kleiBt<^am. Nun habe ido bei Viola silvat 
Fr. an einigen Orten beobachtet, dass Exe; 
plare, welche in der ersten chasmogam 
Generation keine Früchte ansetzten, in < 
zweiten Generation wiederum chasmogi 
blüthen, während die gleichzeitig blühend 
kleistogamen Exemplare reichlich Same 
kapseln von der ersten Generation trüge 
ich glaubte daher, dass der Verlust oder i 
Reduction der Corolle hier, wie bei den d 
beobachteten kleistogamen Collomien i 
Rechnung des zur Entwickelung der Frücl 
[im endständigen Köpfchen] nöth%eQ Mel 
aufwandee zu setzen sei, und dass nach E] 
femung der Fruchtansätze die noch unei 
wickelten Blüthenbüscbel anstatt kleistogi 
wieder chaBmogam blühen würden. Dies t 
bei O.Cavanüleni thatsächlich ein. Ichköp 
drei der erwähnten Exemplare und diese fin^ 
bald wieder an, roth gefärbte offene Blütl 
zu produciren. Merkwürdigerweise bracht 
diese es aber nicht mehr zu ihrer urspnii 
liehen Grösse, sie wurden nur bis 0,006 
lang, während die normalen eine Länge \ 
0,016M. erreichten. Die fünf ungekopf] 
Exemplare fuhren fort, ausschliesslich kleis 
gam zu blühen. Die kleinen chasmt^an 
und die kleistogamen Blüthen waren mit | 
ringen Ausnahmen völlig fruchtbar. Leii 



741 



742 



kam ich nicht mehr dazu^ einen ähnlichen 
Versuch mit C. grandifiora, Viola, Oxdlis 
acetosella etc. anzustellen. 

Nach dem Vorstehenden scheint die Nei- 
gung der CoUomien zur Kleistogamie haupt- 
sächlich begünstigt und vermehrt zu werden 
durch sterilen (trockenen^ steinigen) Boden. 
Es wird hier mit einer gewissen Hast fast 
alles Material zur Fruchtbildung verwendet ; 
während die Exemplare z. B. von C. ffrandi- 
flora auf solchem Boden winzig bleiben (oft 
kam O9O5M. hoch werden), wenige Blättchen 
tragen und eine verkümmerte CoroUe mit 
Selbstbefruchtung bilden, entwickeln sich 
die Früchte in merkwürdig contrastirender 
Ueppigkeit und Regelmässigkeit. 

Auf gutem Boden werden die Exemplare 
der O, grandiflora hoch (bei den im Herbst 
oder den im Mai ausgesäeten und erst im 
October blühenden bis 1,15M.) und produ- 
ciren wenigstens eine grössere oder geringere 
Anzahl chasmogamer Blüthen. So fand ich in 
diesem Jahre auf Thonschiefergestein bei 
Elsterberg unter Millionen winzigster bis mit- 
telgrosser Exemplare nur g^en 200, welche 
einige Kreise offener Blüthen trugen und diese 
standen auf fruchtbarerem Boden. Nach Dar- 
win tragen amerikanische Species der Akan- 
thaceen auf sterilem Boden ebenfalls kleisto- 
game Blüthen und etwas Aehnliches gilt nach 
Michalet für Viola pcdi^tria L. — Dassdie 
Neigung zur Kleistogamie bei Colhmia hier- 
durch nicht erklärt wird, vielmehr individueller 
Natur ist, geht daraus hervor, dass fast regel- 
mässig |(im Juli wie im October) die termi- 
nalen Blüthen des Köpfchens kleistogam sind 
und dass von verschiedenen unter denselben 
Ernährungsbedingungen erzogenen gleich- 
altrigenPflanzen manche chasmogame, manche 
ausschliesslich kleistogame Blüthen produci- 
ren. Die individuelle Neigung der CoUomien 
zur erfolgreichen Selbstbestäubung und Klei- 
stogamie dürfte (ähnlich wie bei anderen in 
ihrer Heimat völlig chasmogamen, bei uns 
kleistogamen Pflanzen) sich vielmehr aus- 
gebildet haben infolge des Mangels an zur 
Bestäubung geeigneten Insecten. Die chas- 
mogamen Blüthen der Colhmia grandiflora, 
deren Honigdrüsen am Grunde einer 0,020 
bis 0,022 M. langen Blumenröhre liegen und 
nur von ca. 9 Uhr Vormittags bis 5 Uhr Nach- 
mittags geöffnet sind, dürften unter der Zucht- 
wahl der Tagschwärmer entstanden sein und 
im Vaterland der Pflanze durch diese bestäubt 



werden*). Bei uns könnte zur legitimen Be- 
stäubung nach Körperdimensionen und Vor- 
kommen nur der Taubenschwanz, Macroglossa 
stellatarum Z., geeignet sein, der aber in der 
erwähnten Zeit bei uns nicht fliegt (pollen- 
sammelnd traf ich an C. Cavanillesii häufiger 
Fliegen). Bei O. Cavanillesii und linearis 
scheinen nach meinen freilich nur einjährigen 
Erfahrungen die kleistogamen Blüthenformen 
viel seltener vorzukommen als bei C. grandi- 
fiora — Herr Scharlok gibt über ihre rela- 
tive Häufigkeit nichts an — , dagegen findet 
bei den offenen Blüthen dieser Pflanze eine 
erfolgreiche Autogamie statt, da die Narben- 
äste sich ziemlich zu gleicher Zeit mit der 
Dehiscenz der Antheren ausspreizen, während 
C. grandiflora mehr oder weniger proter- 
andrisch ist. 

Was die rasche Verbreitung der C. grandi- 
flora Dougl.^ die sich aller Wahrscheinlichkeit 
nach aus den Gärtnereien in 40 Jahren über 
ganz Deutschland ausgebreitet hat und jähr- 
lich weiter ausbreitet (so sind z. B. im Harz 
zahlreiche Standörter bekannt geworden und 
auch für Thüringen kann ich nach einer Mit- 
theilung des Herrn Apotheker Mathias in 
Schmalkalden zu den kürzlich von mir auf- 
geführten^*^) als neuen Standort Marksuhl bei 
Eisenach hinzufügen), so wies ich nach, dass 
dieselbe in einem durch die Austrocknungs- 
verhältnisse von Kelch und Samenkapseln 
bedingten Schleudermechanismus ihrenGrund 
hat***). Auch (7. Cavanillesii kommt nach 
Herrn Prof. Aschersonf) seit Anfang der 
50®' Jahre im Oberelsass zwischen Feldkirch 
und Pulversheim, in der Nähe von BoUwiller 
an den Ufern der Thur völlig eingebürgert 
vor, wo sie durch Napoleon Baumann, 
den Besitzer eines berühmten gärtnerischen 
Etablissements ausgesäet worden ist. Ich fand 
bei dieser Art wie bei C, linearis Nutt. einen 
ähnlichen Mechanismus wie bei C7. grandi- 
flora. Auch hier öffnen bei trockenem Wetter 
regelmässig des Morgens einige Kreise des 
Fruchtstandes ihre Kapseln, die dann um die 
Mittagszeit ausgeschleudert werden. Die Ex- 
plosionen sind am kräftigsten bei O. Cavanil- 

*) Vergl. Hermann Müller in Kosmos III, p.6. 
**) Bot. Ztg. 1877 Nr. 49. 

*^^) In einigen beobachteten Fällen kann die weite 
Ausbreitung der C grandiflora kaum anders erklärt 
werden, als durch Verschleppung der ausgeschleuder- 
ten Samen in den Kleidern von Menschen oder dem 
Haarkleide von Säugethieren. 

f) Sitzungsbericht des bot. Vereins der Provinz 
Brandenburg. 30. April 1875. 
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lesii, am schwächsten bei C. linearis. Trotz- 
dem läBst sich füi die Weiter Verbreitung der 
letzteren gleichfalls ein günstiges Prognosti- 
kon stellen, da sie im Kampfe um's Dasein 
mit O. grand^ora später zu Grunde geht als 
C. Cavanillesti (ich hatte auf einem Versuchs- 
felde alle drei Arten gleichmässig durch ein- 
ander geeäet. Greiz, 13.0ct. 1878. 



Kurze Notiz. 

Da nach einer vorläufigen Mittheilung von Zopf 
(Sitzungsbericht des bot. Vereina der Provinz Bran- 
denburg 27.Juli 1877) Spicaria Solani in den Ent- 
wickeln ngsgang einer Nectria ^hört, so wird für 
Mycologen die Mittheilung vielleicht Interesse haben, 
doM eine von mir im Verein mit meinem Assiatenten, 
Herrn Dr. Barthold, während des letzten Sommera 
BUHgefQhrt« Untersuchung für Spicaria Solani das 

fleiche Reeuttat ergab, für Jptuisporium Solani 
agegen, ,daaH dieser Pilz die Conidienform einea 
Pyrenomyceten ausderOattungifyjwniyGea {S.Sohnil 
darstellt. Näheres an anderer BteUe. 
OöUingen, im October I87S. Reinke. 



Litteratnr. 

Taschenbuch der Deutchen und 
Schweizer Flora etc. nach dei Original- 
Auegabe von Dr. Wilh. Dan. Jos. Koch 
gänzhch umgearbeitet vonErnstHallier. 
Leipzig, Fues's Verlag (R.ßeisland) 1878. 
12«. XVI u. 802 S. 

(Schluaa.) 
Eb ist fast unglaublich, daas nicht einmal die Nach- 
träge, welche Koch selbst der zweiten deutschen Aus- 
gabe der Synopsis beigefügt hat, Aufnahme gefunden 
haben; die dort bereits angeführten Arten: Tri/oliHm 
strictum W. K., Onobrychit Caput galU [L.] Link., 
Folycarpon aUinifnUuml}. C, TordyÜum o/ßcinahL., 
Laierpitium tierhcillatmn W. K-, Galium murale {L.) 
AlLBieraciumvireacemSond. fehlen daher hei H. 
Die auf dem Titel erwähnten »werthvoUen Beiträge 
aus Kocb'sNachlaasi, muthmaassiich Notizen in dem 
Handexemplare dea Verf., können b e greif! icher Weise 
nach 30 Jahren nicht mehr viel enthalten, was nicht 
bereits anderweitig an die OeffentlichkeitRe langt wäre. 
Von den Angaben, welche aus dieser Quelle stammen, 
sind indess einige trotz der hoben Autorität Kuch's 
sehr bedenklich. Cardaus Perimiata {L.) Jac^. bei 
Reitwein |unweit Küstrin) und Veromca eptiria %. bei 
Gerdanen sind Geschenke fflr die Flora von Branden- 
burg und Preussen, die nicht ohne Weiteres acceptirt 
werden könneni höchstens hat ein nach dieser Angabe 
von Buek beobachteter Bastard xwischen Dianthtts 
Armeria L. und li. Carthu/ianorum L. nichts Unwahr- 
scheinliches. Die eigenen BeobachtungenH. 's beziehen 
sich begreiflicher Weise hauptsächlich auf die Flora 
von Jena und Thüringen überhaupt; ausser Helgoland, 
dessen Flora H. seine ersten und besten Arbeiten 
gewidmet hat, hatte sich auch die Insel Sylt seiner 
persönlichen Erforschung zu erfreuen ; aus diesen 
Floren gebieten mag das Buch einzelne dankenswerthe 
neue Beiträge bringen ; wer mag aber diese spärlichen 



Goldkörner au« einem Kahrichthaufen herauiauchenf 
Immerhin ist das von H, benutzte Mat«ria] eia durch- 
aus ungenügendes. Den »zahllosen Standorteno, die 
ihm seine fiorisüschen Freunde milgetheilt haben, 
stehen noch viel zahlreichere Lücken und Fehler 
gegenüber. Um dieselben zu Teizeichnen, würde man 
ein Werk nahezu von dem Umfange des Taschenbuchs 
schreiben müssen. Das Ergebnias einer genaueren 
Prüfung aus einer einzigen, nicht einmal besonders 
kritischen Familie, der Primutaceae, hat B. Stein in 
der üesterr. botanischen Zeitschrift Juli 1ST8 mil- 
getheilt. Ref. will sich hier mit einigen besonder« 
schlagenden Beispielen begnügen. Zunächst ein 
Dutiend fehlender Arten; Ref. hat auseinerviel 
grosseren Anzahl nur völlig unzweifelhafte Species 
ausgewählt, die grösstentheila schon seit längerer Zeit 
aus H.'s Gebiet bekannt und deren Vorkommen Ref. 
tbcils aus eigener Wahrnehmung, theils durch den 
Besitz authentischer Exemplare bezeugen kann: 
Banuncului eMia D. C. Istrien, Fiume, HeliatUhemam 
qiutittoaufn [i.) Fert. latiien , Silene iongifiora Ekrh. 
Böhmen, Hypericam ferfnliatuni L. [eiUtUutn Lmk.] 
Istrien, Zaihip-ut jiist/onnia L. Westpreussenr, Böh- 
men, Bifora testtr.ulata li.) D. C. Istrien, Ctrgium 
montanam ( W. K.) Spr. Tirol, Trixago apula Rchb. 
Istrien, Sculeliaria Orientalin L. Veglia, Cymodocea 
nodosa ( Ucria] Aach», und Poeidotiia oceanica \L.)Dtl. 
Adria, Junau pygmaet» Rieh, (aus der schleswigschen 
Flura schon in Koch's Synopsis erwähnt, auch auf 
der von H. erforschten Insel Sylt noch heute vor- 
kommendl). Ausserdem wird Arenaria graminifoUa 
Schrad. bei Lycke beiläufig, gowissermaassen als 
»unsicherer Cantonist» erwähnt, der doch das voll" 
Bürgerrecht gebührt, und Pedicu/arii comoia L. wir 
als noch zu finden bezeichnet, während sie schon se 
einem Vierteljahrhundert auf dem Tiroler Gebiet «i 
Baldo nachgewiesen ist. Femer ein Dutzend nac 
ähnlichen Grundsätzen ausgewählter wichUgerFund 
orte, die bei H. fehlen: Sritsaica oltracea L. He 
goland (incredihile dictu! H. hätte nur z.B. Halliei 
Vollständige Aufzählung und hist. Bespr, derphanei 
Flora Helgolands, Beilage zur Bot. Ztg. 1N63 S. 11, 1 
nachzusehen brauchen); G/ti»ua aaytUalia \L.) Koc 
Dessau, PotentiUa nomegictt L. Baden, Württember} 
Carum nerticitlatumlL.) Koch an der pfälzisch-elaäsai 
Grenze, über welches Vorkommen doch seiner Ze 
hinreichend Lärm geschlagen wurde, Artemiaia acr. 
paria Jf. K. Görlitz, Weichaelthal, Niederbayen 
Anthemia monlatta L. Böhmen, Adenophora. lilii/nlt 
(/..)ierfo6. Posen, Niederbayem,iVa;(M yZwn'/is [WUtd 
Roatk.u. Sehn, und Epipaclie microphyUa{Ehrh.iSf 
Provinz Brandenburg, /uRctM <«nuM Willd., alteFuntl 
orte in Mitteldeutschland, incl. dem von Koc 
(Synopsis) schon engegebenep hei Kassel, Carc 

«di/ormis C. A. Mey. Tirol, CnUanthua mbfiUsStid 
ähren, Niederöat erreich, Tirol. Biesen gegenübc 
stellt Ref. ein Dutzend BUS Koch beibehaltener, seil 
dem längst als unrichtig oder doch nich 
mehr gültig nachgewiesener Angaben (dit 
war allerdings nicht so leicht zusammen Zubringer 
ein rühmliches Zeugniss für die kritische Sorgfal 
Koch's: Lavatcra thuringiaca L.^f>xteT, Polenlill 
patula W. K. Schlesien, Telekia ipeeiota {ScAreb. 
Baumg. Böhmen, FUayo galUca L. Halle, Böhmer 
Ciraium angüeum Lmk. Oberbaden und OherBjsjg 
mark [bei dieser Art ist H. besonders unglückhi 
gewesen; aus dem einen badischen Fundorte zw. Sto_ 
bach und Zitzenhausen, wo C. rivulare {Jaeg.) ZntA. 
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för diese weateuropäische, im Gebiete auch an dem bei 
H. fehlenden Fundorte bei Hüls in der Kheinprovinz 
aufgefundene Art gehalten wurde, macht er zwei *) 
una verlegt dieselben nach Steiermark!), Phytetmia 
Halleri AU. und Campanula pusilla Hlinke Sudeten, 
Chlor a perfoliata L. IJöhmen , Sideritis numtana L. 
Flora von Halle, Alisma ranuncidoides L. und Gagea 
pusilla Schult. Böhmen, Carex punctata Gaud. Salz- 
burg. Hieran schliesst die freilich auch von M i 1 d e 
und noch neueren Schriftstellern verschuldete Wie- 
derholung der Angabe von HjffnenophyÜum tunhri- 
gense {L,) Sm. bei Artegna in Friaul, die Frhr. von 
Hohenbühel (Verhandl. der zool. bot. Ges. 1870 
S. 571if.) ebenso gründlich als überzeugend widerlegt 
hat. Cftaerophi/llum aureum L. ist nach H.'s Zeugiiiss 
in Schlesien stellenweise gar nicht selten; die schle- 
sischen Botaniker, die diese von Alters her angegebene 
Art stets vergeblich gesucht haben, werden ihm für 
näheren Nachweis sehr dankbar sein (vergl. auch 
V. Uechtritz, Jahresber. der schles. Ges. für vaterl. 
Cultur 1877). Auf unrichtiger Einschaltung bei be- 
nachbarten Arten beruhen die unrichtigen Angaben 
von CoHotnia grandiflora Dougl. bei Puiversheim im 
Elsass (dort wächst die beiH. gar nicht vorkommende 
C. Cavanillesii Hook, ei Am.) und Ohione portulacoi- 
des (L.) Moq. Tand, an der Numburg in Thüringen 
(statt O.jpedunculata (i.) Moq. T.). Aehnlich verhält 
es sich vielleicht mit der Angabe von P%^m;ui nimum 
Schnidt bei Görbersdorf in Schlesien, welche Form 
nicht nur Herrn Straehler daselbst, dem langjäh- 
rigen Durchforscher dieser Gegend, nie vorgekom- 
men, sondern nach Mittheilung von R. v. Uechtritz 
in Schlesien überhaupt nur einmal bei Breslau (Scheit- 
nich), mit Grassamen eingeschleppt, gefunden worden 
ist. Auch in den allgemeineren Standortsangaben 
finden sich zahlreiche Irrthümer. So soll Adonü 
ßammeus Jacq. in Thüringen selten sein (ist dort aber 
relativ, wenigstens für Nord- und Mitteldeutschland, 
noch am häufigsten) ; Peucedanum offictnale L. soll 
»nicht aufwiesen und Waldblössen, sondern an Berg- 
abhängen längs der Flussufer, besonders auf Kalk- 
boden vorkommen«; das ist vielleicht ausnahmsweise 
der Fall, während der von H. bestrittene Standort 
der normale ist ; Anihemis rutheniea M. B, soll bis 
jetzt nur im »nordöstl. Gebiet gefunden worden sein«, 
in dem sie indess (Posen und Brandenburg] nur ver- 
einzelt und nicht unzweifelhaft einheimisch vorkommt, 
während sie am meisten in Böhmen und Niederöster- 
reich verbreitet ist; hei Sci'ophtdaria vernalisL. finden 
sich die widersprechenden Angaben »zerstreut d.d.G.« 
(richtig) und »überhaupt nur im südl. G.« (unrichtig); 
Orchis coriophora L. und laxißora lank. sollen erstere 
nur im südl. und mittleren Gebiet vorhanden, letztere 
im nördlichen sehr selten sein, während erstere noch 
in der Provinz Preussen vorkommt, letztere in der 
Provinz Brandenburg stellenweise sehr häufig ist ; bei 
Ophrys arachnites Reich, und O. apifera Huas. heisst 
es : »zertreut durch das südl. und mittlere Gebiet sehr 
selten«, bei ersterer ist indess das wenigstens für 
frühere Zeit hinlänglich gesicherte Vorkommen bei 
Kheinsberg übergangen, bei letzterer der viel weniger 
verbürgte Fundort auf Kügen (in Widerpruch mit 
obiger Angabe) angeführt; Allium acutangulum 
Schrad., diese charakteristische Uferpflanze der grösse- 
ren Flüsse, soll »in allen Gebirgen Mitteldeutschlands«' 

*) Aehnlich werden die bekannten beiden Artemisien 
statt zwischen Stassfurt und Bernburg, bei beiden 
Orten angegeben. 



vorkommen , A. vineale L. im nördl. Gebiet fast ganz 
fehlen, während es in der Provinz Brandenburg die 
häufigste Art ist; bei Scirpus Ihivalii Hopjye heisst es 
nach Aufzählung der wenigen Fundorte »d. d. Geb.«; 
von Taxus haccata L. decretirt H. »auf der Ebene und 
im Norden fehlend«; das Vorkommen in Preussen, 
Pommern und Mecklenburg ist ihm also unbekannt. 

Indess auch wo die Angabe der Standorte nichts 
geradezu Unrichtiges enthält, ist sie in vielen Fällen 
sehr unzweckmässig. »Bezüglich der Standorte und 
der Verbreitung der Pflanzen habe ich aber etwas 
genauere Angaben gemacht als Koch« rühmt sich 
H. Vorrede p. H. Indess dies Mehr ist häufig ganz 
überflüssig. So sind nicht selten specielle Fundorte 
für Pflanzen angegeben, die durch den grössten Theil 
des Gebietes verbreitet sind, z. B. Cypripedium Cal- 
ceolus L. , Juncus capitatus Weigelt bei denen die 
K o ch'schen Angaben ausführlich genug sind, wogegen 
bei Pflanzen wie Artetnisia pontica L., Pgxidaria 
procumhens {Krock.) Aachs, et Kan. (Lindemta Pyxi- 
daria All.) nähere Angaben sehr erwünscht gewesen 
wäi'en. Bei Dräba atzoides L. findet sich nur die 
allgemeine Angabe aus Koch: Felsige Orte, nie- 
drigere Gebirge Vor A. und A., indess nicht der bei 
der var. montana angeführte kleine Verbreitungs- 
bereich ausserhalb der Alpen; hier war derKoch'sche 
bei Weitem genauer. 

Was hat es aber für einen Zweck, dass uns H. von 
einer durch die ganze Alpenkette verbreiteten Art von 
Juncus triglumis L. erzänlt, er besitze sie vom Rhone- 
Gletscher und von Gastein sovne von Faulhorn, oder 
von Tragus racenwsus (L.) P. B., die er nach Koch 
vomLitorale angibt, er besitze sie von Triest ? (Hierbei 
sei noch eine Nachlässigkeit der Redaction gerügt. 
S. 8 bedeutet »ich« Koch, S. 24 aber H a 1 1 i e r, ohne 
dass dies für den Unkundigen ersichtlich gemacht 
wäre.) 

Während bei Koch die Fundorte in geographischer 
Anordnung erscheinen, gibt H.gewöhnlichdieK och' - 
sehe Angabe und flickt dann die neu hinzugekom- 
menen Fundorte in willkürlicher Folge an oder ein, 
z. B. bei Allium suaveolerts Jacq. (Hallier's Zusätze 
sind in [] eingeschlossen) : UnterÖsterreich, im Riede 
bei Memmingen in Schwaben , beiDachau inOberbaiern , 
Valle di Vestino in Tirol [Monte Baldo, im Elsass bei 
Schlettstadt, beiConstanz, im Schilf amKochelsee(K.), 
Moosach bei München], Zermatten in Wallis; bei 
Scirpus radicans Schk.: Nördl. und östl. G., selten in 
der Rheinpfalz, Trier [Westphalen bei Rheine, Han- 
nover bei Meppen, Lauenburp am Eibufer, Trittau, 
Ahrensburg bei Hamburg, Leipzig, Dresden, Löwen- 
berg in Schlesien, Pommern]. Alle bei letzterer Art 
neu hinzugefügten Fundorte liegen doch entweder im 
nördl. oder östl. G., wo die Pflanze aber ausserdem 
auch an vielen anderen Orten (weshalb ist für Schlesien 
z. B. gerade Löwenberg herausgegriffen?) vorkommt; 
der Fundort bei Trier beruht ausserdem auf unrich- 
tiger Bestimmung und diese Art wächst auch bei 
Bitsch und in Oberschwaben. 

Ausserdem finden sich zahlreiche rein geogra]>hische 
Fehler. Wir müssen zugeben, dass Geographie auch 
nicht die stärkste Seite des Koch'schen Originals war, 
indess dies war in einer Zeit, in der man wenig reiste 
und noch nicht den Ueberfluss an guten und wohl- 
feilen Hülfsbüchern und Karten hatte, wie heute, eher 
verzeihlich. Wie musterhaft sind in dieser Hinsicht 
Neilreich's Werke gearbeitet! Bei H. finden wir 
indess nicht nur alle Koch'schen Fehler wieder, son-> 






Theil recht bekannten, zum Theil schon bei Garcke 
berichtigten Namen aus Koch herüber^enommen : 
S. 2 »Hügel« Dos Tronto statt Trento, S. 19 Long- 
rltzer See statt Langwitzer, S.54Muchia statt Muggia, 
S. 58 Capo di Lego (so schreiben übereinstimmend 
Keichenbach, Koch und Hallier denNamender 
bekannten Stadt Capolago am Luganer See» deren so 
leicht verständliche Bedeutung dem deutschen »Sees- 
haupt« am Starnberger See entspricht), S. 216 Um 
statt Iller (die Um dürfte Herrn H. doch wohl aus 
ei|j:ener Anschauung und die Iller aus seiner Schul- 
zeit bekannt sein ) , S. 298 Hultheim (H. macht, 
wohl aus »Volks-Etymologie« Huldheim daraus, eine 
Namensform, die wir unseren officiellen Germani- 
satoren empfehlen!) statt Hultschin, 3.370 Lessou 
statt Lossou, S. 502 Hudolfszell statt Kadolfszell 
(wer kennt nicht Scheffel's Tusculum?) , S. 715 
Vall6e de Toux statt V. de Joux. In ähnlicher Weise 
wie diese stereotypirten Koch' sehen Fehler wird 
bei H. S. 28 das so oft botanisch erwähnte Ustron 
zu Ustrow, S. 294 der alte Stollberg zum Stallberg, 
S.4S2 Peltre zu Peltre, S.3S9 und 617 wird nach 
Pittoni, der inderOesterr, bot. Zeitschrift 1877 S.343 
die Geographie des Berges Caven (ausgesprochen 
Zhaun) ausführlich erörtert, diese doppelte Namenform 
angeführt, das erstemal indess die Vulgärform als 
Iliaun, das zweite Mal als Kann. S.773 wird aus der 
schon fehlerhaften Angabe VaUe di Bendon (statt 
Bendon) bei Milde gar VaUe die Beudou. Auch die 
Angabe S. 398 »Gottesacker bei Halle a. S., Erdeborn 
und Wormsleben kann einem Unkundigen viele ver- 
gebliche Mühe verursachen, der das berühmte Marm- 
hium auf einem der Friedhöfe der Stadt Halle sucht. 
S.42 Creuznach statt Orenzach (bei Koch Crenzach) 
und S. 787 Kommotau in Schlesien statt Kommerau, 
sind wohl nicht mehr als Druckfehler, sondern durch 
das Bestreben zu erklären, einen bekannteren Namen 
an Stelle eines weniger bekannten zu setzen, in bei- 
den Fällen freilich auf Unkosten der Geographie, der 
indess in manchen anderen Fällen ebenso are^ mit- 
gespielt wird ; so wird S. 46 Kürenzig (bei Jülich) 
nach Westphalen, S. 406 Kübeland nach Unterelsass 
verlegt, S.677 Tarnowitz nachPreussen. Dieser Fehler 
entstand durch Ausfall eines Komma in der XI. Auflage 
von Garcke's Flora; da H. indess »Tarnowitz inPr.« 
schreibt, sucht er offenbar die oberschlesische Berg- 
Stadt in der Provinz Preussen), S. 98 »am Bienitz bei 
Potsdam« und S. 322 Wolgast bei Danzig lassen sich 
allenfalls durch ein weggefallenes Komma entschul- 
digen, wogegen S.42 Kugelbad in Böhmen, Prag 
(rectius Kuchelbad, böhmisch Chuchli), S. 221 Zwoll, 
Josephstadt, S. 230 Unadlingen (richtig Unadingen), 
Oberbaden (so allerdings auch inKoch'sTaschenbuch, 
während aus der Synopsis das Richtige zu ersehen ist; 
übrigens ist Oymophüa faüigiata Z. daselbst nach 
Doli (JahresberichtMannheim 1858 S.35) seit Gme- 
lin nie wiedergefunden und das Exemplar im Herbar 
des Letzteren hinsichtlich seines Ursprunges nicht 
unzweifelhaft), S.438 Anklam, Hohehaide, aus einem 
Fundorte zwei gemacht sind. S. 460 istausKoch's 
Buche die antediluvianische Bezeichnung »Mauritius« 
für den bekannten Badeort St. Moritz imEugadin bei- 
behalten und S. 45 aus Koch's Manuscript ein Fund- 
ort »an der Save bei der steinernen Brücke im Cillier 
Kreise« mitgetheilt, womit doch sicher die bekannte 
Mittagsstation des Triest- Wiener Tagesschnellzuges, 



kehrt S. 58 (wie freilich auch in Haussm 
von Tirol) wieder, während doch u. 
Flora del Tirolo zu ersehen ist, dass die i: 
Worte »über (d. h. jenseitg*) der Grem» 
Ebenso finden wir auch den K o c h'sch^ 
Donauthale von Pappenbexm an« S. 313 bc 
wäre ungefähr so wie »Im Elbthale Ton Ha&! 
ist aber H. weniger als K o c h su TerseifaaL, 
nicht »seine Pappenheimer kennte^ denn di 
das ganze Buch Oberbayem und l£fincheB 
bevorzugt, ist wohl anzunehmen, daas er a 
mit dem Nachts ugeLeipzig-Mfliichen üfacrH^j 
ren sein wird; dann pn^ sich aber des I 
schlechten Kaffee derotationTreuchUingei 
tig ermunterten Reisenden bei der Fahrt 
nebelgefallte Altmühlthal der historische 
Station Fappenheim unmittelbar neben ^ 
berühmten Solenhofen wohl einzuprig^i. C 
erwähnt der genaue Caf lisch die oetrefieoi 
[Erysimunt odorattan Ekrh.) nicht toq Vi^ 
wohl aber von Neuburg an derDonaa and vsii 
dem Juraplateau zwischen der Donati vai 
gelegenen Wellheim. 

Auch die Angaben über die Heil 
verschiedener Arten lassen vi^ so 
Viola hißora L, soll bei Eisenach azzgqi&tf i 
(richtiger: durch zu starken Zuspruch p^j 
gerottet!). Ribea alpinmnL. soll im nördlicksr 
nur verwildert vorkommen, obwohl den 
Fundorten, wo es derCultur entschlüpft ist, 
viel zahlreichere ursprüngliche gegenubentd 
geroti canadensis Z. soll »aus Kanada geg^ 
vorigen Jahrh.eingeschlepptK sein, statt vor li*t 
bei Senecio vemalis W, K. ist die so b< 
Wanderung nach Westen mit/keinem Warte 
ebenso wenig bei .Fe^^uca r%gida[L.)Kik. vsAi 
fragilis {L.)F. B. angedeutet, dass sie in 'M-i 
Mitteldeutschland nur verschleppt sind; Oae^ 
mosa Mari, soll auf Luzerne stellenweise 8^< 
lieh sein, ist aber in den letzteren 
Deutschen Keiche nur ganz vereinzelt 
^ Cornus stolonifera Michx, und Gruiyhdiai 
' ritacetim L. kommen, wie H. kategorisch eriäß 
verwildert vor, obwohl sich in aen LocaJä««' 
schiedene derartige Angaben finden (fureiiej 
kann Ref. dies aus eigener Erfahrung beha«^^ 
hdlla amoena i. findet sich folgende wunden»* 
»wahrscheinlich um 1590 durch die Türkei 
verbreitet und von da in die Gärten ül 
Das Körnlein Wahrheit, aus dem dieser 
Roman (ob beiH. oder bei seiner demBef- 
ten Quelle?) erwachsen, ist folgende Notiz in CU 
Rar. plant, histor. p. 183 [Hyaeinihus steUsinf 
tmus) : »Hunc bulbum Bvzantio aoc^tiun er 
stirpibus Francofurtum aa me mittebat asBo 
Generosa Domina Ungnadin.« So bequem lob 
es die Türken bei den beiden Belagerunges^ 
1529 und 1683, nicht werden lassen, um dort 
anzupflanzen, und Türkenkriege werden «^ 
noch nicht in so civilisatorischer Weise pfo^ 
drolliger ist die Angabe, bei der aUerdmga "^ 

*) Dass dieser (im Italienischen ebenftO' 
im Deutschen corrccte) Ausdruck so n 
ist, ist die Ansicht des Prof. G arovag lio ä _ 
welche Ref. durch freundliche Vennitteloi« *' 
O. P e n z i g daselbst einholte. 
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iif Xndi^enat als auf etwaige Herkunft etwas 
äfteu Scilht, üalica L. »Wie SeiUa amoena durch 
Len einReschleppt«. Bis Oberbaden und Bern 
Oamann selbst unter Soliman dem Prächtigen 
ra Mustafa nicht vorgedrungen. 
tig^er indess als die Beschwerden der beiden 
Rubriken ist der Umstand, dass in Bezug auf 
ung und Begrenzung der Arten H. im Ganzen 
f dem Standpunkt von 1844 steht. Nur allein 
tung JRuhus ist nach der der neuesten Arbeit 
^cke9 die Gefässkryptogamen sind nach Milde 
tet ; die übrigen zahlreichen und wichtigen mo- 
dischen Arbeiten, von denen Ref. nur die von 
iry über Nymphaeaceen, Christ, Cr 6p in, 
l^lise über BosOf Engler über Saxifraga, 
sknecht über JPumorta, Kern er und Wim- 
Lber Salix , Nägeli über Hieracium, O. Hei- 
i> a c h über die europäischen Orchideen, R o h r- 
übex Stlene, U r b a n über Medicago nennen will, 
en für H. nicht; beüETt^racmm, welche Gattung, 
ch Salix f ^nau wie bei Koch abgehandelt ist, 
sich ^ar die Bemerkung: »Diese Gattung bedarf 
gänzlich neuen Bearbeitung, welche aber mit 
; erst dann möglich sein wird, wenn sämmtliche 
m Autoren unterschiedeneFormen und ihre zahl- 
nBastarde vorher in Gärten cultivirt worden sind. 
>a88 ein Meister wie Nägeli mit dieser Arbeit 
. seit Jahrzehnten beschäftigt ist, davon erfährt der 
nichts. Auch hier werden wieder einige drastische 
•iele genügen, um H.'s Verfahren zu kennzeich- 
So sind mehrfach neu hinzugekommene Arten 
an der Stelle eingeschaltet, wohin sie nach ihrer 
andtflohaft gehören, sondern am Ende der Qat- 
angehfingt, meMtueari tenuifiorum Tausch (nach 
[ne sehr zweifelhafte Art, die »angeblich« in Thü- 
m, Sachsen und Böhmen vorkommen soll, die er 
IS in geringer Entfernung von seinem Wohnorte, 
hei Suiza nätte studiren Können), Olyeeria nemo- 

Uechtr. et Kcke, und remota (Fors.) Fr. , Xan- 
n italicum M<iT, (wozu auch die von H. nach Koch 
SC. macroearputn angegebene Pflanze aus Istrien 
^rt, wogegen die Angabe dieser Pflanze bei Wien, 
Neilreich schon 1846 [Flora von Wien S. 675] 
iwies, überhaupt unbegründet ist), oder an eine 
^he Stolle gesetzt, wie Mpilohium LamyxF, Schultz 
ichen E> trigonum Schrk. und F. ntäans Schmidt, 
Koch' sehe Begrenzung mancher Arten hat sich 
frischen als irrig herausgestellt ; so gehört die früher 
Varietät der SaUeomia fruticosa L. betrachtete 
macrostaehya Moricand sogar zu einer anderen 
tung (sa» Arthrocnemumglaucwn {DeL) Ungern- 
m6.) , Barharea praecox Koch syn. besteht aus zwei 
c verschiedenen Arten [B. vema {Mill.) Asche, und 
intermedia Boreau, ebenso Bromus confertus Koch 
. [B. scopariusZ. und B. intermedius Oass.). Alles 
i bleibt bei H. unverändert. Von seinen Ansichten 
ir neuerdings bekannter gewordene Arten eeben 

folgende Proben: Montia lamjtrosperyna Cham, 
eint ihm eine Form der 3f. m$nor Ghn. zu sein, 
noW sie von den beiden G m e li n'schen Arten min- 
itens so verschieden ist als diese unter sich ; Bupleu- 
n Seheffleri Hampe (welcher Name bei H* gar nicht 
rkommt, wird als B. filicaule Brot, (eine Bestim- 
me, welche A. Braun indess mit Reserve machte) 
r Varietät von B, Gerardi Jacq, erklärt, obwohl es 
m B. affine Sadler viel näher steht ; Bidefis radiatus 
mtV/. soll eine strahlenblüthige Varietät von Bidens 
'partitusL' sein und wird im östl. Gebiete anffegeben 
les beweist, dassH. weder die Pflanze, noch die aus- 
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sich der Gattungsname Diotii Schreb. (statt Ewotia 
Adana.', die Species heisat £. ceratoides C. A. Mey, 
{Syn. Diotis c. Schreb, K. syn. ed. 1) S.613 und 641 
findet sich der aus der I.Auflage des Taschenbuchs 
S. 234 (S. XXX findet sich das Richtige} übernommene 
Druckfehler Molospcrtnum statt Mohpospermum, der 
doch sogar in der 1850 erschienenen sogenannten 
4. Auflage, einem sonst unveränderten Abdruck, ver- 
bessert ist; unter Nasturtium amwraeioides Tausch 
(Nr. 1321) heisst es nach Koch »Scheint eine Varietät 
des N. terrestre mit unterseits etwas rauhen B.« Bei 
N. terrestre Tausch (Nr. 1322) »Ist nach Gar cke nur 
eine Form der vor.«. 

Merkwürdige Beobachtungen scheint H. (oder nie- 
der ein unbekannter Gewährsmann) über/wicw« mari- 
timua Link, und «/. acutus Link, angestellt zu haben ; 
bei ersterer Art heisst es: »Graugrün, niedrig«; bei 
der zweiten: »Hochwüchsig«. Ref. hat beide Arten oft 
genu^ in Südeuropa und Aegypten beobachtet, auch 
zuweilen durch einander wachsen sehen; entweder 
waren indess beide von gleicher Höhe oder J. mai-i- 
timus erreichte grössere Dimensionen. 'QeWalerianella 
Auricula I). C neisstes: »Sehr zerstreut und meist 
klein«. 

In der Behandlung der Bastarde herrscht die 
grösste Ungleichmässigkeit. Wo Koch dieselben 
speciell aufgestellt hat, wie bei Cirsium und Verbas- 
cum, finden sie sich bei H. ebenso ; in anderen Gat- 
tungen, in denen sie heut ebenso allgemein anerkannt 
sind, wie Epilohium, Hieracmm, werden sie völlig 
iffnorirt, oder, wie bei SaliXy wird die Deutung als 
Bastardform nur sporadisch in den Synon^Tnen er- 
wähnt. Bei Festucä loliacea heisst es: »Soll nach 
Gar cke eine Form von GlyceriafluitansR.Br. sein.« 
Dies gilt indess nur von der Pflanze, die Hudson 
unter diesem Namen beschrieb ; die Form, welche 
Koch und H. unter diesem Namen anführen, ist jetzt 
allgemein als Bastard von Festuca ehtior L. und 
Lolium perenne L. anerkannt ; ihr Seitenstück, Festuca 
Brinkmanni A. Br., wird auch von H. S. 151) als 
Lolium perenne- Festuca qigantea aufgeführt. In 
ahnlicher Weise wird bei Öarex Oktnülleriana O. F. 
Lang der hybride Ursprung ganz mit Stillschweigen 
übergangen , bei C. BoenningJiauseniana Weihe und 
C. axxUai^s Good. als zweifelhaft hingestellt, dagegen 
C. leporitia-^emota Ilse ohne Bedenken aufgeführt. 
Dagegen erscheinen Asplenum adulterinum Milde und 
Oirsiwn hrachyceplmlum Jur. nach den älteren irr- 
thümlichen Anschauungen als Bastarde. Alle Arbei- 
ten, welche später als Milde*s Filices Europae et 
Atlantidis etc. über erstere Pflanze veröffentlicht wur- 
den, und die schöne Abhandlung Jur atz ka's über 
die letztere blieben unbeachtet. 

»Nach Koch's Vorgang habe ich mich der mög- 
lichsten Kürze befleissigt, da das »Taschenbuch« für 
botanische Pixcursionen geschrieben ist. »Im Wider- 
spruch mit diesem Vorsatze finden sich mehrfach 
Notizen, die an sich richtig und wissenswerth, doch 
in einem Taschenbuche nicht am Platze sind. 
Dahin sind die aus G riseb ach' s Vegetations- Ver- 
hältnissen entlehnten pflanzen-geographischen Bemer- 
kungen bei einzelnen, besonders bei alpinen Arten, 
zu rechnen, an deren Stelle Ref. lieber die bekannten 
Zeichen für die Verbreitung der Arten *, *, etc. gesehen 
hätte. Ebenso sind die übrigens sehr dürftigen Angaben 
über technische und pharmaceu tische Verwendung 
einzelner Familien, ie sich in der ersten Hälfte des 
Buches finden, für dasselbe kaum geeignet, was auch 
H. eingesehen zu haben scheint, da er sich späterhin 
mit Recht auf die Anführung der officinellen Arten 
beschränkt. Dagegen wäre lu wünschen gewesen, dass, 



unbeschadet der möglichsten Kürze, inf di{ ki 
wohnlichen Leben gebräuchlichen deptscbeaP&a 
namen mehr Rücksicht genommen worden fix, 
wie in Koch's Original, nur jede Gattung Bit» 
oft sehr fragwürdigen Namen versehen ist Eiki 
schieden zu tadeln, dass aus diesem Bache i.Be 
zu ersehen ist, dass SoUmum ^«fttroram L da 
Kartoffel genannt wird. 

Endlich sind die häufigen und in derBecdm 
losen Gebietaüberschreitungen zu rügen. NkalHi 
was in einer Flora von Deutschland nicht nlgi| 
das französische Lothringen eingebender beri« 
tigt, als manche deutsche Länder, senden es« 
verschiedene Arten bei Mömpel^ard nnd Bo&itii 
Landschaft Franche-Comt^, oei Paris und in l 
Frankreich, inSüd-Enffland, belTreviBo, Vnds 
Galizien, der Tatra, Ungam, ja selbst am Seds 
Macedonien angegeben. 

Ein Gesammturtheil über die H.'sche Defltä 
von Koch's Taschenbuch abzugeben, ist nt^l 
stehendem wohl nicht nöthig. Die spärüeheAnä 
nung, die wir hier und da zollen konnten, Usi 
schi^en Tadel gegenüber, den wir meist auH^ 
mussten, nicht in Betracht kommen. DieTeriig^ 
lung aber hat sich schwer an dem Andenken da jil 
ten deutschen Floristen versündigt, indes « 
Arbeit einem Manne anvertraute, der es «*■ 
hat, das beste Buch seiner Zeit in das fekknö 
und unzuverlässigste unter den heut i^sitstk 
umzuarbeiten. P. Ascker» 

Personalnachrieht. 

An Stelle der Herren Prof. K. Koch und Tu 
sind an den königl. bot. Garten zu Berlin diefe 
Dr. Urban als erster, Kurtz als zweiter .Vit 
angestellt worden. 

Neue Litteratnr. 

Ungarische botanisohe Zeitschrift. 1871. Odrii 
C. Mika, Die gegenwärtig herrschende W 
des Liebesapfels {Lucoperstcum esculei^' ' 
Candolle, Feuillaison etc. , übersetxt toiS-B: 
8 a i (Forts. ) . — Kloine Mittheilungen : L. Häyti 
Anfrage wegen des spontanen Vorkomnes 
Syringa persica in Siebenbürgen. — B«ili? 
Porcius, Enumeratio plantarum phaff? 
carum Districtus quondam Naszodienas. p^ 

Canvet, D., Cours elcmentaire debotaniqae,i9t^ 
figurcs intercalees dans le texte. 668 p. ^ ' 
1S79, Librairie J.-B. Bailli^re et fils- _ 

Anzeigen« 

Im Verlage von Arthur Felix inleipii|j^'^ 

erijchienen : 

Die stärkeumbildenden Feniö 

in den Pllstnzen« 

Von 

Prof. Dr, J, Baranetzky. 

Mit 1 lithographirten Tafel, gr. >^o. Preiälg 



In meinem Verlage erschien soeben: 

firtm les LlcUes il isr ß 

mxt' Scli^vräiiiiisporeiJ* 

Von 

Dr. Eduard StraAurger, 

Profo»Hor an der UniTeraitii Jf^ 

Preis 1 Hark 60 K. 

Jena. Gustav FiM£ 

vormals hWrta 



.. T^ . 1 ■ _ : _ T 



r\»t.r«l- «.Mn %i 



ahrgang. 



Nr. 48. 



TANISCHE i 

Redaction: A, de Bary. — 



i- Orlg« ! H. B au k e, Zur Kenntniss der sexuellen Generation 
Qymnogramme. — Gesellschaften: Sitzungsberichte d. Gesellsc 
fcuteratur. — Anxeigen. 



[enntniss der sexueUen Oeneration 
len Gattungen Platycerinm, Lygo- 
dinm nnd Gymnogramme. 

Vorläufige Mittheilung 
von 

H. Bauke. 

; einer allgemeineren morphologischen 
physiologischen Bearbeitung der ersten 
ration der Gefäßskryptogamen beschäf- 
kam es mir unter Anderem auch darauf 
u der Ausfüllung der in der Keimungs- 
lichte der genannten Gruppe noch vor- 
enenLiicken möglichst beizutragen, resp. 
»Verbreitung der bekannten Typen auf 
m Gebiete und die Entwickelungs- 
lichte etwaiger neuer festzustellen. Spe- 
unter den Farnen, von denen mir friscliies 
Bnmaterial zur Verfügung stand, zog 
chst die Schizaeacee Lygodiam die Auf- 
isamkeit auf sich, weil bei ihr der Bau 
Sporen verglichen mit dem bei Afteimia 
Mohria und wohl auch noch andere 
lente erwarten Hessen, dass die Ent- 
elung des Vorkeims Verschiedenheiten 
nüber jenen anderen beiden Gattungen 
Leten möchte*). Femer kam besonders 
Grattung Gymnogramme in Betracht, da 
Typus der bisher allein auf ihr Prothal- 
hin genauer untersuchten G. lepio- 
la **) keinenfalls allgemein verbreitet sein 
ite und es sich darum handelte, die etwa 
andenen Uebergänge zwischen diesem 
dem der anderen Polypodiaceen zu erfor- 
n. Endlich aber entdeckte ich in der 
m Entwickelung des Prothalliums von 
'ycerium grande einen ganz neuen, eigen- 
jen Typus. Bei der grossen Anzahl der 

\ergl. meine Beitr&ge zur Keimungsgeschichte 
Scbizaeaceen. Jahrb. \, wiss. Botanik. Bd. XI. 
G e b e 1, Entwickelungsgeschichte des Prothal- 
Bvon Oymnogramme lepthophylla. Bot. Ztg. 1877. 
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ehung an immer eine in- 
bbranne, in's Röthliclie 
Farbe halien; eine bei dem 
mir sonst nirgends bekannte 
Ilemerkenswerth ist ferner, dass 
i derselben Spore mehrere 
springen, von denen jedoch, 
le Ifeobachtuugen reichen , der 
lalil zu wachsen aufhört. — Der 
;eigt, wie immer, Spitzenwachs- 
.edert sich demgemäsg eine Zeit 
Querwände; seine ScLeitelzelle 
1d auffallend klein, viel kür- 
deren Zellen und dabei nach vom 
chmälert. Nach einiger Zeit hört 
vachsthum auf; und wahrend 
sonst bekannten Famprothallien 
e aus der Endzelle des Keim- 
oder unter Uetheiligimg der ihr 
ndlichen Gliederzellen desselben 
ist bei PI. grande genau das 
der Fall: die Endzeile des 
ns wird hier in Gestalt 
,en Papille zur Dauerzelle, 
llfläche des Vorkeima eiit- 
ch aus den weiter nach 
zu befindlichen Glieder- 
Keimfadena. Dies geschieht 
Weise, Während der Keimfaden 
Spitze im Wachsen begriffen ist, 
■ sich hinten, im Allgemeinen in 
tfernuiig von der Sporenzelle 
ind dementsprechend treten hier 
auf, deren Zahl für gewöhnlich 
md 5 schwankt. Diese Verbrei- 
dabei zuerst meist so gleich- 
[sh, dass die ursprünglichen CJuer- 
sie gefolgten Längswäude die 
ihrer Entstehung auf den ersten 
neu lassen. Das li reiten wachs- 
tet im Allgemeinen nach vorn 
sich aber auch immer rückwärts 
e hin fort. Die Gestalt des Vor- 
eit der Beendigung des Spitzen- 
ist in der Regel spindelförmig ; 
h auch me)ir oder minder unre- 
ihizoiden, nicht selten ver- 
m bereits früher an der tlnter- 
n Rande, besonders in der Nähe 
eile, in Menge auf; sie gehen 
L die Spitze des Vorkeims (die zur 
.ende Endzelle natürlich ausge- 
Luch zeigen sich schon frühzeitig 
am Rande des letzteren ; kurze 
rhältniss zu ihren Mutterzelien 



kleine, durch eine Membran sich abg 
IlcrvorwölbuTigen, welche der Schei 
gleichen. Später treten solche auci 
Ober- (seltener Unter-) seite der Pro 
fläche auf. 

Die Verbreiterung des Vorkeims, 
Wachsthuui desselben senkrecht zur ursprung- 
lichen Richtung, kann, nachdem das Spitzen- 
wachsthnra erloschen, zunächst aufheiden 
Seiten gleichmässig fortdauern: in dier 
sem Falle erhält derVorfceim im Allgemeinen 
ungefähr den Umriss eines mehr oder 
minder breiten, gleichschenkligen 
Dreiecks, dessen Mittellinie die 
Spore und die Scheitelpapille ver- 
bindet. Auch kann derselbe, au der Basis 
sich nach rückwärts ilügelartig verlängernd, 
beiderseits über die Spore übergreifen. In 
dem anderen, häufigeren Falle findet die Ver- 
breiterung des jungen Prothalliums von vorn 
herein wesentlich nur auf einer Seite dei 
Wachsthumsaxe statt; dasselbeerhältiuFolgf 
dessen hier immer sogleich eine unsymme- 
trische Gestalt. Das Breiteuwachsthum dei 
Prothalliums ist immer mit intercalarem I^än- 
genwachsthum verbunden. — In den beider 
besprochenen Fällen kennzeichnet sich in den 
weiteren Verlaufe der Entwickelung an einei 
Seite des Vorkeims — indem zuletzt beschrie- 
beneu Falle immer an derjenigen, nach wel- 
cher liin das Breitenwachsthum gerichtet is 
— eine Stelle, wo das Maiginal- 
wachsthum schwächer ist als ar 
den übrigen Punkten des Randes 
Die an dieser Stelle befindlichen Zellei 
zeichnen sich meist vor den übrigen Rand 
Zellen durch ihre relativ geringe Grösse un( 
schmale Gestalt, nicht selten auch durch dei 
aufiallend reichen Gehalt an Protoplasma aus 
Sie rücken durch das zu beiden Seiten voi 
ihnen gesteigerte Wachsthum bald in eim 
Einbuchtung. Sowohl die relative Entfer 
nung dieser Einbuchtung von der Scheitel 
papille resp. derSpore variirt mannigfach, al 
auch kann die gesammte Zone des andauern' 
in die Breite gerichteten Marginal wachsthum 
mehr od«r weniger localisirt sein, d. h. si 
kann eine grössere oder kleinere Strecke de 
ganzen betreffenden Seite des ProthalliLin] 
ausmachen. Diese und verschiedene andere 
später ausführlicher anzugebende Moment 
bewirken, dass die Gestalt des VorkehMN^ 
diese Zeit im Allgemeinen sehr unre^ ca — 
massig ist; sie wird erst wieder durch d.as 
andauernd überwiegende Marginalwachstlxum 



a die herzförmige Einbuchtung herum 
liehen Randzellen regelmässiger. Die 
jre Kiitwickelung des Vorkeims 
h.t nun überhaupt im Wesent- 

Tx der bei den anderen Polypo- 
sen: hinter der Einbuchtung beginnt 
lit Theilungen parallel zur Oberfläche 
[idene Dickenwachsthum und auf dem 
tstandenen Parenchympolster treten in 
m lieber Weise, untermischt mit den 
ktexistisch gefärbten Rhizoiden, die 
Agonien auf. Dennoch zeigen sich ältere 
allien von PL gründe im Ganzen nicht 
^elmässig gestaltet als die von anderen 
>odiaceen, da auch noch an anderen 
jn der ursprünglich so unregelmässig 
enzten Zellfläche das Marginalwachs- 
i anzudauern pflegt . . — DieAntheri- 
i zeigen bei PI, gründe den bei den Poly- 
vceen gewöhnlichen Bau; in meinen 
aren waren sie fast durchgängig ein- 
zig. Dieser letztere Umstand hängt wohl 
Lt zusammen, dass die Antheridien aus- 
esslich an mehr oder weniger verküm- 
;en Prothallien auftraten. An normal 
wickelten, Archegonien tragen- 
L Vorkeimen fehlten die männ- 
len Organe gänzlich* Es zeigt sich 

hier eine ausgeprägte Diöcie ; ob dieselbe 

ISS bei dem in Bede stehenden Famkraut 

istant ist, müssen weitere Culturen 

en. 

dventivsproBse fehlen im normalen 

wickelungsgange des Vorkeimes von PL 

%de. 

►ie zu Piatycerium gehörigen Arten wer- 

von einem Theil der Systematiker trotz 

ausserordentlichen habituellen Verschie- 
heit gegenüber Acrostichum wesentlich 

Grund eines einzigen Merkmals zu der 
teren Gattung gezogen. DieEntwickelung 

Vorkeims bietet ein neues, nicht 
wichtiges Moment gegen eine 
[che Vereinigung dar; denn gegen- 
IX dem soeben geschüderten, eigenartigen 
pus bei PI, grandey zeigte das Prothallium 

von mir untersuchten Acrostichunh-Arten 
ine nennenswerthe Abweichung 
n dem normalen Polypodiaceen- 
pus. — Eine weitere Betrachtung über 
Dl Vorkeim von Piatycerium im Vergleich 
t dem der anderen Famkräuter behalte 
1 mir für später vor; auch will ich dann 
chweisen, inwiefern die eigen thümliche 
itwickelungsweise desselben sich unver- 
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Wi L. japonictim, \i%Au nöt^ ki Ä'ivA i«^^m^\m\fc\\ ^^i\>^ : 

Endzeile des li.e\mUie\i% JlU.mv\'®i\. kilAN-iv^m^'"^ i 

spiüngliclie ^Nad&tli\lm%I\<iVUTi^ ifci\ii\teLÄ\^^^ i 

des leUleYen iu\vk\i%l ^Tik\x^n\\ ^\ \ää. vxil^JiSf^ibX i 

bei, und dieYol^edaNo\\k,k^%ÄU\ÄUm^ ! 

die anfangs selllicli ge\e^e\ieSt\iev\.ÄiAV%Äi\ \ i\t m S^miv i 

sclitiell in die Äle Ä\,, &o\itertv ^uöi 4m \ ^«vä\. \ii\ \ätlV 

zwei Lap^eiv \ieiiei%uU V^i^Qi-VlN^'^asmÄ! 

w a eil s en. üei \ otem mmuÄ ä«.q \aw ^ö \ t^j^^'saR.w 

früli me sonst me emeaus%e^\ii^WtfQii-\ 4ki «vto 

mige Gestalt an, dieii üixmi dsifeWxito. ml\ %Oci«Ä^ 

einem \oii det Uege\ %a"ni Äi^ÄAi«iv4ÄtLW'i\i^\&\ 

Wac\istliumsi^Tocesse.TiemAim§^w^^tV%\!£^^^ 

entspiechewi eutstelveü iaiiev m ift\i\iÄteix\ \l^\\. 

Lappen Y?e\teTeQ,nei-l^oiei a.iÄA\Tie'\\^ä\\^^'A ku' 

und indem gleiclvieiti^ \kdl«v\\H'Ä'etoLTS!L\ \%'' 

nebenbei gekt, Mgeu 4a.t«ni mTciejt wJdi\ äc 

peiicline, also paiaWeViu dei \ieio\^\,ew^ %.öö&- \ ^ 

thumsriclitung \ei\aufeivde ^ a.uie t^ä-Äv, "ö^ 

femei die dei 8c\ie\te\ie\\e ^eg^cmWXv^'ecÄfc 

EndzelBaälile \'on. NomWeVn mmeiX %im^"t 

ist als dasan4eie,m\t\eli\.eY^t^^\ÄÄW 

yotn ^ac\iseix4e¥\ac\\eTi%\.\iLck, ?>o \%\. ^wOci i 

aus dem letateieiv \\ei\ciT^^\vfeTi4^ \äy 

legelmäsaig zu\\äc\i^\, tX^met ä% 4et «ä'! 

so dass dex \oxkdm immet evK^cnxiii 

uusymmetiiscli ^ud-, *Yud^^?>«u. ^?^^'^i 

\symmeti\e s\e\i\iÄd au^iu^evö^^ö.» 

Da, vr\e ^oefeesv »eiex^ 's^oi^^et. 

im Gegei\ÄaVi.e tu d.«i\ ^^^tsätää; 
teteu die uxB\^x\öi%\\eV% ^ ^OivalCt 
de8lLevmt«^öiex\^ ^iXidsj.M^xxv^'Nö^'^ 
dieselbe x\\e\i\. vjis et%Ve's>'&e'^^mÄ 
zeWe aui^e?^«>s»\. >we\ÖÄ\i, \^^ 
{\\T die Yo\^^ovNAa.c,eew ww^. > 
texi, da svd^ 'eiü^ \v\^x v • 
jeTk^eic SA\Nsei^\,exx^^ \^t 

d\e \e\r/A.eit^ \aex x^öcvX. "^ 

a\if|gefas8t liabe, I 
chenden Betrar ! 
des SeparataV 
7nia und iüV i 

und den an«*' 
habe. 
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De Bar y, welcher in seiner »Vergleichenden Ana- 
tomie der Vegetationsorgane der Phanerogamen und 
Farne« (1877) das Scheiteiwachsthum von Hippuria in 
der Einleitung bespricht und durch einen Holzschnitt 
(Fig. 1 auf S. 9) erläutert, stimmt mit S a n i o in der 
Hauptsache überein, aU auch er eine scharfe Son- 
derung inDermatogen, Periblemund Plerom annimmt; 
doch sagt er, dass die Zahl der Periblemschichten 
»meist fünf« betrage und dass der Pleromstrang »oft 
nur in eine einzige Zelle endige«. 

Ich selbst untersuchte Sippurü vulgaris in der 
Hoffnung, sie als Beispiel für die scharfe Sonderung 
der drei Meristeme in der dritten Lieferung meiner 
botanischen Wandtafeln darstellen zu können. 

Bei Durchmusterung medianer Längsschnitte yon 
Sprossen verschiedener Entwickelungsstufen, sowohl 
solcher, welche eben mit der Spitze über den Wasser- 
spiegel hervorgetreten waren, als solcher, die schon 
geschlechtsreifeBluthen trugen, habe ich selbst mehr- 
fach Bilder erhalten, die mit den Beschreibungen 
Sanio's und de B ar y's gut übereinstimmen. Es 
gelingt in der That häufig, bei genau medianer Ein- 
stellung, unterhalb des Dermatogens fünf continuir- 
liche Mantellagen zu verfolgen. Nicht selten beträgt 
aber die Zahl auch nur vier oder sie kann, besonders 
bei kräftigen Sprossen, auf sechs steigen. Ich kann 
alsodeBary nur beistimmen, wenn er ausspricht, 
dass die Zahl der Zelllagen unter dem Dermatogen 
keine oonstante ist. 

Selbst bei solchen Stammspitzen aber, an denen die 
Sonderung der Meristeme am Scheitel eine anschei- 
nend vollständige ist, hat es mir nicht gelingen wollen, 
die innerste Mantellage mit zweifelloser Sicher- 
heit bis zur Endodermis (Schutzscheide} abwärts zu 
verfolgen. Nach den mikroskopischen Bildern, die ich 
gesehen habe, muss ich dieses Unternehmen für ein 
sehr schwieriges halten. Zwar geben die liuftcanäle, 
welche schon dicht unterhalb des Scheitels entstehen, 
ein Mittel der Entscheidung an die Hand, was von den 
äusseren Oewebeschichten noch zur Rinde zu rechnen 
ist; doch überzeugt man sich auf Querschnitten durch 
erwachsene Internodien, daaß die innersten Luft- 
canäle nicht überall gleich nahe an die Endodermis 
hinanreichen. Sie sind von letzterer entweder nur 
durch eine oder durch mehrere Zellschichten getrennt. 

Nach mehrfachen vergeblichen Bemühungen, die 
Continuität der innersten Mantellage im Scheitel der 
Endodermis sicher festzustellen, nahm ich von weiteren 
Versuchen Abstand, dasichmirdieUeberzeugung mehr 
und mehr aufdrängte, dass die Scheidung von 
»Periblem« und »Plerom« überhaupt keine 
strenge ist und dass der von der Endoder- 
mis umschlossene centrale Gewebe- 
Cylinder mit den inneren Partieen der 
Rinde gemeinsame Initialen besitzt. 

An Längsschnitten, welche den medianen Theil des 
Scheitels intact gelassen hatten und die ich durch 
Behandlung mit absolutem Alkohol und concentrirter 
Aetzkali-Losung und durch nachheriges Einlegen in 
Olycerin durchsichtig gemacht hatte, erkannte ich 
inehrfach mit grosser Deutlichkeit, dass nicht nur die 



innerste Mantellage durch Tangentialtheilungen Zellen 
nach dem Centralcylinder abgab ; ich konnte gelegent- 
liche Tangentialtheilungen auch in der zweitinnersten 
Schicht constatiren. 

Als Gegenstück zu der oben citirten Zeichnung de 
Bary's, welche die Meristeme von Binde undCentral- 
Cylinder in scharfer Absonderung zu veranschaulichen 
bestimmt ist, bilde ich auf einer der Wandtafeln einen 
medianen Längsschnitt ab, an welchem beide unmerk- 
lich in einander übergehen. Der Darstellung des Ver- 
laufes der Zellwände an der entscheidenden Stelle ist 
hierbei besondere Sorgfalt gewidmet worden. 

Betreffs weiterer Details über die abgebildete 
Stammspitze verweise ich auf den Text der demnächst 
erscheinenden dritten Lieferung meiner botanischen 
Wandtafen. 

JBlodea canadensis soll nach Sanio (Bot.Ztg. 
1S65 S. 1 66) in der scharfen Sonderung von Periblem 
und Plerom mit Hippuris übereinstimmen. 

Es heisst bei ihm wörtlich : »Untersucht man einen 
Längsschnitt durch eine Stengelspitze, so bemerkt 
man, dass sich hier der centrale Strang (Caspar/s 
Gefässbündel oder Leitbündel) nach oben allmählich 
verdünnt und in den Vegetationspunt mit einer Zeile 
endigt. Dieser centrale Strang ist hier nicht, wie bei 
Hippuris vulgaris, von sechs, sondern nur von zwei 
Zellanlagen schalenartig umgeben. Aus der äusseren 
schalen- oder manteU^rmigen Lage bildet sich die 
Oberhaut des Stengels, aus der zweiten die Rinde.« 

Was das Dermatogen betrifft, so habe ich dieses bei 
Elodea canadensis ebenso, wie bei Hippuris vulgaris 
an fortwachsenden Stammspitzen stets als eigenartige 
Meristemschicht scharf abgesondert gefunden; doch 
ist es mir aus der Stellung der gewöhnlich schon dicht 
unterhalb des Scheitels sich differenzirenden Luft- 
canäle und aus den beobachteten Zelltheilungen zwei- 
fellos geworden, dass auch hier noch eine scharfe Son- 
derung von Periblem und Plerom nicht besteht. Ich 
stimme hierin durchaus mit Lür ssen überein, der in 
seinen »Gründzügen der Botanik« (1877) auf 
S. 66 eine sehr gute Abbildung der Stammspitze von 
Elodsa gegeben und auf S. 67 mit erläuternden Bemer- 
kungen begleitet hat. 

HerrBouch6 zeigte eine blühende Pflanze 
der Trianaea bogotensiSf welche mit einer weiblichen 
Blüthe versehen war. Derselbe bemerkte, dass diec)e 
zu den Hydrocharideen gehörende Pflanze die Eigen- 
thümlichkeit besitze, nicht, wie andere dahin gehörende 
Gattungen, mit Ausnahme von Ottelia Pers., welche 
Zwitterblüthen besitze, diöcisch, sondern monöcisch 
sei. In der Voraussetzung, dass er es mit einer diö- 
cischen Pflanze zu thun habe, sonderte er, um die 
Geschlechter zu trennen, das erste mit einer weiblichen 
Blüthe versehene Exemplar ab, fand aber zu seinem 
Erstaunen, dass sich, besonders an den Stolonen, 
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leigten, bo dsM dieMonöcie auBser 
,ngi sich hierbei die Frage auf, ob 
rü mortui ranae dasselbe Verli&U- 
). (Nitcb einer späteren Mi ttheilung 
Ir. Agcherioa muss der Name 
'anea[viB Karsten schreibt] nach 
Dgesogen werden und ist an seiner 
stolon^era G. F. W. Ma/ar zu 
rbach beide Gattungen fQr Iden- 
KaiBten die Mo nöcie angegeben 
r zieht Hydri>mystria ku Limno- 

>gte ferner eine Blume des schönen 
UM Bakar, welcher vom Cap der 
mmt, bei uns aber im Freien unter 
aushalt, vor, welche an Stelle des 
ronenzipfels eine Blüthenknospe 

Mehrzahl der capischen Zwiebel- 
EigenthQmlichkeit, dass dieBUtter 

erscheinen und sie daher nur in 
aern überwintert werden können, 
;e Erdtemperatur des freien Landes 
II ihrem Gedeihen bieten würde. 
va» aber verliere gegen den Herbst 
tibe erst im Mal neue, so dus er 
des Wuchses und der Zartheit der 
ine beliebte Zierpflanze lu werden 
; npJEten der am Cap heimischen 
'ie Ixia, Sparaxi», Bahiana Moraea, 

u. s. w. mit prachtvollen BiOthen 
iber im Allgemeinen, weil sie mit 

V^etations-Periode nicht, «ie in 
m FrOhlinge, sondern dem Winter 
>enig blühen, so habe er sich meh- 

damit beushäftigt, ihreVegetations- 
umxuwandeln, indem er das Wachs- 
inheitdesErdieicha zurQckiuhalten 
h nicht gelang; rückt ihre natur- 
ns-Periode heran, so sind sie so 
ie sogar, ohne bedeutend Wurzeln 
L trieben, wodurch die Zwiebeln von 
wacher wurden. Andere Zwiebel- 
) Hyacinthe, Hyaeinihut orietitalit, 
lOB Ayrea verpflanit, dort im Sep- 
ber blüht. Bind in dieser Hinsicht 
ccommodiien sich den klimatischen 
che ihnen gegeben werden. 
« er noch eine höchst interessante 
ireigee von Lyciwn ehmtnse Bunge, 
i OstaBietJBche Expedition in den 
len Garten eingeführt wurde , vor. 
ler vom Frühling bis Herbst eine 

ch wohl Triatiaea heiBBen müssen, 
wohl nach Triana, einem fran- 
genannt iBt. 



Lange von 2,3 M. erreichte, ist unten rundlich, tbeilt 
sich bald in zwei HauptAste, von denen der eine eben- 
falls rundlich ist, während der andere platt gedrückt 
erscheint. Diese Theilung wiederholt sich bis zur 
Spitze' und zeigt stets wieder neue Fasciationen, die 
an der Spitze mit vier Zweigen enden. Der rundliche 
HauptsBt wird nach dem Gipfel hin ebenfalls flach, 
theilt «ich in vier und endlich in eine gröBsere Zahl 
kleinerer Zweige, unter denen sich auch rundliche 
beflnden. Die Blattstellung ist selhstverBtandlich eine 
unregelmissige, die Btattnarben stehen entweder in 
ganzen Gruppen zu 6 — lU beisammen, oder einzeln in 
Bchrigen Linien. 

Herr Magnus zeigte eine Serie sehr schöner Prä- 
parate vor, die Herr Kirchspielvogt J. H. L. Flögel 
in Bramstedt angefertigt und ihm zur Ansicht freund- 
lichst zugesandt hatte. Herr Flögel hat die junge 
Anlage der Aehre von Seeate cereale in dem jugend- 
lichen Entwickelungsstadium vom 3ü. März mit dem 
Mikrotom in 44 Längsschnitte zerlegt. Er halte den 
jungen Scheitel mit Osmiumaäure erhärtet, was nur 
da bei den Pflanzen angeht, wo das Organ keinen 
bedeutenderen Umfang hat und die umliegenden Theile 
nicht Bohon i;i Dauergewebe übei^egangen sind oder 
auch nur eine merkliche Cuticula gebildet haben ; in 
solchen Fällen tritt bei Anwendung der Osmiumsäure 
Stets ungleichmässige Schrumpfung ein und erhält man 
daher nur Zerrbilder. Die von Herrn Flögel so ge- 
wonnenen Längsschnitte zeigen die Anlagen der von 
der Hauptaxe der Aehre fast senkrecht abgehenden 
jungen Seitenährehen in mannigfaltigen Längsschnit- 
ten. An vielen derselben sieht man nun an einer am 
Scheitel des jungen Seiten ah rchens gelegenen Zelle 
der äusaersten ZeLUchicht eine tangentiale [oder mit 
Bezug auf die Längsaxe dea Aehrchena gedacht, 
horizontale) Scheidewand auftreten, die die Zelle in 
eine äussere und innere Zelle theitt. Dasselbe kann 
man recht deutlich sehen an einer Mikrophotographie 
aus einer Serie von Mikrophotographien der Längs- 
schnitte einer Aehre von Seeale eerealt £., die Herr 
Flögel am 13. Februar 1S7B aus dem Halme der 
Saatpflanze genommen hatte, in dam sie noch unter- 
irdisch stak. Diese von HerrnFlögel selbst ange- 
fertigten Mikrophotographien hatte derselbe freund- 
lichst mitgesandt, und wurden sie der GeaelUchaft 
vorgelegt. 

Ferner hatte Herr Flögel einen Vegetationspunkt 
von Humubi» Lupulut in derselben Weise in 50LängS' 
lamellen zerlegt. Hier sieht man namentlich deutlich 
an den Anlagen der jungen, bekanntlich schnell heran 
wachsenden Nebenblatter keilförmige Zellen in de 
äussersten Zellschicht derselben , von denen durc 
Wände, die Bchrag von der Aussenwand nach de) 
einen Seitenwand deraelhen verlaufen, Tochterzellen 
abgeschieden werden, welche letzteren durch det 



md nahezu parallelgerichtete W&nde, die 
rechtem Winkel auf die jüngste Wand auf- 
in eine Aussen- und Innenzelle zunächst zer- 
len. Solcher Gruppen trifft man mehrere an 
ige. 

aus diesen Beobachtungen hervor, dass die 
in'sche Lehre von dem den Scheitel der 
pamen überziehenden Dermatogen wenigstens 
gemeine Geltung beanspruchen kann. Auch 
Iter Lehre schon in der That verschiedene For- 
ptgegen getreten, so namentlich Pringsheim 
ier Untersuchung der Stammknospe von Utri- 
und jüngst von Nägeli für das Wachsthum 
nokotyledonenwurzeln, in deren Scheitel der- 
ine kubische Zelle nachweist, von der Zellen 
Wurzelhaube und den Wurzelkörper nach den 
edenen Richtungen des Kaumes abgeschieden 
(s. Verhandl. der 50. Versammlung deutscher 
Drscher in München im Jahre 1877, Section für 

1 möchte Vortragender hinweisen auf seine 
uchungen über die Anlage und das Wachsthum 
Iventivknospen, die er in den Sitzungsberichten 
t. Vereins der Provinz Brandenburg veröflfent- 
at. Steckt man die frischen Blätter von Hyacin- 
n die Erde, so sprossen an dem in die Erde 
kten Theile aus der Bauchseite zahlreiche 
itivknospen dicht neben einander hervor. Diese 
itivknospen werden entweder, wenn der untere 
' Erde steckende Blatttheil noch jung ist, aus 
pidermiszelle selbst, oder, wenn der Blatttheil 
ist, aus der hypepidermidalen ^ellschicht unter 
iligung der darunter liegenden Zellschichten 
3gt. Die benachbarten Epidermiszellen oder (an 
n Blatttheilen) hypepidermidalen Zellen wachsen 

Längs- und Quertheilungen gemeinschaftlich 
ickem aus, die mit divergirenden, dichotom sich 
nden Zellreihen am Scheitel weiterwachsen. An 
»n weiter entwickelten Höckern tritt ein ringför- 

Wall auf, der zum ersten scheidenförmigen 
) der Adventivknospe auswächst, während der 
schlossene Scheitel derselben noch das Wachs- 
mit divergirenden Zellreihen zeigt. Wir haben 
ler mit einem Scheitel blattbildender Knospen, 
eder eine einzelne Scheitelzelle, noch Dermatogen 
^eriblem zeigt, zu thun. Ob und wie sich aber 
r an diesem Scheitel ein oberflächlich gelegener 
LSthumspunkt, wie Vortragender nach seinenUnter- 
ngen sehr wahrscheinlich findet, oder Derma- 
, Periblem und Plerom differenziren, konnte 
agender leider noch nicht mit der nöthigen 
rheit entscheiden, weshalb er auch die Studien 
nicht ausführlich mit den Abbildungen publicirt 
E. Kegel will an den ebenso entstehenden 
ntivknospen der Blätter von Begonia die Diffe- 
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4^enntniss der sexuellen Generation 
den Gattungen Platycerium, Lygo- 
dium und Gynanogramme. 

Vorläufige Mittheilung 
von 

H. Bauke. 

(Sohlnss.) 
^m anfänglichen Breitenwachsthum der 
^elle des ganz jungen Keimes folgen auch 
leiden anderen Zeilen des letzteren nach. 
l entsprechend theilt sich die mittlere 
'3 ebenfalls r^elmässig durch eincLängs- 
d; die dritte^ an die Spore grenzende 
b ist durch die relativ enge Oeffnung des 
nicht wie gewöhnlich bei der Keimung 
/i aus einander reissenden, spröden Exo- 
te in einer gleichmässigen Verbreiterung 
^^indert und schneidet dem entsprechend 
,1 vom zu durch eine schief verlaufende 
^Abran eine in ein Rhizoid auswachsende 
gC ab. 

'ass unter besten Keimungsbedingungen 

Flächenbildung in der Endzelle des aus 

, Spore hervorgetretenen Keimes immer 

IX zweimaliger Gliederung desselben 

ri€;t» scheint auch bei anderen Famen, 

K Oyatheaceen^ Regel au sein. Keimen die 

te-n dagegen aus dem Sporangium heraus 

f sind die Bedingungen sonst ungünstig, 

bildet sich auch bei Lygodium wie überall 

ächst ein relativ langzelliger, chlorophyll- 

Äer Keimfaden, in welchem bei genügen- 

Länge bei diesem Farn (und wohl auch 

^ anderen) regelmässig kleine, eventuell zu 

izeiden oder auch Verzweigungen des 

!ens auswachsende Dauerzellen auftreten, 
fas localisirte Dickenwachsthum 
Prothalliums, welches indemParenchym- 
^ter resp. der Mittelrippe seinen Ausdruck 
uet, beginnt bei Lygodium japonician wie 
den Osmundaceen und Marattiaceen 
3ich zeitig mit der Flächenbildung 



und hält 
wachsthui 
wogegen, 
anderen ii 
Polypodi«! 
gen parall 
erst kurz 
gonien ei; 
Die B 
Lygodium 
Gestalt ^> 
Prothallio 
ceen; ein 
in der ]: 
Ursprung i 
öffentlich i 
zoiden \ • 
starr; ur 
sich bei 1 1 
der Ric 
weder 
Schwel 
den; si( 
aufwärts : 
sie eine 
haben, k 
eigenen S 
Angabe 
der Farn 
»nach ui 
Weise b( 
schiedeni 
achtet hc 
die Protl 
von dem 
die Rhis 
abgewan 
rend als« 
zoiden n 
beeinflus 
Entstel 

♦) Bot.ün 




^. 



771 

kraft abhängig. Abgesehen von anderen 
Thatsachen, welche liierfUr sprechen, liegt 
der Beweis hierfür ganz besonders in Folgen- 
dem : Der fortwachsende Scheitel richtet sich 
bei Prothallien von Lygodium, zumal bei 
älteren, nicht selten senkrecht nach oben. 
Sobald nun dieser Fall eintritt, erscheinen 
regelmässig die bisher aiif die Unterseite des 
Vorkeims beschränkten Khizoiden auch 
auf der nun senkrechten bisherigen 
Oberseite, mag dieselbe dem Lichte 
zu- oder abgekehrt sein. Femer: alte, 
wuchernde FrothaUien von Balanttum antarc- 
ticum haben die Eisen thüralichkeit, das» bei 
ihnen nicht nur eine derartige Aufrichtung 
dea fortwach 8 enden Scheitels verbreitet ist, 
sondern dass der letztere sich auch leicht wie- 
der abwärts richtet und dass die Auf- 
wärtskrümmung eich auf diese Weise 
öfter wiederholen kann. Hier tritt nun 
mit grosser Schärfe nicht nur der für Lygodium 
soeben beschriebene Vorgang ein, sondern es 
zeigt sich auch, dass, sobald der Scheitel sich 
nach rückwärts umbist, wie es oft vorkommt, 
— wobei natürlich die ehemalige Unterseite 
zur Oberseite wird und umgekehrt — die 
Bildung vonRhizoiden an der 
ehemaligen Unterseite allmählich 
ganz aufhört und nunmehr nur auf 
die ehemalige Oberseite beschränkt 
bleibt. Hieraus folgt also, dass die Bila- 
teralität des Frothalliums vonBalan- 
tium und wahrscheinlich des Farn- 
prothalliums überhaupt keine inhä- 
rente ist. Wie die Rhizoiden ver- 
halten eich auch die Archegonien; 
immer treten diese mit jenen zusammen auf, 
resp. verschwinden, wenn jene aufhören"). Alle 
diese Verhältnisse mit vergleichender Berück- 
sichtigung der Lebermoose u. s. w. gedenke 
ich jedoch erst später einer eingehenden 
Betrachtung zu unterwerfen. 

Die Anthetidien gleichen bei L.japoni- 
cum in allen wesentlichen Punkten, auch in 
dem Vorhandensein der charakteristischen 
Zwischenmembran, den von mir bei den 
Cyatbeaceen beschriebenen*"). Die Arche- 



') Hierbei ist Jedoch zu berück sieht! gen, dau nicht 
selten auch bei achräg aufirArta oder hurizonlal irach- 
senden Prothallien Archegonien nuf der Obergeile 
auftreten, — Ueber die Wirkung der Berührung 
auf die Bildung von Rhizoiden (vergl. Pfeffer, Über 
die Brutknospen vuu Marchantia) huffe ich später 
berichten zu können. 
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gonien zeigen bei demselben Fa 
besondere Kigenthümlichkeit. 

Die sonst bei den Prothallien der 
Allgemeinen so ausgesprochene N 
zum Abortiren, welche sich dann zeigt, 
dass nicht ganz normale Oulturbedingungen 
auf Gestalt und Ent&ickelung derselben 
mächtig verändernd vrirken, macht sich bei 
L.japonicittn in auffallend geringem 
Grade geltend. Selbst bei selw engen Aus- 
saaten zeigten die Vorkeime im Allgemeinen 
duTchgehends keine Abweichung von der 
Norm. Auch war die Antheridienproduction, 
die sonst unter ungünstigen äusseren Bedin- 
gungen überhand zu nehmen pflegt, hier im 
Allgemeinen eine sehr wenig ausgiebige. — 
Ueberbaupt scheint die Tendenz zum AlH>r- 
tiren bei den verschiedenen Famprothallien 
in sehr verschiedenem Grade verbreitet zu sein . 

\^fi\ L.j'aponicum legten die Vorkeime über- 
dies in den sehr zahlreichen Culturen, welche 
ich gerade mit Sporen dieses Farnes anstellte, 
wie bei Plantycerium gruTide eine ausgeprägte 
Diöcie an den Tag. Unter ganz normalen 
Verhältnissen sich frei entwickelnd, zeigten sie 
immer allein Archegonien. Nur alte, wu- 
chernde Prothallien, deren Unterseite ausser 
mit weiblichen Organen mit Adventivsprossen 
[s. u.) dicht besetzt war, trugen wie die letz- 
teren selbst zahlreiche Antheridien. Auch an 
solchen Prothallien, welche anfangs rein weib- 
lich gewesen waren, aber in Folge nachträg- 
lich eingetretener besonders ungünstiger C'ul- 
turbedingungen die Archegonienbildung ein- 
gestellt hatten, traten nunmehr an dem fort- 
ivacbsenden Scheitel an Stelle der weiblichen 
Organe männliche auf, so dass sie nun monS- 
cisch wurden; aber gerade diese Art der 
Monöcie spricht auch dafür, dass die Diöcie 
bei unserem Lygodium das typische Verhält- 
niss ist. Antheridien traten wie bei Pl.gratufe 
meist an Prothallien auf, welche in ihrer Ent- 
wickelung mehr oder minder gehemmt waren, 
seltener jedoch auch an jungen, augenschein- 
lich ganz normal sich entwickelnden Vor- 
keimen. 

Schon bei früherer Gelegenheit*) führte 
ich die Thatsache an, dass an dem fortnach- 
senden Scheitel wuchernder Prothallien von 
Atieimia bei naehträglicheintretendenHemra- 
nissen für die normale Weite reut Wickelung 
an Stelle der Archegonien nur noch Anthe- 
ridien erzeugt werden. Dieselbe Erscheinung 



ich. seitdem ausser bei L. japonicxim 
bei einer Reihe anderer Farne beobach- 
rtTir sind daher zu dem Schlüsse berech- 
dass allgemein bei den Farnen 
Autheridien morphologisch 
n A b ort i v-S teil Vertreter der 
begonien darstellen. FürdieRich- 
it dieses Satzes sprechen auch noch ver- 
dene andere Thatsacheu; iudess will 
lle diese Verhältnisse erst in der späteren 
ication eingehend berücksichtigen. 
i erwähnen ist noch, dass die gabelige 
zTveigung des fortwachsenden 
sterscheitels, sonst bei den Famen 
sehr seltene Erscheinung, bei L.Japo- 
im häufiger vorkommt. Die gleiche 
heinung traf ich noch bei alten Vorkei- 
L von Balantium antarcticum an. 
5 solche zufällige Verzweigung kann 
gens in Anbetracht der Unregelmässigkeit 
Wachsthums bei wuchernden Prothallien 
L in Erwägung der Thatsache, dass beson- 
5 bei den beiden genannten Farnen der 
sterscheitel sich mit der Zeit leicht sehr 
.eutend verbreitert, nicht als etwas Auf- 
endes angesehen werden. Auf weitere 
ilüsse, die sich daran knüpfen könnten, 
1 ich hier nicht eingehen. 



iVährend also unter den Schizaeaceen, wie 
früher gezeigt habe, Aneimia und Mokria 
en im Wesentlichen übereinstimmenden, 
enartigen Typus der Prothalliumentwicke- 
ig aufweisen — wobei gleichzeitig dieselbe 
irakteristische Sculptur desExospors neben- 
rgeht — , schliesst sich dagegen die 
.tersuchte Art von Lygodium im 
esentlichen dem unter den Farn- 
rkeimen am weitesten verbreite- 
n Entwickelungstypus an. Die An- 
sridien speciell stimmen mit denen der 
atheaceen überein; das frühzeitig begin- 
ndeDickenwachsthum hat der Vorkeim von 
fffodium mit den Osmundaceen undMarattia- 
m gemein; eigenthümlich ist ihm 
mz besonders die energische Be- 
leiligung der beiden Hälften der 
rsprünglichen Keimfadenzelle an 
jr Bildung der Zellfläche. Die ange- 
ihrten Thatsachen, im Verein mit dem ab- 
eichenden Hau des Exospors, weisen darauf 
m, dass die Lygodien eine von Anei7n%a 
nd Mohria zu trennende Gruppe 
inerhalb des Formenkreises der Schizaeaceen 
ilden. 
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Leiten gar keine phylogenetische Bedeutung 
beigel^ werden. — Die nachfolgenden Un- 
tereuchungen bestätigen diese Ansicht. Sie 
weisen innerhalb derselben Gattung Gymno- 
gramme einen Entwickelungsgang des Pro- 
thalliums nach, welcher sich viel näher an 
den der anderen Polypodisceenvorkeime an- 
Bchlieset als an den von G. leptophylla. 

Die Arten, bei welchen ich die Entwicke- 
lung der sexuellen Generation verfolgte, ge- 
hören der Gruppe der mehlig- bestäubten 
[Ceropterw Lk.) an, also einer anderen Gruppe 
als der ganz vereinzelt stehenden d.eiG. lepto- 
phylla. Ich untersuchte G. calomelanos Kaulf. 
(G. l'Herminierü Bory] nebst der Varietät 
Ypulchella Lindl. [G. Weten/iallianä); und G. 
tartarea Desv. 

Die Sporen haben bei den genannten Far- 
nen mit denen von G. leptophylla ") nicht nur 
die abgerundet-tetraedrische Gestalt gemein, 
sondern es zeigt sich auch bei ihnen wie bei 
der letztgenannten Species das Exospor theils 
[besonders auf der Unterseite) dicht mit un- 
regelmässig- warzenförmigen, durch schmale 
Canäle getrennten Verdickungen bedeckt, 
theils sind hier wie dort leistenförmig her- 
vorragende Streifen vorhanden. Bei G. tar- 
tarea besitzen die Sporen eine Gürtelzone von 
3 bis 5 solcher Leisten, an welche sich auf 
der Oberseite noch unvollständige leistenför- 
mige Verdickungen, untermischt mit warzen- 
förmigen wie auf der Unterseite, anschheEsen; 
bei G. calomelanos sowie bei der Varietät 
pulchella ist dagegen, abgesehen von den 
Scheitelleisten, immer nur eine einzige, relativ 
dicke, die Spore in der Mitte gürtelförmig 
umgebende Leiste vorhanden; hier ist die 
ganze übrige Fläche des Exospors mit jenen 
Warzen bedeckt. Auf weitere, weniger wich- 
tige Verschiedenheiten, besonders zwischen 
den Sporen von G. calomelanos mit ihrer 
Varietät, werde ich erst bei der späteren 
Publication zurückkommen. Aus den ange- 
führten Thataachen geht jedenfalls zurGenuge 
hervor, dass die Sporen bei den von mir un- 
tersuchten Gymnogrammen in ihrer Sculptur 
einen mit denen von G. leptopkylla 
gemeinsamen Typus erkennen lassen. 

Die Entwickelung des Vorkeims geht bei 
G. tartarea und calomelanos mit der Varietät 
pulchella, abgesehen von einigen nicht bedeu- 
tenden Unterschieden, in der gleichen Weise 
vor sich. Die Keimung erfolgt auf die gewöhn- 
liche Art. Die Bildung der Zellflä^e hebt 

*) Ooebel 1. c. p. 675, 
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damit an, dass die vordersten Zellen des Keim- 
fadens eich gleichmässig verbreitern, die 
Endzeile dabei aber das ursprüngliche Spitzen- 
wachsthum noch eine Zeit lang fortsetzt. Der 
Verbreiterung entsprechend tritt in den be- 
theihgten Zellen zunächst je eine Längs wand 
auf; an den beiden an der Spitze befindlichen 
Zellen folgen darauf nach vom fortschreitend 
mehrere Querwände. Meist schon nach zwei 
bis vier solchen Quertheilungen macht jedoch 
das Spitzenwachsthum einem allseitig in die 
Breite strebenden Marginal wachsthum Platz. 
Dabei tritt eine bemerkenswert he Eigenthüm- 
hchkeit hervor. An der einen Seite des jun- 
gen, spatelförmigen Vorkeims zeigt ein Flä- 
chenstück, welches nach innen zu durch die 
Läugslinie desselben begrenzt wird und meist 
das älteste aus der längsgetheilten, am Scheitel 
fort wachsen den Endzeile des Keimfadens auf 
jener Seite bervoi^egangene Segment dar- 
stellt, ein starkes, schräg nach vorn 
gerichtetes Wachsthum. Häufig ent- 
stammt dies Flächenstiick auch der vordersten 
üliederzelledesKeimfadens. Es nimmt jenem 
Wachsthum entsprechend allmählich einenach 
dem ßande zu stark verbreiterte Form an; 
die darüb erhegenden Fläehenstücke (Seg- 
mente) der betreffenden Prothalliumhälfte 
erhalten dabei eine aufwärts gekrümmte Ge^ 
stelt und wölben sich nicht selten über das 
untere vor. 

Die soeben beschriebene Waohsthums- 
erscheinung kann sich ausnahmsweise auch 
auf beiden Seiten des jungen Vorkeims gleich- 
zeitig ereignen; in diesem Falle nimmt der 
letztere eine fast herzförmige Gestalt an, wo- 
bei aber der Vegetationspunkt nicht wie sonst 
bei den herzförmigen Prothallien in der Mitte 
liegt; die hier befindlichen Randzellen wer- 
den im Gegentheil zu Dauer z eilen. 

Je nachdem nun die Tendenz, nach vom 
zu wachsen, sich im Wesentlichen auf die 
vorderste Marginalzelle jenes Fhlchen- 
Btückes beschränkt oder sich in sämmt- 
lichen, zu dem letzteren gehörigen Rand- 
zellen bemerklich macht, entsteht eine 
seitlich aufsteigende Zcllreihe wie 
bei Äneimia*) oder es tritt im Allgemeinen 
in allen Marginal zellen je eine gekrümmte, 
auf den Kand und die vordere Wand aufge- 
setzte Membran auf. Zuweilen steigert sich 
auch das aufwärts gerichtete Wachsthum in 
mehreren Kandzellen so beträchtlich, daes 

*)' Beiträge lur Keimungsgeschichte der Schizae»- 
c«en p. 18 deB Separat-Ab druck es. 
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ebenso viele seitliche Reihen entstehen. Es 
zeigt sich also, dass die bei Aneimia (und im 
Ganzen auch hei Mokria] regelmässig vor- 
kommende, durch parallel mit dem Rande 
nach vorn gerichtetes Wachsthum einer Mar- 
ginalzelle hervorgebrachte seitliche Reihe bei 
G. calomelanos nur der Ausdruck einer zu- 
fälligen Stei-gerung des so gerichteten 
Wachsthums einer Randzelle ist. Auch der 
Ursprung jener Reihe ist hei Aneimia ein viel 
enger begrenzter, wie ich am angegebenen 
Orte gezeigt habe. Zu betonen ist femer, dass 
bei jenen Gymnogramme-Krten die mit dem 
beschriebenen Wachstburasprocesse Hand in 
Hand gehende Verbreiterung des Vorkeims 
im Allgemeinen viel beträchtlicher ist als bei 
Aneimia. Die Gestalt des letzteren, anfangs 
schmal spatelförmig, rundet sich so mehr und 
mehr ab, wobei das Wachsthum zunächst in 
beidenSeitenhälfteu annähernd gleichenSchritt 
hält. Eine constante Eigenthümlichkeit der 
Prothallien der Varietät pwfcA^/to von Gxalo- 
melafws lasse ich vorläuÄg unberücksichtigt. 
Wie hei Aneimia sind auch bei den gedach- 
ten Gymnogramme-AYten die Zellen in - der 
schräg vorwärts wachsenden Randpartie und 
darüber klein und dicht mit Protoplasma ge- 
füllt; wie dort^ beginnt auch hier an dieser 
Stelle das Dickenwachsthum des 
Prothalliums; endlich entsteht in dieser 
Randzone, also eventuell in der seitlichen 
Zellreihe, hier wie dort die Seh eitel kante 
des Parenchympolsters*) .Während aber 
bei Aneimia die hinteren Randzellen, welche 
an der Bildung dieser Scheitelkante nicht 
'fheil nehmen, kein actives Wachsthum mehr 
bekunden, macht sich dagegen bei 6r. calo- 
melanos und tartarea in diesen Zellen ein 
gesteigertes Marginal w ac h s thum 
geltend, welches zur Bildung eines 
sich an Umfang mehr und mehr ver- 
grössernden Lappens führt. Ein sol- 
cher seitlich am Prothallium unterhalb der 
zukünftigen Polsterscheitelkante auftretender 
Lappen findet sich bekanntlich auch bei Cera- 
topteris **), Während aber dort die hinter diesem 
Lappen und der Scheitelkante befindlichen 
Flächen- und Rundzellen dem lebhaften 
Wachsthum des Lappens folgen und dadurch 
die Scheitelkante bald an den Vorderrand des 
herzförmig werdenden Prothalliums rückt, 
werden bei den von mir untersuchten Gyrntw- 

y *) Vergl. i: c. p.21 ff. 

/*♦) K n y , Die Entwickelung der Parkeriaceen etc. 
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fframme-Axteii die in der Richtung nach der 
Basis zu dem Lappen benachbarten Randzellen 
wie bei Aneimia frühzeitig zu Dauer- 
Zellen und folgen deshalb dem Wachsthum 
des Lappens nicht nach. Sie bräunen sich 
und als Abschluss ihrer Vegetation erzeugen 
sie Antheridien und Rhizoiden. Auch die 
im Dickenwachsthum begriffenen Innenzellen 
verhalten sich, was das Wachsthum in die 
Fläche anbetrifft, wie Dauerzellen — eine 
allgemein verbreitete Erscheinung. Da end- 
lich auch die unmittelbar über dem Lappen 
befindliche Scheitelkante des Polsters nur 
langsam wächst, so ist der stark wachsende 
liappen in seiner Ausdehnung wesentlich 
gehemmt, und zurückwirkend übt ea eine 
Spannung auf die Zellen des Parenchympol- 
sters aus, in Folge welcher diese sich in der 
Richtung nach ihm zu, also annähernd 
senkrecht zu der Wachsthumsrich- 
tung des Polsters, strecken. Der Lappen 
krümmt sich regelmässig aufwärts ; aus wel- 
chen Gründen, soll in der späteren Veröffent- 
lichung erörtert werden. Mit der Zeit verbrei- 
tert sich seine Basis durch das dhdauemde 
Scheitelwachsthum des Polsters immer mehr, 
und indem er mit Hilfe eines lebhaften Mar- 
ginalwachsthums bald nahezu die Grösse des 
anderen, primären Prothalliumlappens er- 
reicht, wird der Vorkeim auch bei 
G. calomelanos etc, später regelmäs- 
sig herzförmig; die Richtung seines 
Wachsthums ist aber dabei, wie sich 
aus dem Vorhergehenden ergibt, nahezu 
senkrecht auf der, welche der Vor- 
keim anfänglich besass, wogegen bei 
Ceratopteris sowohl wie bei den sich normal 
verhaltenden Polypodiaceen beide Richtun- 
gen zusammenfallen. Auch sind solche älte- 
ren, vorn herzförmigen Gymnogramme-yox- 
keime im Allgemeinen sofort anT der abwei- 
chenden Richtung, der Zellenzüge von den 
anderen Polypodiaceenprothallien zu unter- 
scheiden. Aus dem Gesagten geht übrigens 
hervor, dass bei jenen Gymnofframme-Aiten 
ein freier Polsterspross-, wie er bei älteren 
Prothallien von .^i^t^mta regelmässig auftritt*) , 
unter normalen Verhältnissen nicht möglich 
ist. 

Die Antheridien gleichen bei den von 
mir untersuchten Gh/mnofframme- Arten in 
Bau und Entwickelung denen der meisten 
anderen Polypodiaceen ; sie- sind an normal 
entwickelten Prothallien zweistöckig, an küm- 

*) Bauke l. c. p. 23 ff. 



merlich gewncheenen einstöckig ; es tritt eine 
ringförmige Wand ohne Zwisclieiiroenibraii 
auf, also Keine glockenförmige wie bei Attei- 
mia und Mohria, und die ungetlteilt bleibende 
Deckelzelle wird Btemförmig diirihriBsen*!, 
Die Insertion der Rhizoidcii und Antlie- 
lidien ist im Wesentlichen diu gleiche wie 
bei Aneimia und Mohria, nur stehen die letz- 
teren bei Gym/iogramtne selten direct rand- 
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4. Die Segmentzellen können noch bevor die Sohei- 
telzelle das eigentliche Flächenwachsthum beginnt, 
durch Längs- oder Tangentialwände und nur aus- 
nahmsweise durch intercalare Querwände zur Ver- 
mehrung der Zellen beitragen. Das eigentliche Flä- 
chenwachsthum erfolgt in der Apikalzelle durch die 
Aufeinanderfolge abwechselnd geneigter Scheidewände 
und nach dem Erlöschen derProductionsfahigkeit der 
Scheitelzelle oder auch noch früher durch dasWachs- 
thum terminaler Kandzellen. 

5. Die Antheridien, welche in grosser Zahl auf der 
unteren, beschatteten Seite des Prothalliums oder an) 
Rande öfter schon zu Anfang des Flächenwachsthums 
entstehen, sind entweder einzellig oder bestehen aus 
zwei annularen Zellen und einer Deckelzelle, welche 
die Centralzelle einschliessen. Aus dem Inhalte letz- 
terer bilden sich durch wiederholte Zweitheilung die 
Spermatozoidenmutterzellen, welche im Wasser platzen 
und je ein Spermatozoid be&eien. Letztere besitzen 
3 — 5 Windungen und am Rande zahlreiche feine, 
ziemlich lange Wimpern. 

6. In Bezug auf den Bau der Archegonien, welche 
auf grösseren, von den Antheridien erzeugenden ver- 
schiedenen Prothallien vorkommen, sowie in Bezug 
auf den Befruchtungsact schliesst sich Scolopetidrium 
den Polypodiaceen an. 

7. Auch am Vorkeime von Scolopendnum kommen 
borstenförmige Trichomgebilde vor, welche den für 
die Prothallien der G}'atheaceen charakteristischen 
vollkommen gleichen. 
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Zur Entwickelungsgeßchichte des 
MeBembryanthemum-Stengels. 

Von 

0. G. Petersen. 

Hierzu Tafel XV. 

In der »Bot. Ztg.« Jahrg. 1876 S.317 hat 
Dr. P. Falkenberg einige Beobachtungen 
über das secundäre Dickenwachsthum des 
Stengels bei dem Geschlecht Mesembryanthe- 
mum mitgetheilt und darin dargelegt^ dass 
dasselbe auf eine von der gewöhnlichen sehr 
abweichenden Weise eingeleitet wird. Er hat 
indessen das durch die Untersuchung einiger 
wenigen Arten gewonneneErgebniss auf das 
ganze Geschlecht als solches übergeführt, was 
bei einem so artreichen Geschlechte schon 
von vornherein bedenklich scheinen muss, 
und es hat sich auch durch die Untersuchung 
von einer Reihe anderer Arten innerhalb 
desselben Geschlechts gezeigt, wie sehr man 
auf diesem Gebiete beanstanden muss, seinen 
Ergebnissen eine zu allgemeine Bedeutung 
beizulegen, ein Schluss, worauf auch die mei- 
sten neueren Arbeiten in dieser Richtung 
hinweisen. 

Die Art, welche hier zuerst zu erwähnen 
ist, Mesembryanthemum glaucuniy fällt haupt- 
sächlich unter den von Falkenberg dar- 
gestellten Typus. Nachdem sich die Stengel- 
spitze in ein Mark, eine primäre Rinde und 
einen Procambialring differentiirt hat, ent- 
stehen in dem letzteren Gefässbündel, die 
sich, der decus^aten Blattstellun^ entspre- 
chend, zu zweien, einander gegenüber, arran- 
giren, so dass sie im Querschnitt annähernd 
die Figur eines nicht sehr abgeplatteten Recht- 
ecks darbieten. Jedes Gefässbündel hat in- 
dessen einen weit weniger individualisirten 



Charakter, als dies gewöhnlich der Fall ist, 
indem es sich gewissermaassen in eine Menge 
Bündelchen auflöst, die jedes seinen eigenen 
Holztheil, Bast und dazwischenliegendes 
Cambium darbieten, indem diese vielen klei- 
nen Cambium-Partien, die oft nur die tan- 
gentiale Ausdehnung von ein paar Zellen 
besitzen, in keiner Verbindung mit einander 
stehen; die Bastpartie ist ausschliesslich 
Weichbast, imd der Holztheil besteht, ausser 
aus dünnwandigen Elementen, aus Gefässen, 
hauptsächlich Spiralgef ässen, sowohl mit ein- 
zelner als mit doppelter Spirale, zu äusserst 
netzförmigen Gefässen. 

Auf diesem Stadium der Entwickelung des 
Stengels nimmt man wahr, dass die im Pro- 
cambialring gebildeten Gefässbündel nicht 
die ganze Breite derselben einnehmen, son- 
dern dass um dieselben herum ein Ring von 
Procambium, ungefähr 5 — 6 Zellen dick, 
zurückbleibt, welcher also die Bündel von der 
innersten Schicht der primären Rinde trennt. 
Das secundäreDickenwachsthum wird dadurch 
eingeleitet, dass sich aussen in diesem 
Ringe von restirendem Procambium tan- 
gential gestellte Scheidewände bilden,wodurch 
ein Meristemring entsteht, ein extrafasci- 
cularer Cambialring*) von ganz dem- 
selben Aussehen wie ein gewöhnlicher Cam- 
bialring, aber also ausserhalb der Gefässbün- 
del gelegen und durch eine bis zwei Zell- 
schichten von dem Basttheil derselben ge- 
trennt; das echte Cambium besteht längere 
Zeit und kann neue Holz- und Basttheile 
absetzen, seine Wirksamkeit ist aber dennoch 
sehr beschränkt, die Gefässbündel bleiben 
isolirt. Das extrafasciculare Cambium, das 
sich zu einem vollständigen Ring entwickelt, 

*] De Bary, Vergleichende Anatomie S.60S. 
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dieser Art gekannt, so hätte er du {^j 
seiner Untersuchungen nicht Ten^aa 
so wie er es gethan hat; er Hgii?; 
Gefäsebiindeln bei dem Geschletlil Jb 
bryanthemum : »Sie werden niemL' ! 
Interfascicularcambium verbunden ei 
bcn stets isolirt.a Auch Regoault,^ 
fertigen Mesembryanthemum - Stea^ i 
ausführlich beschrieben, hat dieses Si 
verhältniss nicht gekannt, was mit üa 
denbeit aus seinen Aeusserungts k 
geht']. 

Auf dieselbe Art wie bei M. p 
geschieht der Uebergang vom piimz 
secundären Wachsthum auch beiM.Ui 
und M- echinatum; namentlich biai 
letztere ein eclatantes Beispiel in di»i 
tung dar ; die Gefässbünde) und W 
und bleiben völlig isolirt, indem st te 
gleichmässig in das Mark (ibergebenilür 
chymatisches Gewebe geschieden, >* 
auch auf der Aussenseit« durch ungc&i' 
ZetlBchichten von dem durch das <it^ 
culare Cambium gebildeten IIolu tt 
sind. Hieran schliesst eich aucbifjb 
tosum. Bei M. deltoides \w^ das sia 
Holz unmittelbar über den BQndti 
diesem ist aber zu gleicher Zeit du vd 
je zwei Bündeln liegende Gewebt« 
selbe Art wie das secundäre Holi nn 
so dass dasselbe also gleichsam iX6^ 
Bündel eindringt; bei M. retn^ 
sich eng an M. deltoides anecbäi»' 
zugleich das Cambium der GefSsiböt 
diese ihre Ausdehnung einatelllen, '^ 
in den Ruhezustand übei^n^, d»s«S" 
sehen angenommen, wiedieZelleads' 
dären Holzes, doch nicht in alleoBrJ 
Diese Schicht ist doch nur eine odeffa 
zwei Zellen dick, doch zeigt sichte' 
eine AnnäheruDg an das, vras bei Jf* 
natum stattfindet. Noch grossere Aev 
mit diesem finden wir bei M. coervt* 
welchem sich ein vollständiger und«' 
Cambialring bildet, welcher zumpoM 
ein Holz von demselben Aussehen alsi 
dem extrafascicularenCambiumg«!*'' 
vorbringt und dadurch gleichsam ^ 
voi 
bü 
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mscnen uanen zu oirassDurg gezogen sina una macni 
interessante Mittheilungen über das enorme Wachs- 
thum dieser neuen Wasserpest. 

Zweite Sitzung vom 13. September. 
Vortrag des Herrn Dr. O. Drude: »Ueber ver- 
gleichende phänologisohe Beobachtungen 
im nordwestlichen Deutschland«. 

Die bisher schon zahlreich angestellten Beobachtun- 
gen über zeitlich verschiedene Entwickelung der Blät- 
ter und BlQthen an derselben Pflanzenart verfolgen im 
Allgemeinen den Zweck, den Grund der zeitlichen 
Verschiedenheit auf die klimatischen Differenzen inner- 
halb der Verbreitungs^tphäre einer und derselben 
Species zurückzuführen und zwar operirt man bisher 
fast nur mit der Temperaturwirkung allein. Herr Prof. 
Ho ff mann hat eine Methode angegeben, mittels 
welcher man sogenannte »thermische Gonstanten« 
erhftlt ; eine andere rührt von Tomaschek her ; beide 
benutzen in verschiedener Weise die über dem Gefrier- 
punkt gelegenen Temperaturen vom 1. Januar des 
Beobachtungsjahres bis zu dem Tage, an welchem die 
zu untersuchende Vegetationsphase eintritt. Da aus 
allen angestellten Versuchen! eine bestimmte Corre- 
lation zwischen Klima und Pflanzenleben zu ent- 
decken, hervorzugehen scheint, dass die Pflanzen weit 
empfindlichere und genauere meteorologische Instru- 
mente vorstellen, als Thermometer u. s. w. sind, so 
kann man mit an verschiedenen Orten an denselben 
Pflanzen angestellten phänologischen Beobachtungen 
vielleicht mit grosserem Vortheil den Zweck verbin- 
den, die sich alsdann ergebende Verschiedenheit zu 
einer klimatischen Charakterisirung der Beobachtungs- 
orte zu benutzen. Im Grossen ist dies ausgeführt, wie 
jedes Lehrbuch der Pflanzengeographie zeigt; im 
Kleinen hat der Vortragende vor zwei Jahren einen 
ersten Versuch unternommen » indem er Tabellen zur 
Ausfüllung an verschiedene Freunde der Botanik im 
nordwestlichen Deutschland vertheilte. Es ist eine 
angenehme Pflicht des Vorsitzenden, allen den Herren, 
welche mit Aufopferung vieler Zeit und Mühe nach 
besten Kräften, und einige sogar mit dem eisernsten 
Fleisse, im Sommer 1876 sich diesen Beobachtungen 
gemeinschaftlich mit ihm unterzogen, hier öffentlich 
den bestgefühlten Dank auszusprechen; es sind die 
Herren G. Becker in Bonn, F. Winter in Gerol- 
stein (Eifel) , A. A n d r e e in Münden, H. Hetemeyer 
in Harzburg, C. Röhr ig in Clausthal, D.N öl decke 
in Celle, Steinvorth in Lüneburg, H. Buchen au 
in Bremen und P. H ennigs in Kiel; des Vortragen- 
den Beobachtungen wurden in Göttingen angestellt. 
— In den vom Vortragenden vorgelegten Tabellen ist 
die Blüthezeit und Fruchtreife von 155 Pflanzen zu 
notiren ; für die 55 Bäume und Sträucher sollen ausser- 
dem noch die Phasen der Belaubung und der Entlau- 
bung hinzugefügt werden ; die Auswahl der Pflanzen 



una aie c^inncniung, menrere ouaiaaa 
derselben Phase zu notiren, ist dAstniai 
erster Versuch zu betrachten, der fortfoai 
wird, wenn die Resultate den Mübe&ki 
tung entsprechend sind. Für die Entri» 
Blüthe und den Laubausbruch entsteiiai 
Schwierigkeiten aus der Ungleichheit 6ah 
deren jeder eine persönliche GkichuDg isi 
nom besitzt, und in localen Störungen, vek 
nur durch vielfältig fortgesetzte Beobacka 
hoben werden können; die FruchtreüeiA« 
sich sehr schwierig zu beobachten, bedafi 
nicht so genau ausgeführter UntersucfaBsje 
Laubab£all kann man wohl mit Bec]itdif< 
dium, die allgemeine Entfärbung derBUtiex. 
maassgebend angesehen werden, da der Abs 
dem Zufall des ersten Nachtfrostes aOn i 
gesetzt ist. — Der Vorschlag desHcnsAi 
einem Briefe an den Vorsitzenden), tokiv! 
tungen durch einen Einzelnen, vieifach Uii 
den anstellen zu lassen, um die Un^ 
Beobachter zu eliminiren, ist wohlksana 
wenn das Beobachtungsgebiet eine Qrtnek 
das gewählte. 

In letzterem hatte Vortragender aoffaiiii^ 
eine nicht unerhebliche Zeitverschiedenbdti 
tationsphasen schon früher bemerkt, veHt 
für die Gebirge am grössten war, sich ibera 
Ebene durch eine Verspätung inneTfaalb der! 
ger Haide bemerkbar machte ; es kso i 
diese Beobachtungen durch Zahlen n M 
und eine kleine Auswahl von Statioaeauii 
teten Pflanzen wird das Gesagte sogieich kli 

Die Samenreife folgt im Allgemeinen des! 
welche sich in der Blüthezeit aotdrückes, h 
meistens noch eine Verzögerung derM&3 
nördlichen Stationen beobachtet weiden. 

Es scheint sich also in der That dk i 
bestätigt zu haben, dass diese phänologisefcal 
tungen zu klimatischen Charakteren id 
gelegene Orte benutzt werden können, vä 
besitzen sie ein pflanzengeograpbisobes IiV 
die Landwirthschaft können sie sehr Toity 
den, da diese durch Modificationen öff^ 
periode erheblich beeinflusst wird. — ^ 
specielle Botanik liefern sie gute Beitrip* 
forschung der Biologie der beobachtetes Iw 
Aufblühfolge ähnlicher Arten, z.B.der^ 
Weiden, scheint auf kleinerem Gebiete »I 
einzustimmen, dass man dieselbe zu ihi^v 
sirung benutzen kann ; interessante Iwm 
den zu Tage gefördert, wie z. B. di»ÜP 
Bremen immer grün ist (ebenso in do 
Mediterranländer) , dass Alnus gy^ßst^ 
nach der Belaubung zu blüheo w^OßSi 
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Ueber eine Fortpflanzung des durch 
die Befruchtung erzeugten Wachs- 

thums-Beizes auf vegetative 

Glieder. 

Von 

J. Kaiak«. 

An» den Nachrichten der königl. Ges. der Wisa. 
Nr. 15 vom 15, Nov. 1878. 

In einer karztich erschienenen Mittheilung *) hat 
Holle den fleiachigen Theil der Birnenfrucht dahin 
erklärt, d&ss derselbe aU eine Wucherung des unter 
den Blattspuren der KelchbUtter befindlichen Bin- 
denparenchyms der Blüthenaze aufzufassen sei. Da 
nun die Birnen und Aepfel in der Kegel l&ngeren, 
nackten Stielen aufsitien, so können wir auch sagen, 
dasB der oberste Theil des unter dem Kelche stehen- 
den IntemodiuniB lich zum fleischigen Th«le der 
Birnenfrucht entwickele. 

Holle stattt diese Deutung auf Thataachen der 
Anatomie, der Entwickelungsgeschichle und der Ver- 
gleichuQg; insbesondere ivaren es aber die in der 
betreffenden Mittheilung beschriebenen monströs ge- 
bildeten Früchte, welche ein veiteres Moment fdr 
diese Auffassung in die Wagschale legten. 

Diese Früchte ireien tu Stande gekommen durch 
eine abnorme Verlängerung der mischen Kelch- und 
KronbUttern, sonie zwischen diesen und den Staub- 
gefassen befindlichen In temodien derBlQthenaie. Die 
KelchbUtter sitzen mit verschmSlerter Basis, aber ohne 
eigentlichen Stiel nicht auf, sonderh seitlich an der 
Frucht, sie sind dabei kleineren LaubbUttem ähnlich 
geworden. Die monströsen Früchte unterscheiden sieb 
von normalen hauptsSchlich dadurcb,dase der fleischige 
Theil sich nicht blos aus dem unterhalb des Kelches 
stehenden Intetnodium, sondern aus den sSmmtlichen 
gestreckten Internodien der Blüthe entwickelt hatte. 

Die von Holle vertreten e AuffaMung der Pomaceen- 
Frucht wird auch unterstQtit durch das Verhalten der 
normalen Quitte**). 

Bei der Quitte sind die Kelchblatter mit laubblatt- 
arüger Spreit« ausgestattet und mit verschn alerter 
Bans inserirt. Schon die Section der reifen Frucht 
ISsst hier die Deutung des fleischigen Theils als An- 
schwellung des unter unter dem Kelch wirtel gelegenen 
Intemodinms als die natärlichste erscheinen. 

Ea gelangt nun am Quittenstrauche noch eineThat- 
sache tur Beobachtung, welche auch fürdiese Deutung 
spricht, eineThatsache. die allen aufmerksamen Obst- 
(Qchtsrn sicherlich bekannt, meines Wissens doch 
— L L-: : i..iii.-,|jg Verwerthung gefunden 
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wurden angestellt an der 
litte bekannten Spielart. 



Die Quittenbl 
Regel fünf ausg 
sprossen ; auf di 
ter, deren Oberst 
betrachUich ve 
unmittelbar mi 
Blüthenatiel dai 

Wenn man ni 
Früchte geieitig 
SproBHen verglei 

amusetien, im FrDhjahr abgefallen wun.d 
der hemerkenswertbe Unterachied ins Avp,k 
ft'uchtbareD Sprosse um Vieles dicker ndl 
correspondirendeD und oft derselben itluin] 
axe entspringenden unfruchtbaren Spnai,' 
ihre filüthen nach misslungener Befrwia( 
worfen hatten; der KQrie des Ausdrucks n;3i 
wir die beiderlei Sprosse als beiruditMc ni 
fruchtete unterscheiden. 

In der Länge stimniea beide Sprosse ütes 
selbe beträgt 3 — 5 Cm.; Längenwachsthoax: 
laufenden Jahre auch an den unbefrucbtRc!^ 
welche durch Bltlthenbildung t>egi«nil «R 
eingetreten. 

Die Dicke der un befruchteten EptiK« 
fast gleichm&ssige, nur unter den Bklv-ln« 
finden sich geringe Anschwellungen. Ei •n 
Durchmesser von sechs Individuen aajedrais 
denen Stellen bestimmt — war der Quenciu:i 
gelmässtg, ward das Mittel aus den gn« 
kleinsten Durchmesser genommen — aila 
diese Werthe in Millimetern 
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Aus der Messung die 
folgende Durchschnitt 
unbefruchteten Spross : 

2,1 

Diese Dimension vert 

Gewebe in folgender ') 

Durchmesser < 

Durchmesser i 

Durchmesser i 

Diebefruchteten 

oberwärts eine nicht 

Dicke, abgesehen davi 



weitere, wahrscheinlich allgemeine Verbrei- 
tung im Pflanzenreiche besitzen muss. Diese 
Bitung wurde schon im Jahre 
Hart ig*) behauptet, von 
Bder in Abrede gestellt. AU 
igaben aus eigener Quelle 
ur ich erstaunt über die Pra- 
luptungen und die Klarheit, 
n damals die Rolle seines 
c. Er sagt z. B. wörtlich : 
cheint, allgemeine Vorkom- 
llinischen (Stoffes in jedem 
Igewebe deutet darauf hin, 
g die Form sei, in welcher 
;e, aus Reservestoffen gebil- 
ining von Zelle zu Zelle 
und weiter (p. 129): »Der 
daher gewissermaassen der 
ermehls«. Die Leichtfertig- 
feffer die Hartig'schen 
weist, ist in hohem Grade 
: untersuchte die sich im 
kelnden Knospen von Co- 
Stfringa persica, Tilia parvi- 
[lelsprossen einiger Legumi- 
'em Resultate auf Asparagin, 
tus, dass sich Hart ig ein- 
If« und wahrscheinlich Kr y- 
rschiedenen Salzen anorga- 
anischer Säuren bestehend 
;e verwechselt habe. Wenn 
kt, dass Hartig doch der 
IS Asparagin mikroskopisch 
lachwies und die auch jetzt 
lungsmethode schuf, beson- 
man seine betrefienden An- 
m liest, so erscheint diese 
bst gewagt. Somit sehen wir 
rdiger Weise mit einer Hand 
e des Asparagins als Wan- 
Ei weiss Stoffe aufstellen und 
, indem er die allgemeine 
!S Stoffes entschieden inAb- 
e Wichtigkeit vollkommen 

mich, in erster Linie die 
r Knospen unserer einhei- 
nzen näher zu untersuchen, 

Bgeachichte dea Päaoxeakeima, 
u. f. 

iptverdienst Inder Asparaginf rage 
: darin, besujiders in geiner zwei- 
ge, nat,. 5«HMe, T. XIX, p^391j 
[i)inflns8 dtsLichtea auf die Rege- 
ilfins zu P^iweise deutlich nach- 
klSrt «u liabeD. 
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eit verbreiteterSubstanzen, die sehr 

Grösse erreichen und von denen 
aen den Asparaginkrystallen sehr 
8 seilen, unter diesen Umständen 
V endig, eine Methode ausfindig zu 
Le es erlaubt^ das Asparagin sicher 
. anderen Niederschlägen zu erken- 
L der Mannigfaltigkeit der Krystall- 
Lsparagins eine einfache mikrosko- 
rchmu8terung in vielen Fällen dazu 
n nicht genügt. Ich habe mich in 
veifelhaften Fällen zweier verschie- 
boden bedient. Die erste bestand in 
rmung des Niederschlags. Das As- 
erhält sich dabei ziemlich charak- 
Auf 100** erwärmt, verliert es sein 
ation«wasser und der Krystall ver- 
ich dabei in ein helles, homogenes, 
itbrecbendes, wie Oel aussehendes 
n, das in Wasser leicht löslich ist; 
r Lösung kann man wieder Aspara- 
rystallform erhalten. Wird aber die 
tur noch höher, bis etwa 200^ gestei- 
Iritt Zersetzung ein und man erblickt 
meist von Gasbläschen schäumende 
, die sich in Wasser nicht mehr lösen, 
ite Methode beruht auf einem, wenn 
it irre, neuen Principe, das, seiner 
heit und Sicherheit wegen, bei man- 
nen mikrochemischenUntersuchungen, 
Meinung nach, gute Dienste leisten 
Als Reactiv dient dabei die fragliche 
iz selbst. Alles was Asparagin z. B. ist, 
a einer gesättigten Lösung von Aspa- 
unlöslich sein. Bei einiger Vorsicht 

diese Keaction vollkommen . Es muss 
für gesorgt werden, dass die Reactiv- 

wirklich gesättigt und nicht kälter als 
prüfende Object sei; am besten nimmt 
ine im Erkalten begriffene , vor Kur- 
:wärmte gesättigte Lösung und beobach- 
e Wirkung eines Tropfens davon auf 

unter dem Mikroskop fixirte zweifel- 
Krystallformen ; alle fremden Nieder- 
;e werden wie in reinem Wasser sogleich 
i, Asparagin dagegen bleibt unverändert, 
ich aber ebenfalls nach dem Zusatz eines 
[ens reinen Wassers. Ich habe diese Me- 
s zuerst zur Entdeckung des Tyrosins 
eiter) gebraucht, dann aber auf das 
ragin und andere Fälle ausgedehnt. 
LÜcklicherweise wurden meine ersten 
xfiuchungen während des Winters an 
schnittenen und im Zimmer in Wasser 
yirten Zweigen angestellt. Die erste Holz- 



art, deren Sprosse ich mikrochemisch prüfte, 
war eben Tilia parmfoHuy deren Knospenent- 
wickelung Pfeffer, wie erwähnt, mit nega- 
tivem Erfolge untersuchte. Ueberall, im 
Stengel, dicht bis zum Vegetationspunkte, in 
den jungen Blättern (sowohl Blattstielen als 
Lamina, zuweilen auch in den noch frischen 
Nebenblättern ) fand sich unzweifelhaftes 
Asparagin, zum Theil massenhaft, aber sehr 
ungleichmässig vertheilt vor, wobei es gleich- 
gültig schien, ob die Knospenentfaltung in 
der Dunkelheit oder am Lichte stattgefunden 
hatte. Ganz dasselbe Resultat erhielt ich auch 
an Syringa vulgaris ^ Spiraea sorhifolxa^ Sorbits 
atccuparia, Caragana arborescens, Sambucus 
racemosa und zwei verschiedenen Saltx-Arten, 
Da ausserdem auch an im Spätherbst gesam- 
melten und in der Kapsel liegen gelassenen 
Pflanzen von Ranunculus repensj Carum Carvi 
(in jungen etiolirten Sprossen) und Trifolium 
pratense (im Kraut der ausgebildeten Pflanze], 
dann weiter in den jungen Blättern zweier im 
Warmhaus treibender /Vtmwfa-Arten, Aspa- 
ragin in grosser Menge angetroffen wurde, so 
war an der Richtigkeit der H artig* sehen 
Angabe über die allgemeine Verbreitung dieses 
Stoffs nicht mehr zu zweifeln. Es musste aber 
jetzt die Ursache der negativen Befunde von 
Pfeffer aufgeklärt werden, da an eine ein- 
fache Täuschung ebensowenig als für die be- 
treffenden Hartig'schen Angaben zu denken 
war. Den Schlüssel zu dieser Erklärung lie- 
ferte mir die Untersuchung der fraglichen 
Verhältnisse bei Lonicera tatarica. An einem 
grossen Zweige dieser Pflanze, der seit einigen 
Wochen im verdunkelten Zimmer cultivirt 
wurde, fanden sich etiolirte, 5 — 6 Cm. lange 
Sprosse mit Blüthenanlagen versehen. Nach 
den früheren übereinstimmenden Ergebnissen 
war ich überzeugt, auch hier Asparagin in 
Menge vorzufinden. Man denkt sich leicht 
wie gross meine Erstaunen war, als ich ein 
entschieden negatives Resultat erhielt; ich 
untersuchte einen etiolirten Spross nach dem 
anderen, nirgends aber kam auch nur eine 
Spur von Asparagin vor. Dieses sonderbare 
abweichende Verhalten der iomc^a-Pflanze 
war um so auffallender, als der systematisch 
mit ihr nächst verwandte Sambucus, wie er- 
wähnt, gleich allen anderen bis dahin unter- 
suchten Pflanzen, reichlich Asparagin pro- 
ducirte. Ein paar Wochen später wurde der 
nämliche Lonicera-Zweig abermals betrachtet; 
es ergab sich, dass die früheren Blüthensprosse 
sämmtlich abgewelkt und grösstentheils abge- 
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&llan waren, dass aber jetzt die kleineren 
hrerseita frische etio- 
ive LaubsproHse von 
;n hatten. DieUnter- 
:rgab nun in Ueber- 
1 Pflanzen Asparagin, 
je. Ein kleines Nach- 
tue Abwesenheit die- 
ind Bein Vorkommen 
1 desselben Zweiges 
dene morphologische 
titen Triebe (Blüthen- 
^die in Rede stehende 
egs bedingen, da bei 
en- und Laubsprosse 
halten ; auch wurde 
en Lonütera-Zweige 
stentwickelten Triebfi 
en, aber gleichfalts 
iea. Es musB somit 
efunden werden, Sie 
and. Nimmt man mit 
Aeparagin einerseits 
let wird, andererseits 
^kstofffreien Reserve- 
ih wieder zu Eiweisa- 
steht sich von selbst, 
iraginanhäufung erst 
lU der letztere Process, 
hydraten, oder wegen 
i'br , gegenüber dem 
grund tritt. Enthält 
■ anfänglich eine be- 
offfreier Reservesub- 
^selben zu den Ver- 
den sich entwickeln- 
ugeführt, so ist der 
erst sich eiitwickeln- 
indlich; kaum gcbil- 
1 sogleich wieder zu 
später, wenn der vor- 
»orrath gross tentheils 
Asparagin ang^äuft 
IT Erklärung wirklich 
urde, Jehrte bald eine 
aen. F.in abgeschnit- 
'vs tremula z. H. ent- 
ine Rosette etioHrter 
auf Asparagin unter- 
s negativem Erfolge; 
ar in einem anderen 
entwickelten Blatte 
ragin in bedeutender 

i Termuthea, daee an 
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aicht streng begrenzt werden^ da nicht 
an ein und derselben Pflanze verschie- 
Blnospen, obgleich oft auf derselben 
ler Entwickelung sich befindend, nicht 
införmige, zumTheil weit aus einander 
ie Resultate liefern. Solche Verschie- 
lten wurden z. B. bei Tilia parvifolia, 
jffZM sanffuinea, Prunus Padus beobach- 
aher will ich Pfeffer's Angabe über 
Fichtvorhandensein des Asparagins bei 
aicht für irrthümlich erklären, obgleich 
.er stets, nur die frühesten Entwicke- 
ätadien ausgenommen, eine kleine, 
len aber sogar beträchtliche Menge die- 
offes gefunden habe. In den ruhenden 
pen ist das Asparagin noch nicht vor- 
jn, es entsteht erst während deren Ent- 
lang. Wir sehen somit, dass die Knos- 
olution am Baume der Samenkeimung 
in dieser Hinsicht vollkommen analog 
jve es Samen gibt, die bei ihrer Keimung 
ragin bilden, und andere, bei denen die- 
toff nicht nachzuweisen ist, ebenso steht 
it der Knospenentwickelung verschie- 
r Holzpflanzen. Wie diese Verschieden- 
n zu deuten sind, wurde schon oben 
hnt. Ist das stickstoflfreie, zur Regene- 
a der sich zersetzenden Eiweissstoffe die- 
lO Material stets in reichlicher Menge vor- 
len, so kann das Asparagin nicht zum 
chein kommen, ist dagegen die Menge 
disponiblen Kohlehydrate gering, oder 
)en sie nur langsam zu, so wird das 
iragin angehäuft. Folgende Beobachtun- 
dienen dieser Anschauung zur weiteren 
ze. 

5 muss in erster Linie die Thatsache von 
lamentaler Wichtigkeit hervorgehoben 
len, dass solche Pflanzen, die unter nor- 
3n Verhältnissen kein Asparagin produ- 
tt, dennoch der Asparaginbildung oder, 
tiger, Asparaginanhäufung vollkommen 
ig sind. Die erste der oben unterschie- 
en drei Gruppen von Holzpflanzen kann 
irseits in zwei untergeordnete Gruppen 
leilt werden; bei einigen nämlich ist die 
laraginanhäufung leicht, bei anderen nur 
wei hervorzurufen. Die erste Kategorie 
fasst z. B. Sambucus^ Syringa und Sorbus, 
zweiten gehören dagegen Lonicera, beson- 
B aber Fraxinus, Beftda und Alims, wäh- 
d Larix und Acer gewissermaassen Ueber- 
igsfälle darstellen. Um bei Sambttcus oder 
Hnga AsparaginanhäufuQg hervorzurufen, 
lügt es, wie oben gezeigt wurde, die Knos- 



pen an einem vorher von der Mutterpflanze 
abgetrennten Zweige treibep zu las8e^. Bei 
Lonicera, Fraodnus, Betula und Alnus tritt 
aber auch unter diesen Umstl^ndeTi kein Asr- 
paragin auf, wie schon oben für Lonicera 
erwähnt w^urde. Das sind aber nur lautier 
quantitative Verschiedenheiten. Je kleiner 
man den Zweig nimmt, d. h. je begrenzter 
die Menge der disponiblen Kohlehydrate ist^ 
um so sicherer und reichlicher beobachtet 
man das Auftreten des in Rede stehenden 
Stofles. Ich besitze eine grosse Reihe von 
Beobachtungen in dieser Richtung. So sah 
ich bei Syringa in Knospen, die an grossen 
abgeschnittenen Zweigen im Dunkeln trie- 
ben, kein Asparagin oder nur Spuren davon 
zum Vorschein kommen, während es an klei- 
nen Zweigen stets reichlich zu finden war. An 
einer unbestimmten Salix-Art konnte ich im 
Freien iu den sich vor den Blättern entwickeln- 
den männlichen Kätzchen kein Asparagin 
nachweisen, während es daselbst in bedeuten- 
der Menge an einem abgeschnittenen Zweige 
auftrat. Die Blüthenstände von Acer plata- 
fwides sind, gleich den jungqn Laubsprossen 
derselben Pflanze, asparaginfrei ; als ich aber 
einen kleinen Blüthenzweig abtrennte und 
eine Woche später untersuchte, konnte ich 
die fragliche Substanz unzweifelhaft nach- 
weisen. £in sehr instructives Beispiel bietet 
Larix europaea dar, die in freier Luft unter 
normalen Verhältnissen, wie erwähnt, nie 
Asparagin enthält. An ziemlich grossen abge- 
schnittenen Zweigen fand ich, dass die auf 
älteren (z. B. fiinQährigen) Theilen sich ent- 
faltenden Blattrosetteu ebenfalls asparaginfrei 
waren, während an demselben Zweige, aber 
an jungen vorjährigen Theilen sitzende Blatt- 
rosetten den Stoff" zuweilen massenhaft ent^ 
hielten. Auch die weiblichen Blüthenstände 
waren an solchen Zweigen asparaginhaltig. 
Dieses Vorkommen des uns interessirenden 
Stoffes sogar bei einer Pflanze aus der eigen- 
thümlichen Gruppe der Coniferen kann als ein 
schönes Argument zu Gunsten der allgem^ei- 
nen Verbreitung dieses Stoffes betrachtet wer- 
den. — Wenn es wirklich die kleinere oder 
grössere Menge des vorhandenen Reservestoff*- 
materials ist, die die Intensität der Asparagin- 
anhäufung bestimmt, so muss letztere am 
leichtesten an einzelnen vom Zweige abge- 
trennten Knospen beobachtet werden. Dieses 
Experiment gelingt vollkommen. Solche 
Knospen, mit einem nur kleinen Stammstücke 
in organischer Verbindu»g gebli^en, büden, 
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in feuchte Erde eingepflanzt und unter einer 
Glasglocke cultivirt, leicht Asparagin, gleich- 
gültig ob sie am Lichte oder im Dunkeln sich 
befinden, wie ich es an Syringa, TiUay Prunus 
PaduSy Quercus, Ulmus und Lonicera beobach- 
ten konnte. Schon 2 — 3 Tage nach der Ab- 
trennung ist bei gewöhnlicher Zimmertem- 
peratur an Knospen, die vorher asparaginfrei 
waren, dieser Stoff bestimmt nachzuweisen, 
nach einer Woche ist er massenhaft vorhan- 
den. Am lehrreichsten sind die Knospen von 
Lonicera j da diese Pflanze, wie wir oben 
sahen, sogar an abgetrennten Zweigen, we- 
nigstens anfänglich, asparaginfreie Triebe 
producirt ; an abgetrennten Knospen dagegen 
ist auch hier eine reichliche Asparaginbildung 
zu beobachten, wobei die Knospe selbst, wie 
auch in anderen Fällen, oft nur wenig in ihrer 
Entwickelung vorschreitet. Es erhellt aus 
diesen Beobachtungen, dass das bei derKnos- 
penentwickelung auftretende Asparagin nicht 
erst aus dem Stamme in die Knospen einge- 
wandert ist, sondern an Ort und Stelle, durch 
den Zerfall der Eiweissstoffe der Knospe 
selbst, entsteht; aus dem Stamme dagegen 
wird den Knospen hauptsächlich, wenn nicht 
ausschliesslich, das zur Regeneration des Ei- 
weisses dienende stickstofflose Reservemate- 
rial zugeführt. Am schwersten sind die Knos- 
pen von Betula und Alnus zur Asparaginbil- 
dung zu bringen; nicht nur bilden diese 
Pflanzen kein Asparagin an abgeschnittenen 
Zweigen, sondern auch einzeln abgetrennte 
Knospen bleiben lange Zeit durch asparagin- 
frei. An Alnus-Knos^en aber beobachtete ich 
elf Tage nach der Abtrennung vom Baume 
in dem braunen harzartigen Saume, der die 
Schnitte nach dem Austrocknen des Alkohols 
umgab, unzweifelhafte Asparaginkrystalle, so 
dass wir es hier offenbar nur mit einem extre- 
men Falle zu thun haben. Betula und Praxi- 
nus habe ich nicht näher geprüft. Jedenfalls 
gehören die Betulaceen zu den ungünstigsten 
Pflanzen, bei denen Asparagin am schwersten 
zum Vorschein kommt. 

In allen eben erwähnten Fällen ist es 
unzweifelhaft nicht die Abtrennung des Zwei- 
ges (resp. Knospe) als solche, die die neuen 
Verhältnisse bedingt. Es gelang mir emSyringa 
und Lonicera^ die, wie erwähnt, asparaginfrei 
sind^ diesen Stoff auch am unversehrten 
Strauche zu beobachten. Es wurde im Früh- 
jahre, als die Knospen noch ruhten, je ein 
Zweig jeder Pflanze mit seinem oberen Theile 
in eine dunkle Pappschachtel eingeschlossen. 



um an der unverletzten Pflanze es 
Sprosse zu erzielen. Am 5. Juni ;altei^ 
wurde die den Syrinffo-Zweig einschka 
Schachtel entfernt ; es hatte sich aa ] 
des Zweiges ein 30 Cm. langer etioGiis; 
blassgrüner Spross mit sechs Blattpun 
sehen und dann weiter unten noch zwa« 
lange Sprosse entwickelt. Die sofort asgs 
mikrochemische Analyse ergab folgoA 
sultate. Im grossen Sprosse fand stdiJ 
ragin blos im zweiten (Nieder-t Btoj 
und im obersten Intemodium in bedesli 
Menge, überhaupt aber war der SprcAi 
raginfrei oder wies nur Spuren dieses S 
auf. Die beiden kleineren Sprosse di| 
enthielten überall Asparagin in leicij 
Menge; nur in den basalen unentvici 
Intemodien war es blos sparweise vocLa 
Der verdunkelte (in abnormer Wc» 
gliedrig wirtelige) Loni^era-Zweig winA 
18. Mai untersucht. Er hatte unten eineai 
gliedrigen Wirtel nnd weiter oben neck 
Paare blassgrüner 8 — 9 Cm. langer if 
gebildet. Während die ausserhalb derSi 
tel an demselben Zweige sitzendes oora 
Sprosse, wie gewöhnlich, asparaginfrei w 
wurde nur in einem der drei unteres ä 
ten Sprosse das Asparagin vermisst; in i 
anderen war es vorhanden, aber sehr umjk 
massig vertheilt. 

Um den Leser noch mehr von de» i 
meinen Vorkommen der mehrmals g&i^ 
Substanz zu überzeugen, will ich noch ii 
fügen, dass auch Berberis vulgaris, Fi 
nium Myrtülus und Comus sanguinm c 
geschnittenen Zweigen in ihren Kn« 
Asparagin bilden; wie sie sich non&ii^ 
halten, weiss ich nicht anzugeben. C« 
scheint in seinen vegetativen Theilenia 
stens, gleich Lonicera oder Syrrnga. fff 
ginfrei zu sein. 

Bei einigen der in dieser Hinsicht flt 
suchten Holzpflanzen tritt unter wi^ 
Verhältnissen Asparagin bei der Ki« 
oder Fruchtbildung imBlüthen-re»p.FiJ 
Stande auf, wobei es den Anschein bat tk' 
dieser Stoff zu den Blüthen, näin|]^>'' 
Samenknospen wandere. Ich habe diel 
hältnisse nur an Prunus Padus nähei 
sucht. Am 24. Mai (a.St.) wurde ein i 
grünen Blättern versehener Blüthenspi 
prüft; im Stengel und in der Spindel i 
Asparagin vorhanden, während Btiitl 
Axen zweiter Ordnung sammt ihren 
ganz frei davon waren. Tp *''»*• "^aul 
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ieser Zeit^ wie auch später, nirgends 
n anzutreffen. In einem anderen 
^n Sprosse konnte ich auch in den 
»tielen^ nicht aher in den Bliithen 
usparaf^n nachweisen ; auch die Basis 
zen Sprosses, sowie das Ende der 
, i^^aren, gleich den Blättern, davon 
a folgenden Tage wurde das gleiche 
: erhalten. Bemerkenswerth war die 
: vielen anderen Fallen beobachtete 
ungleichmässige Vertheilung des in 
ehenden Stoffes. In den Intemodien 
Lubten Theiles der Blüthensprosse ver- 
sieh z. B. Basis und Spitze des Inter- 
s oft ganz verschieden; meistens war 
»ste Menge desAsparagins im unteren, 
n aber auch im oberen Theile des 
diums angehäuft; am 25. Mai wurde 
alen Theile der Blüthenstiele sehr 
dicht unter den Bliithen aber sehr viel 
gin gefunden. Am 12. Juni enthielten 
1 und Spindel eines abgeblühten Spros- 
r Spuren von Asparagin, die jungen 
i Pericarpien waren frei davon, der 
Same aber enthielt den Stoff in reich- 
Menge. Am 13. Juni wurde nur im 
L Samen Asparagin, hier aber massen- 
nge troffen. Noch am 20. Juni, als schon 
dnschale gebildet war, führte der junge 
immer noch eine enorme Menge von 
Eigin. — Alle übrigen Pflanzen wurden 
ichtig untersucht. Amelanchier vulgaris 
Lt sich gleich Prunus Padus zu verhal- 
ünde Mai geprüft, enthielt der Stengel, 
ders aber die Spindel der Blüthensprosse 
sparagin massenhaft, während es m den 
imundBlüthenaxen nicht nachzuweisen 
Am 13. Juni konnte ich es nur in den 
^befruchteten Samenknospen entdecken. 
heiSambucus racemosa scheint die Sache 
ebenso zu verhalten. Während Ende 

in den in Entwickelung begriffenen 
lenstandknospen nirgends Asparagin 
cuweisen war, fand es sich Ende Mai in 
er Menge im Blüthenstandstiele ; Mitte 

dagegen war es im Stiele eines jungen 
htstandes nicht mehr vorhanden, während 
;r oben in der Spindel Asparagin nach- 
esen wurde. Comus sanguinea zeigte, 
B Juni untersucht, viel Asparagin in der 
del und in den Blüthenaxen sowohl abge- 
ter als in voller Blüthe stehender Infiores- 
en. An einer unbestimmten Salix- Art 

ich in den ersten Maitagen in der Spindel 
j weiblichen Kätzchens nur Spuren von 



Asparagin, während es Ende Mai in der 
Spindel eines jungen Fruchtstandes reichlich 
vorhanden war. — Auch Crataegus sanguinea 
und Spiraea sorbi/olia scheinen zu derselben 
Kategorie zu gehören. Einige andere Pflanzen 
dagegen bilden wahrscheinlich den fraglichen 
Stoff in der Blüthen- und Fruchtperiode 
nicht; so z. B. Syringa, JPraxinus, Lonicera, 
Sorbus, Populus tremula, Spiraea opuli/olia. 
Jedenfalls müssen diese Verhältnisse noch 
näher untersucht werden. Man sieht aber 
schon jetzt ein, dass es Pflanzen gibt, die kein 
Asparagin bei ihrer Knospenentwickelung 
bilden, in der Blüthenperiode aber diesen 
Stoff zum Vorschein kommen lassen {Sam- 
hucus)y während andere [Spiraea opuli/olia) 
ein gerade umgekehrtes Verhalten zeigen; 
endlich gibt es solche, die, wie Syringa, Fra- 
xinusy Lonicera^ Sorbus, unter normalen Ver- 
hältnissen stets asparaginfrei bleiben, obgleich 
sie, wie oben gezeigt wurde, ebenfalls der 
Asparaginanhäufung fähig sind. Es sei noch 
bemerkt, dass das eben geschilderte Auftreten 
von Asparagin während der Samenbildung 
schon von H artig*) beobachtet wurde. Es 
wäre wohl möglich, dass auch bei der Knos- 
penbildung in einigen Fällen Asparagin tem- 
porär zum Vorschein käme. 

In allen bis jetzt behandelten Fällen konnte 
das Asparagin als Uebergangsglied zwischen 
den Reservestoffen des ruhenden Samens (resp. 
Knospe) und dem in lebensthätigen Zellen 
der entwickelten Pflanze vorhandenen Albu- 
min oder vice versa (bei der Samenbildung) 
betrachtet werden. Wäre damit sein Auftreten 
erschöpft, so würde es eine, wenn auch nicht 
auf einzelne Pflanzen, wie bis jetzt allgemein 
galt, so doch nur auf gewisse Perioden des 
Pflanzenlebens beschränkte Substanz darstel- 
len, was mit meinen theoretischen Vorstellun- 
gen nicht in Einklang stand. Ich entschloss 
mich daher, zu untersuchen, ob man nicht 
Asparagin auf jeder Entwickelungsstufe der 
Pflanze aus den gewöhnlichen Eiweisstof- 
fen des lebensthätigen Protoplasma erhalten 
könnte ; dann wäre sein Nichtvorhandensein 
unter normalen Verhältnissen in der grössten 
Lebensperiode der Pflanze ebenso wie sein 
oben behandeltes Nichtauftreten beim Knos- 
pentreiben von Syringay Lonicera etc., sowohl 
als bei der Samenkeimung einiger Pflanzen 
zu erklären : sind nämlich in der entwickel- 
ten Pflanze unter normalen Verhältnissen jeder 
Zeit stickstofflose 2ur Regeneration des Aspa- 

») 1. c. p.l27. 
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r&gins dienende Stoffe in genügender Menge 
Torhand'en, so wird es Belbstverständlich, dass 
diese Substanz nur unter besonderen U metäu- 
den sich in merklicher Menge anhäufenk&nn. 
Ich untersuchte zuerst Solanum tuberosum, 
eine Pöanze, die mich in hohem Giade inter- 
essirte, da Boussingault die auch Ton 
Pfeffer adoptirteVermuthung ausgesprochen 
hatte, eB könnte bei dieser PSänze das nicht 
vorhandene Asparagin durch Solanin vertreten 
sein. Nach den einstimmigen, oben beschrie- 
benen Befunden an anderen Pflanzen musste 
ein BD ausschliessliches Verhalten Ton.S'a^anum 
höchst befremdlich klingen. Ganz unwahr- 
scheinlich schien die HoussingauU'scbe 
Vermuthung übrigens schon, nachdem es E. 
Schulze und auch Kreusler*] gelang, in 
den Kartoffelknollen Asparagin nachzuweisen. 
Es wurden in meinen Experimenten ganze 
Kart'offelknoUen in Erde gepflanzt und im 
dunklen Zimmer zum Treiben gebracht; da- 
bei entwickelten sich enorme, über einenMeter 
lange etiolirte Stengel mit ganz rudimentär 
bleibenden Biatfem. Nach 2 — 3 Monaten sah 
ich an diesen etiolirten Stengeln in allen Cul- 
turen eine reichliche Knollenbildung in be- 
kannter' Weise' auftreten*"); solche Knollen 
erreichten zuweileü die Grösse von 2 Cm. im 
Durchmesser. Später trockneten die Stengel 
allmählich ein. Untersucht man den etiolirten 
Sprosfi in seinem Jugetld Stadium, wo er nur 
wenige Centimeter lang ist, so ist wirk- 
lich nirgends Asparagin nachzuweisen ; später 
aber verhält eich die Sache wesentlich anders. 
Zum ersten Mala ttaf ich auf die in ßede 
stehende Substanz bei Solanum, als ich einen 
über 1 IVT, langen etiolirten Spross mikro- 
chemisch prüfte, der zwei junge, noch nicht 
1 Cm. breite Knollen 30 resp. 75' Cm. vom 
Boden entfernt' trug. In den Knollen selbst, 
im 6Mm. langen Stiele des ersten Knollens, 
endlich auch im Stengel, aber nur in derNähe 
des oberen Knollens, war unzweifelhaft As- 
paragin "in bedeutender Menge vorhanden. 
Später zeigte sich, dass noch lange vor dem 
Anfang der Knollenbildung Asparagin, nebst 
einem anderen stickstoffhaltigen Producte der 
Eiwei8Szer8etzung,nämlichTyrosin,imSpro88e 
vorhanden ist, aber nicht im Stengel, sondern 
in den unentwickelten Blättern, I)ie Analyse 
eines 60 Cm. langen, nrit lauter schlummern- 
den Achselknospen versehenen Sprosses lehrte 
•j E.SchuUe, Landw,Jahrb.,i)d.\l. IS77. p.l69. 
"J Diese Knolle nbildonK an etiolirten LuftsteQjreln 
der KartofFelpflanze wurde auch Tun H.deVries 
beobachtet [s. Land*. Jahrb., Bd. VII (18:8) p. 65S). 



z. B., dass derSteng 
asparaginfrei war, i 
mitAusschluss derjei 
lieferten sämmtlich 
stalle, andererseits i i 

theils einzeln liegende, ldcub zupimwa 
Büscheln vereinigte Krystalle, die la 
oben beschriebene Methode akgaiTi 
bestehend sich erwiesen; in anni 
gesättigten Tyrosinlösnng bliebeo a i 
ändert liegen, wahrend ein Tropfet! 
Wassers sie zur Auflösung brachte. D»i 
seitige Mengenverhältniss vonAspai^ 
Tj'Tosin wechselte von Blatt zu BUB; 
drei obersten aus der Terminalkuejrc 
ausgeschiedenen Blättern war nm m 
paragin und gar kein Tyrosin saehan 
das vierte Blatt enthielt viel Aspub 
nur wenig Tyrosin, vom (ünften ai 
aber das Verhältniss um; es ii 
beachten, dass bei der sehr ve 
Krystall grosse und -Formdieserl 
es schwer zu entscheiden ist, ob 
wirklich quantitativ vorherrsche. '. 
Befunden fällt von selbst das h 
unwahrscheinliche Vertreten des 
durch Solanin, daher habe ich 
Stoff nicht in denRahmen meinerlJi 
mit eingeschlossen. Das merk«i 
kommen der beiden in Rede steht 
BtofChaltigen Körper blos in di 
eines normalen etiolirten Sprosses 
erklärt werden und als weitere Stüi«- 
zu entwickelnden theoretis^^bpnVwsti 
über das Spiel der Lebe 
Pflanze benutzt werden. Dei 
thum begriffene etiolirte Si 
tuberosum findet in der Kn | 

und rasch zufliCssenden ^ ' 

hydraten, was eine irgend ' 

fung des Asparagins unm 
Blätter dagegen bleiben voi ' 

Strome, wie eben aus ihr ' 

Entwickelung zu ersehen 
geschlossen; Eiweifis wiri j 

ohne regenerirt zu werden ' 

dieser Zorsetzung, Aspar ' 

kommen daher zum Vorsc 
Älter des Blattes, wie w 
zunehmende Menge diese 
dieser Erklärung in erirei 
Dass mit ihr wirklich daf 
ist, erhellt noch besser au 
auf verschiedene Weise v 
lirten Sprossen. 
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r die physiologische Eolle und 
Verbreitung des Asparagins im 
Pflanzenreiche. 

Von 

J. Borodin. 

(Schluss.) 
rd ein normaler, d. h. unverletzter und 
em Knollen in organischer Verbindung 
ader etiolirter Spross durch Absehneiden 
s oberen wachsenden Theiles geköpft, so 
let sich der Reservestoffstrom zu der ober- 
schlummemden Achselknospe, die sich 
nem neuen ebenso dicken Sprosse ent- 
eil. Dabei sieht man auch das oberste 

in minder bedeutendem Grade, einige 
r ihm sitzende Blätter des Hauptsprosses 
Lchtlich wachsen. Ich will nun über das 
LWÜrdige Resultat der sorgfältigen Analyse 
s solchen Sprosses berichten. DieKöpfung 
hah durch die Mitte eines Internodiums, 
m. von der Basis entfernt. Nach einem 
ate hatte sich die Achselknospe des ober- 

Blattes zu einem 107 Cm. langen star- 

Sprosse ausgebildet; ausserdem waren 
\ einige andere in ihrer Entwickelung 
^nmite (nur 3 — 4 Cm. lange) Achselsprosse 
bemerken. In dem starken Achselsprosse 
en die Verhältnisse durchaus normal; der 
Igel ei-wies sich in seiner ganzen Länge 
Lsparaginfrei, während in den unentwickel- 
Blättern, diejenigen der Terminalknospe 
genommen, Asparagin und Tyrosin auf- 
en. Auch die Hauptaxe von der Basis an 
zur Anheftungsstelle des starken Axillar- 
3sses, enthielt entschieden kein Asparagin, 
r weiter oben, im durch die Köpfung ge- 
leten Stumpfe, der seitdem am oberen Ende 
•ch Vemarbung geheilt war und ein voU- 
nmen frisches Aussehen darbot, war Aspa- 
:in unter den Korkschichten der Naibe in 
ht unbedeutender Menge vorhanden. Die- 

Verhalten des Stumpfes ist leicht erklär- 
li : durch die starke Ausbildung des unter 
a sitzenden Axillarsprosses blieb er aus dem 
servestoflfstrome ausgeschieden und bildete 



daher, gleich den Blättern, Asparagin. Auch 
die in ihrer Entwickelung gehemmten Axillar- 
sprosse enthielten in ihrer Terminalknospe 
sowohl Asparagin, als auch Tyrosin. — Ich 
wende mich jetzt zu den Erscheinungen, die 
vom Knollen, resp. vom etiolirten Sprosse, 
abgetrennte Theile darbieten. Erstens muss 
hervorgehoben werden, dass die etiolirten 
Sprosse unserer Pflanze nach dieser Operation 
in Wasser cultivirt, noch sehr lange nicht nur 
lebendig bleiben, sondern ein starkes Wachs- 
thum zeigen, woraus erhellt, dass in ihnen 
selbst eine bedeutende Menge von vor der 
Abtrennung aus dem Knollen eingewanderten 
plastischen Stoffen enthalten ist. Da derSteri- 
gel fast gar keine Stärke enthält, muss das 
Wachsthum auf Kosten von Traubenzucker 
stattfinden*). Zwei Sprosse von 34 und 39 Cm. 
Länge z. B., die am 13. Juni an ihrer Basis 
abgeschnitten, in Wasser eingestellt und im 
dunklen Zimmer verlassen wurden, maassen 
am 2 8. Juni 55 und 5 6 Cm., und doch war 
das Wachsthum noch keineswegs erloschen, 
denn am 6. Juli hatte der zweite Spross 62 Cm. 
und am 13. Juli sogar 65 Cm. Länge erreicht. 
Es kann somit das Wachsthum einen ganzen 
Monat lang dauern, wobei aber der neu gebil- 
dete Stengeltheil sich nach oben stark ver- 
jüngt. An der Basis treten dabei oft adventive 
Wurzeln auf. In allen Fällen sieht man nun 
in solchen Sprossen nach kürzerer oder län- 
gerer Frist Asparagin sammt Tyrosin**) auf- 
treten, um so sicherer und rascher, je kleiner 
die vorhandene Reservestoffmenge ist. Es 
folgen einige Belege: 

1) Ein dünner, 28 Cm. langer, im Juni an 
seiner Basis abgeschnittener Spross enthielt 
schon na^h vier Tagen in seiner Terminal- 
knospe et^as Asparagin, und in einer Ent- 
fernung von 4 Cm.wurde auch Tyrosin gefun- 
den; der ganze übrige Theil bis zu seiner 
Basis war von diesen Stoffen frei. 

*) H. de Vries, Keimungsgeschichte der Kar- 
toffelknollen. Landw. Jahrb.. Bd. VII (1878) p.235. 
**) Auch in jungen in Entwickelung begriffenen 
Knollen habe ich ausser Asparagin T)Tosin mehrmals 
nachweisen können. 
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ärscliiedenem Alter (von 3 — 13 Cm. 
, soivie an reinen Intemodienstücken 

ich. ohne Mühe dieselbe Asparagin- 
5 constatiren. Auch die jungen Schoten 
en sich nicht anders : in dem grünen 
rpium war nach einer Woche sowohl 
gin als Tyrosin in grosser Menge vor- 
\, die jungen Samen selbst enthielten 
(tens Asparagin. Je jünger der betref- 
Pflanzentheil, um so leichter ist im 
[leinen die Asparaginbildung zu be- 
-en, was wahrscheinlich auf den grösse- 
ehalt der jungen Theile an Eiweissstof- 

setzen ist. Ganz ähnliche Erscheinun- 
ahe ich auch an Vicia cracca beobach- 
- Merkwürdig waren die Befunde an im 
1 erwachsenen Pflanzen von Lupirms 

und Lathyrtis odoratus, die ich nur 
August und im September untersuchte. 

zeigten mir das Auftreten des Aspara- 
unter normalen Verhältnissen in der 
sehrten Pflanze. Bei Lupirms fand ich 
:tigin in bedeutender Menge in den jun- 
Jlüthenknospen, in der Spindel einer 
.ekelten Inflorescenz, besonders aber in 
ungen, 3 — 4 Cm. langen Achselsprossen, 
owohl Blätter als Stengel die Terminal- 
pe nicht ausgeschlossen^ asparaginhaltig 
n. Eine grüne weit entwickelte Schote 
jlben I*flanze enthielt in ihrer Frucht- 
1 viel Asparagin, während in den Samen 
t dieser Stoff nicht nachzuweisen war; 
iber eine solche Schote von der Pflanze 
pflückt und erst 3 Tage später geprüft 
le, erwiesen sich die Samen ebenfalls 
raginhaltig und im Pericarpium war jetzt 
3r Stoff in enormer Menge vorhanden, 
zweifle nicht, dass dieses Verhalten der 
Qze nur in der späteren Jahreszeit zu be- 
;hten ist, dadieEntwickelungderAxillar- 
«se verschiedener Papilionaceen vonPf ef- 
mit negativem Erfolge untersucht wurde. 
\.n einem im Zimmer erwachsenen Ex em- 
e von Vicia Faba habe ich ebenfalls in 
grossen grünen Schoten Asparagin, nebst 
osin, spontan auftreten gesehen. Die 
ichtwand besteht hier aus einer äusseren 
nen saftigen und einer inneren, weissen, 
gen Schicht; nur die erste Ueferte Aspa- 
inkry stalle. Tyrosin wurde in grosserMenge, 
l durch keine anderen Niederschläge ge- 
bt, aus dem grünen (bei der Reife sich 
wärzenden) Gewebe, das den Hilus des 
nens bildet, erhalten. In den Cotyledonen 
r Asparagin nicht nachzuweisen, es trat 
^T, wie im vorigen Falle, nach der Abtren- 
ag der Schote auf. 



Viele andere Pflanzen aus den verschieden- 
sten Familien zeigten mir dieselbe merkwür- 
dige Asparaginanhäufung in abgetrennten und 
in der Dunkelheit im dunstgesättigteu Räume 
vollkommen frisch bleibenden, sogar weiter 
wachsenden Theilen. So z. B. Tropcteolum 
majuSy eine Pflanze, die im Freien in den 
ersten Septembertagen untersucht, sich als 
entschieden asparaginfrei erwies. In allen 
Theilen, dieBlüthenknospen, jungen Früchte, 
sogar die adventiven, oft in der Dunkelheit 
hervorsprossenden Wurzeln nicht ausgenom- 
men, fand ich 8 — 10 Tage nach der Abtren- 
nung Asparagin in überaus reichlicher Menge; 
auch Tyrosin schien nebenbei vorzukommen. 
— Sehr schön gelang mir weiter das Experi- 
ment an Dahlia variabilis. Schon an der 
unversehrten Pflanze treten in den jungen 
Theilen, im September wenigstens, Spuren 
von Asparagin auf und zuweilen nicht unbe- 
deutende Mengen eines Stoffes, der dem 
Tyrosin überaus ähnlich sieht, aber in Wasser 
schwerer löslich als das in Solanum beobach- 
tete unzweifelhafte Tyrosin zu sein schien. 
Uebrigens will ich nicht behaupten, dass die- 
ser Stoff nicht mit Tyrosin identisch sei, da 
ich ihn nur ganz flüchtig untersucht habe. 
Nicht nur in allen vegetativen Theilen der 
Dahlia variabilis (falls sie noch jung genug 
sind] , sondern auch in den jungen Infiores- 
cenzen (und hier sogar besonders schön) tritt 
als Folge der Abtrennung vom Gesammt- 
organismus der Pflanze nach einigen Tagen 
eine reichliche Asparaginbildung auf; weder 
die Involucralblätter, noch die Blumenkronen 
der ganz jungen oder sich schon entfaltenden 
Blüthen bleiben davon ausgeschlossen. — Um 
den Leser nicht mit unwesentlichen Details 
weiter zu ermüden, begnüge ich mich mit der 
einfachen Aufzählung der bis jetzt von mir 
untersuchten Pflanzen, an denen die in Rede 
stehende, durch Abtrennung verursachte 
Asparaginanhäufung beobachtet wurde. Alle 
oder wenigstens der grösste Theil dieser Pflan- 
zen scheint unter normalen Verhäl(;nissen 
asparaginfrei zu sein. Es wurden, ausser den 
schon oben genannten Pflanzen, mit positivem 
Resultate untersucht : Älthaea rosea, Cara- 
gana arborescensy Sambucus racemosa, Cra- 
taegus sanguinea, Amelanchier rotundtfoliumy 
Geum rivalßy Potentilla anserina, Comarum 
palustre, Alchemüla vulgaris, Gaiiumpalustrey 
Aegopodium Podagraria, Cucurbita sp.?. 
Tagetes patula, Achülea Millefolium, Populus 
laurifolia^ Urtica dioica, Cannabis gigantea, 
Calla palustris, ZeaJIfay« (männliche Inflores- 
cenz) und Poa annua. 
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Angesichts dieser Kesultate fragt es sich 
nun nicht mehr, ob es überhaupt Pflanzen 
gibt, bei denen Asparagin aus gewöhnlichem 
Eiweiss des Protoplasma gebildet werde, 
oder wenigstens gebildet werden könne, son- 
dern es entsteht im Gegentheil die Frage, ob 
Pflanzen existiren, in denen dieser Process 
nicht stattfinde. Während meiner Unter- 
suchungen traf ich auch wirklich hin und 
wieder auf Pflanzen, die ein von den übrigen 
abweichendes Verhalten zu zeigen schienen, 
indem ihre jungen Theile sogar viele Tage 
nach der Abtrennung asparaginfrei blieben. 
Solche (scheinbare) Ausnahmen stellten mir 
z.B. verschiedene Cruciferen, Reseda oder ata, 
Mirabilis Jalappa, Ricinus^ Lysimachia thyr- 
s^ora, Veronica Chamaedrys und die Labiaten 
vor. Erinnert man sich aber, dass bei der 
Knospenentwickelung verschiedener Bäume, 
wie wir oben sahen, die Verhältnisse nur in 
quantitativer Hinsicht verschieden sind, so 
wird man geneigt sein, die eben erwähnten 
Pflanzen blos als extreme Fälle darstellend, 
denen von Lonicera, Alnus etc. unter den 
Holzgewächsen analog, zu betrachten. Die 
nähere Untersuchung einiger solcher Pflanzen 
zeigte, dass es wirklich der Fall ist ; auch in 
ihnen wird nach Abtrennung Asparaginanhäu- 
fung beobachtet, nur tritt dieselbe viel später 
als in den meisten anderen Fällen ein. So 
steht die Sache wenigstens für Lysimachia, 
Veronica und die Labiaten ; die Cruciferen, 
Mirabilis und Ricinus habe ich nicht näher 
geprüft. Bei Reseda oder ata fand ich im grü- 
nen Pericarpium unreifer Früchte wenigstens, 
viele Tage nach der Abtrennung, deutliche 
Spuren von Asparagin. Unter den Labiaten 
wurde mit Glechoma hederacea, Lamium pur- 
pureum^ Lycopus europaeus xinAPrunella vul- 
garis experimentirt und sämmtliche Experi- 
mente im September angestellt; nach den 
Befunden an anderen Pflanzen zu urtheilen, 
scheint es aber^ dass die späte Jahreszeit für 
die in Rede stehenden Beobachtungen eher 
günstig als ungünstig ist, wie aus dem spon- 
tanen Vorkommen von Asparagin im Sep- 
tember hei Lupinus etc. (s. oben) zu schliessen 
ist. Abgeschnittene Gipfelstücke vegetativer 
Sprosse genannter Labiaten wurden mit ihrem 
Schnittende in Wasser eingestellt und im 
Dunkeln einen Monat lang aufbewahrt. Die 
basalen Blätter waren nach dieser Frist schwarz 
und faul, aber die Terminalknospe hatte sich 
zu einem frischen etiolirten Sprösschen aus- 
gebildet, dessen Gewebe Asparagin massen- 
haft enthielten. Veronica Chamaedrys, ebenso 
behandelt, war nach 1 2 Tagen noch asparagin- 



frei, während nach einem Monate der Stefa 
grosser Menge auftrat. Aehnlich waicfifc 
Resultate für Lysimachia thyrsifior»: 6Tf 
nach der Abtrennung des Gipfelstückeskoss 
noch kein Asparagin nachgewiesen vok 
erst nach 1 1 Tagen wurde es in kleiner Mus! 
angetroffen; nach 20 Tagen erwies adie 
kurzer, inzwischen gebildeter etiolirterAir 
larspross an Asparagin überaus teid. 1^^ 
nicht die Etiolirung als solche dieAspan^ 
anhäufung hervorruft, wird ausdemUmstss^ 
klar, dass etiolirte Sprosse, die sidi in 
Regel an sehr langen, aus dem Freien ges& 
melten Stücken von Glechoma hederacm k 
deten, durchaus asparaginfrei waren; (h 
ausgebildeten Intemodien und Blätter ir 
an Kohlehydraten waren^ unddaletztmd 
den hervorsprossenden Neubildungen tti 
zuströmten^ konnte offenbar kein Ai 
erscheinen. 

Die Kryptogamen habe ich bis jetzt 
näher untersucht, es ist aber keinen Aus- 
blick daran zu zweifeln, dass sie sieh in ^ 
ser Hinsicht den Phanerogamen ganx 
verhalten. Auch habe ich in etiolirten Sp 
sen von Mnium sp,f deutliche Spuroi 
Asparagin gefunden. 

Nun ist der factische Theil meiner 
der Hauptsache nach erschöpft ; ich kam 
aber nicht versagen^ noch einige 
gen zur besseren Beleuchtung des mokv: 
digen Vorganges der Eiweisezersetsof 
Pflanzenorganismus zu machen. Dabei 
ich mich an die von E. Schulze 
verdienstvollen neuen Arbeit*) en 
theoretischen Vorstellungen in vielen fe] 
ten an. 

Die Untersuchungen von Ritt bau?« 
Hlasiwetz und Habermann, som 
jenigen von Schützenberg er zeigten 
bei der Zersetzung der Eiweissstoffe 
Salzsäure, verdünnter Schwefelsaure 
Barytwasser, unter An wen düng einer 
Temperatur, Asparaginsäure, GlatamiESS^ 
Tyrosin und Leucin auftreten. Da dabß 
Ammoniak entwickelt wird, und date**! 
eher Behandlungsweise das etwa vüAai^ 
Asparagin (und Glutamin) jeden&lls isAs» 
raginsäure (resp. Glutaminsäure) und 1 
niak zersetzt werden muss, so ist die Vi 
thung von Hlasiwetz und Ha^'iimiVi 
dass die beiden genannten Amic loiff^ 
Eiweissmolekül eigentlich als Asf i^ " 
Glutamin enthalten sind, ii* ^ sm Gb^ 



in 



*) E.Scbulze, Ueber ZersetzQD.^ 
von Eiweissstoffen in Lupinenkfi 
Jahrb., Bd. VU, 1878, p.4 
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heinlich. Sie erwächst fast zur Gewiss- 

venn man bedenkt^ dass bei der im 

^norg^aiiismus eintretenden Eiweisszer- 

g stets Asparagin, nicht aber Asparagin- 

dereu ganz anders aussehende Krystalle 

L der Pflanze nie vorgekommen sind, 

OTScIlein kommt. Im Laufe meiner Dar- 

Lg Tvar überall nur von Asparagin und, 

1 beschränkterem Grade, von Tyrosin 

ide. Indessen sind schon zur Zeit auch 

eiden übrigen stickstoffhaltigen Zer- 

Lgsproducte der Eiweisskörper in der 

se, makrochemisch wenigstens, nach- 

sen worden. Leucin wurde von Gorup- 

,nez und Will*), später auch von 

a**) aus den Wickenkeimen dargestellt; 

Linin (nebst Tyrosin) entdeckten E. 

ilze und J. Barbieri***) in denKür- 

imlingen. Ich habe diese beiden Sub- 

en bis jetzt mikrochemisch nicht unter- 

-. Da mein nächstes Ziel die Frage war, 

weiss wirklich, wie ich vermuthete, nicht 

m der Keimungsperiode, sondern jeder- 

ind in jeder Pflanze in Zersetzung begrif- 

jei, zu lösen, so wählte ich als Prüfstein 

In mikrochemischer Hinsicht charakteri- 

hieste unter den bis jetzt bekannten Pro- 

en dieser Zersetzung, das Asparagin. Die 

. betonte unwesentliche Lücke meiner 

»rsuchung hoffe ich übrigens bald durch 

ere Beobachtungen auszufüllen. Schon 

. steht fest, dass neben Asparagin (und 

)8in) noch einige organische Niederschläge 

unermittelter chemischer Natur ebenfalls 

Folge des Mangels an stickstofffreiem 

erial entstehen. Unter ihnen verdient be- 

iersjjeinj weit> verbreiteter und zuweilen 

isenhaft auftretender Niederschlag, der 

e, theils|freie, theils mit einander zusam- 

ifliessende Kugeln bildet, näher berück- 

Ltigt zu werden. 

Ss steht somit fest, dass im Pflanzenorga- 

mus die Eiweissstoffe im Wesentlichen 

aselben Zersetzungsprocess ausgesetzt sind 

$r, unter bestimmten Umständen, ausgesetzt 

rden können, der auch ausserhalb des 

ganismus, aber nur bei Einwirkung ener- 

cher Mittel und unter Anwendung höherer 

mperatiu: hervorgerufen wird. Ich vermu- 

)te mit £. Schulz ef), dass in der Pflanze 

jser Zerfall durch zur Zeit noch unbekannte 

simente verursacht wird, die nicht nur wäh- 

*) Berichte der deutschen chemischen Ges., VII, 

146 und 569. 

*) l. c, VIII, n. 1357. 

'^ Landw. Jahroücher von Nathusiusu. Thiel, 

I, p.681. 

f) 1. c, p.421. 



rend der Keimung, sondern während der gan- 
zen Lebensperiode vorhanden und thätig sind. 
Das Hauptresultat der vorliegenden Unter- 
suchung kann in einem Satze formulirt wer- 
den : sobald irgend ein lebenskräftiger Theil 
irgend einer Pflanze arm an stickstoSireien 
Substanzen wird, sieht man in ihm Asparagin 
als Zersetzungsproduct des Eiweisses auftre- 
ten und sich mit der Zeit immer mehr anhäu- 
fen. Diese Thatsache kann nun auf eine zwei- 
fache Weise erklärt werden. Entweder muss 
man annehmen, dass, so lange stickstofffreie 
Substanzen in genügender Menge vorhanden 
sind, der Zersetzungs-(Vegetation8-?) process 
auf dieselben beschränkt ist, während die 
Eiweissstoffe davon gänzlich verschont blei- 
ben; deswegen finden wir unter normalen 
Verhältnissen gewöhnlich kein Asparagin. 
Nur aus Mangel an Kohlehydraten (und Fet- 
ten?) nimmt die Zersetzung auch die Eiweiss- 
stoffe in Anspruch, wobei Asparagin, nebst 
den anderen Producten des Eiweisszerfalls 
auftreten. Es ist aber auchjeine andere Erklä- 
rung möglich, der ich im Laufe der Darstel- 
lung überall gefolgt bin. Sie lautet: nicht die 
Kohlehydrate; sondern gerade das Eiweiss 
wird durch den gLebensprocess] stets unter 
Bildung von Asparagin etc. zersetzt; sind 
aber Kohlehydrate in genügender Menge vor- 
handen, so wird das Asparagin rasch zuEiweiss 
regenerirt, so dass nur bei Mangel an stick- 
stofffreien Substanzen Asparagin angehäuft 
werden kann. Es ist leicht einzusehen, dass, 
möge man sich der ersten oder der letzten 
Erklärungsweise der beobachteten Thatsachen 
anschliessen, das Hauptresultat durchaus das- 
selbe bleibt: jedenfalls dienen die Kohle- 
hydrate zurOekonomisirung vonJEiweissstof- 
fen des Organismus. Nur die Art und Weise, 
wie dies geschieht, ist verschieden, je nach- 
dem wir die eine oder die andere Erklärung 
adoptiren. Folgen wir der ersten Alternative, 
so müssen wir annehmen, dass derZersetzungs- 
process selbst durchaus anders ausfallt, je 
nachdem Kohlehydrate vorhanden sind oder 
nicht ; nach der zweiten Hypothese dagegen 
findet der Zerfall stets in demselben Sinne 
statt. Freilich sind zur Zeit keine durchaus 
zwingende Gründe vorhanden^ um die eine 
dieser Erkläruingsweisen zu adoptiren, die 
andere dagegen zu verwerfen. Wenn ich mich 
dennoch der zweiten anschliesse, so geschieht 
es ihrer grösseren Einfachheit und Wahr- 
scheinlichkeit wegen. Wäre freilich die Rege- 
neration von Asparagin etc. auf Kosten von 
Kohlehydraten nur eine blosse Hypothese, so 
würde die erste Alternative vielleicht unge- 



cheinen. Allein die erwähnte 
st ja eine feststehende That- 
it ignorirt werden kann ; wir 
er Keimung der Papilionaceen 
luftretende Asparagin in einer 
s gänzlich verschwinden, ohne 
Stoff verloren ginge; dass aber 
tion auf Kosten stickstofffreier 
ttfinde, ist eine logisch noth- 
ime, die Kusserdcm durch die 
Pfeffer bewiesen erscheint. 
in die zweite Erklärungsweise 
man nicht erst jedes Mal beim 
langel an Kohlehydraten das 
all verursachende Ferment neu 
I kann es als stets vorhanden 
jf betrachten. Ausserdem bat 
einen anderen wichtigen Vor- 
; die Erklärung der Eiweiss- 
nicht nur während der Kei- 
in der ganzen Lcbenaperiode 
l^aupt, liegt nun auf der Hand, 
ie gegenseitigen Beziehungen 
raten und Eiweissstoffen im 
rden, so einfach stellt sich die 
iten Tor: der Lebensprocess 
:h auf Kosten blosser Eiweiss- 
tntwickeln, dabei würde aber 
setzt und somit würden immer 
engen erforderlich sein; sind 
muB glcicbzeitigKohlehydrate 
lann er längere Zeit mit einer 
ceissmenge arbeiten, welche 
aber auf Kosten von Kohle- 
ir regcnerirt wird. Falls mir 
iden würde, es klinge doch 
raginbildungda zu vermuthen, 
ubstanz in Wirklichkeit keine 
eseu weiden kann, so möchte 
!rn,da8s wir doch der Annahme 
luere der Athmungsprocess in 
^anen auch bei Lichteinwir- 
fleich dabei in Wirklichkeit 
Kohlensäure auftritt, sondern 
dene verschwindet. 
a erwähnten Arbeit macht E. 
je Einwände gegen die Pfef- 
;hesea, wie er sie nennt, nach 
In ng von Asparagin in Eiweiss- 
twirkung stickstofffreier Sub- 
. Ich kann die Sache nicht 
t lassen, da meine eigene 
auf derselben Pfefferschen 
st. Eine nähere Analyse der 
iden Einwände wird zeigen, 
if Miss Verständnissen beruhen, 
8 in vorliegender Abhandlung 
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1 von Btickstofffreien Baustoffen das 
^n nickt zu Eiweiss zu regeneriren 
Jen (oder dass doch wenigstens die 
adlung desselben nur mit sehr grosser 
simkeit erfolgt). Das während der Kei- 
iperiode sich anhäufende Asparagin wird 
lermaassen zum Reservestoff, welcher 
'flanzen erst in einer späteren Vege- 
speriode Nutzen bringt, indem er dann 
IT eis s umgewandelt wird.« 
BC und alle weiteren Schlüsse, deren 
aandersetzung ich unterlasse^ würden 
^ sein^ wenn nur die Prämissen^ aus 
i sie entwickelt werden, ausser Zweifel 
3n. Das ist nun aber keineswegs der 
E.Schulze nimmt offenbar an, dass es 
er Regeneration des Asparagins, nach 
fer's Vorstellungen, nur auf die Anwe- 
it von stickstofffreien Substanzen über- 
b ankomme, während die eine oder andere 
. derselben vollkommen gleichgültig wäre. 

solche Annahme ist aber entschieden 
skzuweisen. Es kann sein, dass Pfeffer 
inen Abhandlungen diesen Umstand nicht 
f genug betonte und dadurch das Miss- 
ändniss selbst hervonief, dass er aber die 
e nicht so meinte, ist kaum anzuzweifeln, 
auf einem kalireichen Boden die Pflanze 
Mangel an Kalium untergehen kann, falls 
58 Element in einer der Pflanze unzu- 
^lichen Verbindungsform vorhanden ist, 
Lso kann in der Pflanze selbst eine grosse 
Ige stickstofffreier Substanzen anwesend 
, aber in einer für das Spiel der Lebens- 
jesse durchaus ungünstigen Form. Als 
he ist in erster Linie das Stärkemehl zu 
neu; ähnUch muss sich auch das fette Oel 

überhaupt die unlöslichen Reservestoffe 
lalten. Obgleich wir zur Zeit noch nicht 
,Gewis8heit angeben können, welche unter 
j verschiedenen stickstofffreien Substanzen 
Pflanzenkörpers am geeignetsten als Ma- 
^al zur Regeneration von Asparagin zu 
'eias erscheint, können wir wenigstens 
■nuthen, dass es Glykose sei. Stärkemehl 
,^. Glykose verhalten sich nun zu einander 
*' potentielle Energie oder Spannkraft zu 
*^mdiger Kraft. So lange nur Stärke vor- 
*'den ist, rauss sich der betreffende Theil 
-' ein gar keine stickstofffreien Baustoffe 
^Tender verhalten : erst in dem Grade als 
A die indifferente und unlösliche Stärke in 

'kose verwandelt, kommt sie in Betracht. 
'^ Anhäufung der Reservestoffe ist eben eine 
T^wandlung von löslichen Stoffen in unlös- 
r;Ve, wodurch sie aus dem Spiele derLebens- 
■;i^B8e ausgeschlossen werden; es ist ein 



Uebergang von lebendiger Kraft in Spann- 
kraft. Das Gegentheil findet beim Keimungs- 
processe statt. Daher hat die regelmässige 
Zunahme an Asparagin beim Fortschreiten 
der Keimung zu einer Zeit, wo stickstofifireie 
Baustoffe noch in grosser Menge vorhanden 
sind, entschieden nichts befremdendes und 
spricht nicht im Mindesten gegen die diesen 
Substanzen von Pfeffer angewiesene Bedeu- 
tung; die Anhäufung von Asparagin ist nur 
ein Zeichen, dass die Zersetzung vonEiweiss- 
stoffen rascher vor sich geht, als die für 
die entsprechende Regenerirung derselben 
nothwendige Modification der unlöslichen 
stickstofffreien Reservesubstanzen zu Stande 
kommt. Ebenso leicht und aus denselben 
Gründen erklärlich ist die während der ersten 
Tage der Keimung steigende Kohlensäure- 
bildung (Weizen, Kiirbis, Kresse), obgleich 
durch die Athmung die Menge des vorhan- 
denen Reservematerials vom ersten Augen- 
bUck an stets verringert wird*). Sehr schön 
kann man sich von dem ganz verschiedenen 
Verhalten von Stärke und Glykose dem Aspa- 
ragin gegenüber an den oben viel besproche- 
nen etiolirten Sprossen von Solanum tubero- 
sum iiberzeugen. Zur Zeit, wo an ihnen die 
Knollenbildung eintritt, findet man im Sten- 
gel selbst kein Asparagin, aber auch fast gar 
keine Stärke. — Der Stengel führt Glykose; 
in den jungen Knollen aber, sammt ihren 
Stielen, wird Stärke abgelagert und gleich- 
zeitig kommt Asparagin zum Vorschein. Die- 
ses gleichzeitige Vorhandensein des Aspara- 
gins und grosser Mengen stickstofffreier Sub- 
stanzen, auf deren Kosten ja seine Regene- 
ration stattfinden soll, klingt nur im ersten 
Augenblick paradox, ist aber leicht verständ- 
lich: da, wo lösliche Glykose in unlösliche 
Stärke verwandelt wird, wie es in den Knol- 
len geschieht, fallen die Umstände für eine 
Asparaginanhäufung ebenso günstig aus, als 
wenn der betreffende Theil gar keine stick- 
stofffreie Substanzen enthielt. Einen anderen 
analogen Fall stellen uns die jungen Samen 
von Vicia Faha vor, in denen ein paar Tage 
nach der Abtrennung wir oben Asparagin 
erscheinen sahen, obgleich sämmtliche Zellen 
derCotyledonen vonAmylumkömem strotzend 
erfüllt waren. 

Durch die eben entwickelten Erörterungen 
findet auch der Einwurf von Schulze, es 
widersprächen die Resultate der Beyer' sehen 
Versuche der Pf ef fernsehen Hypothese, seine 

*) Diese Erklärung habe ich in meinen bereits 
erwähnten »Physiologischen Untersuchungen über die 
Athmung der Laub8pro8Be«Cj p. 50 gegeben. 




Wenn dabei noch besonders betont 
e 7 cr's Pflanzen iim Licht gezogen 
ist dieser Umstand als ein ganz 
eher zu bezeicinien. DasLicht hat 
iffer nur einen mittelbaren Ein- 
en in Rede stehenden Process, 
Assimilation hervorruft, wodurch 
in stickstofffreier Substanzen, die 
■ation von Äsparagin dienen kön- 
.ffen werden. Nun geht aber aus 
in von Heyer selbst hervor, dass 
iner zweiten [letzten) Periode die 
I der Keimpflanzchen erst uiitingen 
1 färben *]; von Assimilatiuiikunnte 
die Rede sein. Uebrigens ist es 
>aT, dass unter Umständen auch 
ssimilation stattfinden kann, ohne 
oducte dem Äsparagin zu Gunsten 
erden durch die Assimilation neue 
[löslicher Kohlehydrate (Starke) 
< ist dadurch für die Regeneration 
uften Asparagins offenbar noch 
men ; es kann nun aber sein, dasg 
auch weiter modificirt wird, aber 
achethum der assimilirenden IJlät- 
irbraucht wird, ohne in den Stcn- 
igen; dann muss das Äsparagin 
wie früher angehäuft angetroffen 
solche Fälle wirklich vorkommen 
BS freilich noch untersucht werden . 
r fest überzeugt, dass, wenn man 
jedeutenden Umstände Acht gibt 
m Auge behält, dass es bei der 
n von Äsparagin nicht blos auf 
lensein irgend welcher Stickstoff- 
tnzen, sondern noch auf ihre Form 
die Zweifel an der Betheihgung 
bei der Reco nstruction desProto- 
rindcn werden. 

enigen Versuche von Schulze 
denen die Lupinenkeimlinge drei 
lg am Lichte assimilirten undden- 
iginreich blieben, bo würden sie 
Jen besprochene Betheiligung der 
len Substanzen nur dann sprechen, 
bis jetzt allgemein angenommen 
I auf Kosten der Reserveprotein- 
imens Äsparagin gebildet würde, 
den wachsenden Pflanzenth eilen 
e nur zu Eiweiss regenerirte. Die 
heilten Thatsachen zeigen indess, 
ht der Fall ist ; wir haben gewich- 
!, anzunehmen, dass eben in den 
Theilen Eiweiss am stärksten zer- 
; daher ist es keineswegs befrem- 
T, Ueber die Keimung derselben Lupine. 
ic ha«., Bd.IX, J&«7, y.no. 
■rlit TOI ArtkiT Palli is Ltlftlg. -— 



und Eiweissbildung sich einstellt Sei; 
selbst hat die Unhaitbarkeit der AnmiR 
finde nur in den Cotyledonen der Eira 
fall statt, richtig betont ; er weistdAbnia 
ders auf die auffallende Thatsacbe ha t 
der Saft des hypocotylen Gliedes imdfcl 
zel das Äsparagin in stärkerer CoDcnn 
enthält als der Saft der Cotyledono' 
freue mich in diesem wichtigen Ponb 
einem auf dem fraglichen Gebiete ibi 
verdienten Forseher im Einklänge m 
nur glaube ich, auf Grund meiner h 
suchungen, die Sache viel allgemeine h 
zu dürfen. 

Die in dieser Abhandlung mi^ie 
Thatsachen erregen eine Reihe neun ji; 
logischer Fragen. Unter ihnen gibt es i 
wie ich glaube, von hervorragender To 
keit. In den letzten Jahren lernten wii 
die Untersuchungen von Wolkoff 
Mayer") die relative Unabhängigkn 
Athmungs- und des Wachsthumsjsii 
kennen, die in ihrem ganz verschied«« 
halten der Temperatur gegenüber üiiai 
druck findet. Das war, wie mir schräH' 
der bedeutendsten Fortschritte in der m 
Physiologie. Es entsteht nun die Fnp 
die Ei Weisszersetzung, die man an abe«r 
ten Pflanz entheilen eintreten sieht, a: 
Athmungs- oder aber mit dem Watist 
processe parallel läuft. Diese wicht^f 
hoffe ich in nächster Zeit zu beantwoia 

St. Petersburg, November I87S. 



*) LandwirthachafU. Jahrbücher, Bd. III i' 
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